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 )تالیفی ( علت بیماری کم خونی داسی شکل را بنویسید.    )جاخالی(     
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در هر چرخۀ  سۀلولی *  

توانۀۀد مۀۀی RNAبارهۀۀا 

ارۀر  ساخته شود؛ حتۀی 

 0Gسۀۀۀلور در مرحلۀۀۀ  

 باشد.

محۀۀل انمۀۀاد هۀۀرد  * 

فراینۀۀۀد ر نویسۀۀۀی   

همانندسۀۀۀۀۀاوی در ن 

نۀۀۀۀۀوعی انۀۀۀۀۀدام  

 د غشایی است.

 

 

  

 )1400  شهریور(  بنویسید  را  ویر   مورد   علت      

 .نمیشود  انماد  هسته  در  پلیپپتید  ساخت  فرایند  هسته،   ی دارا   ی یاختهها در
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هۀۀۀۀای در یاختۀۀۀۀه* 

یوکۀۀۀاریوتی هماننۀۀۀد 

هۀۀۀا هۀۀۀر پر کۀۀۀاریوت

دارای  DNAمولکۀۀۀۀور 

شۀر    جایگۀا   چندین 

 ر نویسی است.

رنابسۀۀپاراو  یۀۀرای  * 

دهۀد   پیونۀد انماد نمی

اسۀۀۀۀتر را فسۀۀۀۀفودی

 شکند.نمی

در هیچکۀۀۀۀۀۀۀداد او  *

مراحۀۀۀۀل ر نویسۀۀۀۀی، 

شۀۀدن پیونۀۀد شکسۀۀته

اسۀتر مشۀاهد  فسفودی

 شود. نمی

شکسۀۀۀۀتن پیونۀۀۀۀد * 

کو الانسی)اشۀۀۀۀتراکی( 

در ر نویسۀۀۀۀۀۀۀی، در 

مراحلۀۀۀۀۀۀ  ..............   

.................... دیۀۀۀۀۀۀد  

 شود.می

 

  

  ر نویسی مقابل نوکلئوتید روانیندار قۀرار میریۀرد،    یکه در فرایند همانندساو  ینو  نوکلئوتید  (ص/غ )  

 ) 1402خرداد( .است یکسۀان 

 ظیفۀه سۀاختن انۀوا     )پلیمۀراو   (RNAرنا بسۀپار او    )انوا    /ی  نو   (در پر کاریوتها  )انتخابی (  

 )1401خرداد  ( .داردرنۀا را بۀر عهۀد   

 (  1402)خرداد   .بنویسید  را   ر نویسی      ی همانندساو   در   (DNA)  دنا  رشته  د    کنند    باو  آنزیم   ناد 
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آنۀۀزیم رنابسۀۀپاراو در * 

تمۀۀاد طۀۀور ر نویسۀۀی 

 DNAر ی هۀۀرد  رشۀۀت  

ریۀۀرد  لۀۀی قۀۀرار مۀۀی

ر نویسۀۀۀی را فقۀۀۀ  او 

 DNAر ی یۀۀ  رشۀۀت  

 دهد.انماد می

 

 

  

دارا   یرنا   )جاخالی(      ابتدا  در  الگو  رشته  او  شد   است   یر نوشتها   ی ر نویسی  دنا  رنۀا    .میانه  ایۀن  به 

 )  1399خرداد( .میشود رفتۀه  .......................

ر  او  که  رنایی  الگو   یرشته  میتوانۀد   یرشته  تفۀا تی  رمزرۀذار چۀه  رشۀته  با  است  دنا ساخته شد  

 )1401خرداد  ( باشد؟  داشۀته
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 : 3نکات شکل* 

یۀ  ژن  - مختلۀ   های 

در یۀۀ   DNAمولکۀۀور 

تواننۀۀۀد ومۀۀۀان مۀۀۀی

ر نویسۀۀی شۀۀوند؛  لۀۀی 

شۀۀان جۀۀدا او ر نویسۀۀی

 هم است.

جهۀۀت ر نویسۀۀی در  -

هۀۀۀۀای مختلۀۀۀۀ  ژن

توانۀۀد یکسۀۀان یۀۀا می

متفۀۀا ت باشد.)رشۀۀت  

الگۀۀۀو یکسۀۀۀان یۀۀۀا 

 متفا ت.(

در محل هۀر ژن قعاۀا   -

اسۀت؛  ثابۀت  الگو  رشته 

الگۀو ویرا   تغییۀر رشۀت  

محصۀۀۀولات متفۀۀۀا تی 

 کند.تولید می

 

 

  

 دیگۀر   ی ممکن است بۀا رشۀته مۀورد ر نویسۀی ژنهۀا رشته مورد ر نویسی ی  ژن    (ص/غ )      

 ) 1401ید ( .باشدیۀا متفۀا ت   یکسۀان 

خۀود، دسۀتخوش   یانمۀاد کارهۀا  یساخته شد  در ر نویسی برا  ی یوکاریوتی رناها  یدر یاختهها )ص/غ ( 

 ) 1399شهریور.(میشوندتغییراتۀی  

 )1398 ی د (  .میشود ر نویسی   ژن   هر  رشته   د   او   یکی فق  )ص/غ (  
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هۀۀۀیو د  ژنۀۀۀی در  *

تۀۀوالی  DNAمولکۀۀور 

)تۀوالی  ندارنۀد.  یکسان 

هۀۀۀۀای مختلۀۀۀۀ ، ژن

 متفا ت است.(

تمۀۀاد رنابسۀۀپاراوهای * 

در حار فاالیۀت در یۀ  

یۀ   او  پرمانند،  ساختار 

پۀ  تمۀاد   نو  انۀد.  

سۀاخت،  حار  در  رناهای 

 یکسان اند.

 

 

  

رنا   )جاخالی(      در  آنها  ر نوشت  دارند    دنا  جود  مولکور  در  که  بخ هایی  سیتوپلاسۀمی    ی به  پیۀ  

 ) 1397ی د (  .میرویند .......................حۀذف نمیشۀوند، 

  با توجه به شۀکل   .بالغ حاصل او آن را نشان میدهد  یمولکور دنا   رنا   یاو رشته الگو   ی ا   شکل ویر طرح ساد 

 ) 1401شهریور ( .به پرس ها پاسخ دهید

 ؟ )ارز ن(  بیانه   یا  هستند  )اینتر ن(  میانه   حلقهها  )ال  

 میرویند؟  چه  را   بالغ   ی رنا   شدن  ساخته      ا لیه   ی رنا   او  بخ هایی   حذف      ی جداساو   فرایند  )ب 
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 )1400  خرداد (  .میرویند  .......................  آن  به      نمیکند  رمز  را   یآمینواسید   هیو   UAG  رمز   )جاخالی(     

 ) 1401شهریور ( .را رمز نمیکند که به آن رمز  پایان میرویند  ی هیو آمینواسید  ) AUG -  UAG  (   رمز )انتخابی ( 

 )  1401خرداد (  .نمیکند  رمز   را   ی آمینواسید   هیو   )  UAG  /  (AUG  )کد ن(  رمز )انتخابی ( 
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   جۀود مۀی   به   را   ی باد   سه   ساختار  که   میکند  پیدا  ی ممدد   ی تاخوردریها   [tRNA]  ناقل   ی رنا   (ص/غ )         

 ( 1401 خۀرداد (  .آ رد

 )  1400شهریور (  .هستند   .......................  ترجمه،  در  مصرفی   ا لیه   مواد )ص/غ (  

 )  1401شهریور ( .میدهد نشان   را  ناقل   ی رنا   ی باد   سه   ساختار  ر بهر   شکل 

 دارد؟   ناد  چه   مربع   با   شد   مشخص  محل
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در سۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀاختار * 

رنۀۀاتن)ریزوو د( عناصۀۀر 

P,O,H,N,C  حتمۀۀۀۀۀۀا

  جود دارد.

ویر احۀۀۀد بۀۀۀزر    * 

رنۀۀاتن فقۀۀ  کوچۀۀ  

هنگۀاد ترجمۀه در کنۀار 

مۀی قرار  ریرنۀد یکدیگر 

  در غیۀۀۀۀر او ومۀۀۀۀان 

ترجمه، جدا او هۀم قۀرار 

 دارند.

 

 

  

 )1400خرداد(  .دارد    جود  پادرمز   رمز ها  انوا   تاداد   به   (ص/غ )      

  3تۀوالی    ی ناقل ی  بخ  محل اتصار آمینواسۀید   دیگۀر   ی رنا   ی در ساختار سه باد )جای خالی (  

 ) 1398ی د( .است .......................بۀه نۀاد   ی نوکلئوتیۀد 

 )  1399ی د (  .دهید  پاسخ  ویر  ی پرس ها   به  )ریزوو د (  رناتن   مورد  در 

 چیست؟   او  آن   ویر احد   هر  جن    )ال  

 دارد؟  جایگا   چند   کامل   ساختار  در  )ب 
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ارۀۀر هنگۀۀاد ترجمۀۀه * 

n تۀۀاtRNA   او جایگۀۀاE 

خۀۀۀارد شۀۀۀد  باشۀۀۀد، 

 .........تۀۀوان رفۀۀت .....می

tRNA  هۀۀم  ارد جایگۀۀا

A .شد  است 

بۀۀرای تولیۀۀد پپتیۀۀدی * 

آمینواسۀۀۀۀید،  nبۀۀۀۀا 

جۀۀۀایی .............. جابۀۀۀه

 ریرد.صورت می

 

 

  

 )1402 خرداد(  .نمیشود  .......................  جایگا    ارد  هررز  آغاو  )کد ن(  رمز   )جاخالی(     

 )  1400شهریور (  .میماند  خالی   A      E  جایگا       میشود  پر   P جایگا    فق    ترجمه   )پایان   – آغاو (  مرحله   در)انتخابی (  

 (  1400)دی   میدهد؟   رخ  ترجمه   فرایند  او   مرحله  کداد  در  )ریزوو د (  رناتن   ساختار  شدن کامل
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هۀۀم در مرحلۀۀه آغۀۀاو   * 

هۀۀم در مرحلۀۀه پایۀۀان، 

کۀۀۀۀۀۀد ن)رمز (های د  

بۀۀۀۀد ن  A Eجایگۀۀۀۀا  

 مانند.مکمل باقی می

در هنگۀۀۀاد ترجمۀۀۀه، * 

پادرمز  تاۀدا تاداد  بۀا  ها 

 آمینواسیدها برابر است.

کۀۀۀد ن)رمز ( پایۀۀۀان * 

هۀۀای هررۀۀز بۀۀه جایگۀۀا 

P E شۀۀود.)فق   ارد نمی

 (Aجایگا 

 

  

انتهۀا   )جاخالی(        در  آمینواسۀید  تۀاو     )کربوکسۀیلی  -آمینۀی  (  یا لین  پلیپپتیۀد  رشۀته 

 ) 1402خرداد( .است سۀاخته شۀد ، متیۀونین  

 )1401ی د (  .خارد میشود  E)  -  (Pناقل بد ن آمینواسید، او جایگا     ی رنا   در مرحله پایان ترجمه آخرین )انتخابی (  

پیدا    میر ند چه سرنوشتهایی   ی ساخته شد  در سیتوپلاسم که به شزکه آند پلاسمی   دستگا  رلژ   ی پر تئینها 

 (1401) دی  )ی  مورد(میکنند؟ 
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 )1398  خرداد(  .است  یوکاریوتها  او  بیشتر   پر کاریوتها  در   (mRNA)  پی   ی رنا   عمر  طور  (ص/غ )      

  ) بیشۀتر   ی آنزیمها )انتخابی  فرصت  که  جاندارانی  او  دارا   ی پر تئینسۀاو  ی بۀرا   ی رنابسپار    ی دارنۀد، 

 ) 1402شهریور( .هستند  )ی کمتر  –  ی بیشۀتر (تنۀو   

در حار ر نویسی را ترجمه میکننۀد    یاست که چند رنا  )ریزوو دهایی(او رناتنایی    ی  شکل ویر طرح ساد 

     ) 1402خرداد ( .توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهید بۀا

 میدهد؟   نشان  را  ر نویسی  جهت   شمار ،   کداد 
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هۀۀۀیو ژنۀۀۀی بۀۀۀرای * 

هۀۀۀۀا   کربوهیۀۀۀۀدرات

 جۀۀود DNAلیپیۀۀدها در 

نۀۀۀۀۀۀدارد. تولیۀۀۀۀۀۀد 

هۀۀۀۀا   کربوهیۀۀۀۀدرات

لیپیۀۀۀۀۀدها توسۀۀۀۀۀ  

هۀۀۀای پر تئینۀۀۀی آنزیم

 شود.انماد می

در بیۀۀۀان ژن فقۀۀۀ  *  

ی سۀۀۀۀلور سۀۀۀۀاوند 

 شود.محصور انماد می

 

 

  

  .میشود  استخوان  مغز  یبنیاد   ی یاختهها   او   متفا تی  ییاختهها   ایماد   موجب  ژن  بیان  تنظیم  (ص/غ )         

 )  1399شهریور (

عملکۀرد   شۀکل متفۀا تی    ی یکسانی دارند  لی دارا   ی بدن ی  فرد ژنها   ی عصزی   ماهیچه  ی یاختههاچرا  

 (  1402)خرداد   هستند؟ 
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 mRNAدر ژن یۀۀۀۀ  * 

سۀۀه ژنۀۀی، یۀۀ  محۀۀل 

شۀۀر   ر نویسۀۀی   یۀۀ  

محۀۀل پایۀۀان ر نویسۀۀی 

 (DNA جود دارد. )

سۀۀه  mRNAدر یۀۀ  * 

کۀۀۀد ن)رمز (  3ژنۀۀۀی، 

کۀۀد ن پایۀۀان  3آغۀۀاو   

  جود دارد.

عۀدد  جۀود *   یۀا   جود 

لاکتۀۀۀۀوو   مۀۀۀۀالتوو در 

محی ، ارتزۀاطی بۀا بیۀان 

هۀۀۀای مهارکننۀۀۀد    ژن

 کنند  ندارد.فاار

پۀۀر تئین مهارکننۀۀد  * 

سۀۀۀۀۀزب جداشۀۀۀۀۀدن 

انۀۀۀداو رنابسۀۀۀپاراو او را 

او نمی مۀانع  فقۀ   شۀود؛ 

 شود.حرکت آن می

 

 

  

ژنها   تنظیم  یاشرشیاکلا   ی باکتر  در  )جاخالی(        مورد  در  صورت    یر نویسی  به  مالتوو  تمزیه  در  مؤثر 

 ) 1401ی د(  .میشود  انماد  .......................

مربوط به تمزیه لاکتوو قرار ررفته    یتوالی خاصی او دنا که بین را  انداو   ژنها   یاشرشیاکلا  ی در باکتر)جای خالی (  

 )1402شهریور ( .اشغار میشود .......................توس  پر تئین   است، 

رنا بسپار او نوعی پۀر تئین    ی ، مانع پی  ر ی اشرشیاکلا   ی در تنعیم منفی ر نویسی در باکتر )انتخابی (  

 ) 1401خرداد ( .است  )عوامل ر نویسی /کنند  مهۀار  (بۀه نۀاد  
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هۀۀۀۀای انۀۀۀۀداو ژنرا * 

تمزیۀهآنزیم کننۀد  های 

انۀۀداو مۀۀالتوو بۀۀرخلاف را 

هۀۀۀای هۀۀۀای آنۀۀۀزیمژن

در تمزیه لاکتۀوو،  کننۀد  

ممۀۀا رت محۀۀل شۀۀر   

 ر نویسی است.

هۀۀۀۀا در یوکۀۀۀۀاریوت* 

تنظۀۀۀۀیم بیۀۀۀۀان ژن در 

میتوکنۀۀۀۀۀۀۀۀۀۀدری   

کلر پلاسۀۀت هۀۀم انمۀۀاد 

 شود.می

 

 

  

باکتر  (انتخابی )      تنظیم    ی اشرشیاکلا   ی در  ر   )منفی  –  مثزت(در  پی   مانع  نوعی    ی ر نویسی،  او  رنابسپار 

 ) 1399ید( .مهار کنند  است پر تئین به نۀاد  

  ) باکتر)انتخابی  ژنها یاشرشیاکلا  ی در  مورد  در  ر نویسی  مثزت  تنظیم  تمزیۀه    ی،  در    –  مۀالتوو(مۀؤثر 

 )1399شهریور ( .میشود انمۀاد  )لاکتۀوو

پلیمراو کم  میکنند    RNA  خاصی به رنابسپار او  ی ر نویسی، پر تئینها  )مثزت   –  منفی(در تنظیم  )انتخابی (  

 )1398خرداد ( .به را  انداو متصل شود   ر نویسی را شر   کندتا بتواند 
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هۀۀۀا کۀۀۀل هورمۀۀۀون* 

تغییۀر  بۀا  را  عملکردشان 

 دهند.بیان ژن انماد می

پیۀ  *   رنۀای  حساسیت 

هۀۀا   هۀۀم در پر کۀۀاریوت

هۀۀا هۀۀم در یوکۀۀاریوت

 تواند تغییر کند.می

 

 

 

  تنظۀیم بیۀان ژن   او   مثۀالی   (mRNA)  پیۀ   ی کوچ  مکمل به رنا   ی اتصار باضی رناها   (ص/غ )      

   )1401  شهریور .(است ر نویسۀی   او پۀی 

پی  مثالی او تنظیم بیۀان ژن پۀ  او    یکوچ  مکمل به رنا  ی در یوکاریوتها، اتصار باضی رناها )ص/غ (  

 )1397 ی د( .است ر نویسۀی  

  ژن،   بیۀان   تنظۀیم   او  مثۀالی   )ناقۀل   –  پیۀ (  ی مکمل به رنۀا   کوچ    ی اتصار باضی رناها )انتخابی (  

 ) 1400خرداد ( .است ر نویسۀی   او   پۀ  

 

 


