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 )تالیفی( ماده وراثتی تحت هیچ شرایطی تغییر نمی کند .    (ص/غ )      

 )تالیفی( ایجاد گوناگونی باعث ........ توان بقای جمعیت و زمینه ............. را فراهم می کند.  )جای خالی (  
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 :1نکات شکل 

در ایننج ج،ننعد تعننداد * 

بازهننای ریریمینندینی در 

ریک   بتنای رنای  زنجینر  

هموگلنننوبیج افننن ایع 

یابد. )و تعنداد بازهنای می

 رورینی کاهع(

 

تعننداد یمینوادننیدهای * 

هموگلنننوبیج طییعنننی و 

بنودهد  یکسان  غیرطییعی 

رننت تعننداد ریوننندهای 

رپتینننندی و دفعننننات 

جایی رییننننوزو  جابنننه

ج،نننت دننناخت اینننج 

هننا نینن  بننا رننروتنیج

 یکدیگر برابر ادت.

ایننج ج،ننعد تغییننری * 

تعنننداد ریونننندهای در 

هینننندروانی ایننننج ان 

 نخواهد داد.

 

 

  

  .ادت   -CAT  (CTT  (  ادت   یمینوادید  ششمیج   به  مربوط   رم    طییعید   هموگلوبیج   ی بتا   زنجیره   در  (انتخابی )     

 )  1399  ی د (

 )  1401ی د (  .دهید  رادخ  زیر   ی رردعها   به   شکل   دادی   قرم   ی گویچهها   از  ناشی   خونی   کم   ی بیمار   درباره

 دارد؟   نا    چه   ی بیمار   ایج   به   میتلا   افراد   در  هموگلوبیج   ی بتا   زنجیره   یمینوادید   ششمیج   )الف 

 میشود؟   ی بیمار  ایج   ایجاد  باعث  جانشینی  ج،ع   نوع   چه   )ب 
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 )  1400ی د (  .نمیشود  یمینوادیدها  توالی   در  تغییر   باعث   همیشه  جانشینی  ج،ع )ص/غ (       

همان    یبرا   ینوعی ج،ع جانشینی که در یند رم  یک یمینوادید به رم  دیگر (    جای خالی)  

 ) 1401ش،ریور.(نا  دارد  .......................ج،ع   .یمینوادید تیندیل میشنود

شودد ایج ننوع   ی اگر ج،عد دیب تغییر در نوع یمینوادید در زنجیره رلیرپتید )جای خالی (  

 )1399ش،ریور( .مینامند .......................ج،نع جانشنینی را ج،نع 

 

 

  

هر ج،ع کوچکی  (  1      

رم     قرارگیری  دیب  که 

جایگاه  در  رناتج    Aرایان 

نوع   از  قطعاً  شودد 

باشد.  می  جانشینی 

 )ص/غ(

 

یک  (  2 شدن  اضافه 

رم    از  قیل  نوکلنوتید  

و   طول  در  تأثیری  یغازد 

یمینوادیدهای   نوع 

رلی رپتیدیِ  زنجیر  

داشت.   نخواهد  حاصل 

  )ص/غ(
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خالی(          فا تج  )جای  یک  ناهنجنار   21  )کروموزو  (وجود  از  مثنالی  داوند  نشانگان  به  میتلایان  در    ی اضافی 

 )1399ش،ریور(  .فا تجها ادت  در  .......................

 )  1402ش،ریور(  .میگیرد  صورت  )لاد تک  -  دولاد(  ی یاختهها   در   فقط   شدگی   مضاعف   ج،ع )انتخابی (  

 (  1402) خرداد چرا؟   شود؟   جابجایی   ج،ع   دچار  میتواند   ییا  باشد  داشته   فا تج   یک  فقط   ی جاندار   اگر)رادخ کوتاه ( 

 

از (1       یک  هیچ  در 

از  گامت حاصل  های 

انساند  تقسیم   میوز 

ج،ع  نمی توان 

را مضاعف  شدگی 

 مشاهده کرد. )ص/غ(

 

ج،ع موجود در دانه  (  2

از  قطعاً  گیاهد  گرد  یک 

طریق گامت نر به رویان 

ین   یندودپر   یا  دانه 

 شود. )ص/غ(منتقل می 
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انگان  (ص/غ )       فنا تج    یهستها   )انو (در  از  نسنخه  دنه  داوند  نشنانگان  بنه  مینتلا  افنراد 

 ) 1402 خرداد( .داردوجنود  21  )کرومنوزو (

 )  1399ی د(  .میشود  گفته  .......................  دیتورلادمید  و  یا   هسته   وراثتی  ماد    ی محتوا   مجموع  به)جای خالی ( 

رنروتنیج    )مقندار  -توالی (تنظیمی رخ میدهدد ایج ج،ع بر    ی گاهی ج،ع در یکی از توالیها )انتخابی ( 

 )  1399ش،ریور ( .داشت نخواهند   ی اثنر 
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 خرداد (  .دارد  وجود   دیگار   دود  در   که  کرد   اشاره   .......................  به   میتوان   ج،عزا  شیمیایی  مواد  از  )جاخالی(      

1398( 

 (  1401)دی   میکند؟   مواجه   مشکل  با  را  دنا   ی همانندداز  چگونه   تیمیج   )دیمر(  دورارکوتاه رادخ (  ) 
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انتخنننناب طییعننننی * 

موجننننب افنننن ایع 

دننننازگاری گونننننه و 

جمعینننت بنننا محنننیط 

شننودن نننه موجننب می

 دازگاری فرد!

 

بنرهم  نیروهای  بیج  از   *

زنننند  تعننادلد فقننط 

را تغیینر   نوع النلج،ع  

 دهد.می

 

دگنره رانع  ل ومناً *  ای 

منجننر بننه حنن   الننل 

شنننننودن بلکنننننه نمی

تواننند اثننر خننود را می

بنندون حنن   الننل از 

 جمعیت اعمال کند.

 

 

  

 )1398  خرداد(  .ادت  طییعی انتخاب   د)بیوتیکها  ینتی(  رادزیستها  به  های باکتر شدن   مقاو   علت   ( ص/غ  )      

   1398ش،ریور(  .میدهد  اف ایع   را   گوناگونی   و  میکند  غنیتر  را ان  خ انه  جدید  ی دگرهها   اف ودن  با   ج،عد)ص/غ (

از نسلی به نسل دیگر ثابت باشندد جمعینت در    .......................اگر در جمعیتی فراوانی نسیی دگره ها یا  )ص/غ(  

 ) 1401ی د ( .تعادل انی ادت حنال  

 )  1401ش،ریور (  .کنید  تعریف   را  ان  خ انه  اصطلاح)تعریفی ( 
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 ها ثابت بماند؟ توضیح دهید. فراوانی نسیی اللای(د  طرفه )یا رانع دگرهییا ممکج ادت طی شارش انی یک(  1      

  بنه دنازش   و  میدهند  تغیینر  اللهنا را  همانند انتخاب طییعنی فراواننی دگرههنا  یا   رانع دگره )ص/غ (  

   )1401  ش،ریور(  .میانجامند 

 )  1401ی د (  .مییابد   کاهع   جمعیت   گوناگونی  و ی فرد   ی تفاوتها   طییعید   انتخاب   نتیجه   در )ص/غ (  

 )  1400 خرداد (  .باشند  تصادفی  غیر  ین در  یمی شها  ادت   لاز   باشدد  تعادل  حال  در   جمعیتی   ینکه   ی برا )ص/غ (  

 (    1402) خرداد    دارند؟   جمعیت  یک   در  افراد   گوناگونی  بر   ی اثر   چه  طییعی  انتخاب   و  ج،ع )رادخ کوتاه (  
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بننننننه دنیننننننال * 

اور تننننوع کرادنننین 

 شود.اللی ایجاد نمی

اور همننواره کرادننین * 

باعننث ایجنناد گامننت 

 شود.جدید نمی

 

 

 

  

فقط در مقدار کم اکسیژن محیطد دادنی شنکل شنودد اینج فنرد در    یاگر گویچه قرم  فرد  )جاخالی(     

 ( 1402ش،ریور )   .مقاو  ادت ....................... یبرابنر بیمنار

  )   باشندد  )متفاوت   –  مشابه (  ی دگرهها   ی حاو   شده   میادله   قطعات   اگر  )کرادین اور(  شدن   چلیپایی   در)انتخابی 

 )1400ش،ریور ( .میشود   ایجاد   نوترکییی 

  ) چلیپایی شدن  )انتخابی  فامینکهنا   ی قطعها  )کرادین اور(در  بنیج  فا تج  غینر    –  ی خنواهر (  ی از 

   ) 1399خرداد ( .میشود میادلنه   )ی خنواهر 

 

 

S  دگره   فراوانی)رادخ کوتاه ( 
Hb  ( 1401)ش،ریور    ادت؟   مناطق  دایر   از   بیشتر   بسیار   ج،ان   در   مناطقی   چه  در 
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  نشان   را   گونهها  تغییر   شواهد  از  کدامیک  اند  افتاده  دا    به  گیاهان  ی رزیجها   در   که  حشراتی  (رادخ کوتاه )      

 (1402)خرداد  میدهند؟ 
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  .میگیرند  قرار   گروه   یک   در  بنابرایج   دارد   ی ن دیکتر   ی خویشاوند   )کوده  –  کوهی   شیر(  با  دلفیج   (انتخابی )     

 )  1399 ش،ریور (
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  .دارنـد  یتر  نزدیـک  .......................  باشد،  داشته  وجود  یبیشتر   شباهت  جاندار  دو  یدنا  بین  چه  هر  )جاخالی(    

 (  1402  خـرداد(
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  .د  میشو   منجر  زایا   و   .......................  ی زادهها   تولید   به   که  ادت   یمی شی  یمی د   موفقیت   یمی ش )جاخالی(      

 (1401خرداد ) 

  .......................  نمنود   ان   شنکلد  دادی   قرم   ی گویچهها   از  ناشی  خونی   کم   ی بیمار   به  میتلا   افراد)جای خالی ( 

 (  1400ی  د )  .دارنند

زاینا (بتواند خود لقاحی انجا  دهدد گیاهی که از ین ایجاد میشنودد    )  n4  (اگر گیاه گل مغربی چارلاد  )انتخابی (  

    ( 1401ش،ریور )  .ادت  )ننازا -

 )  1399خرداد (  .میدهد  جغرافیایی رخ   جدایی  )می،نی   هم   -  دگرمی،نی (  گونهزایی   در )انتخابی (   
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   (  1400  ش،ریور)  .میدهد  رخ   جغرافیایی  جدایی  دگرمی،نی  گونهزایی  در (ص/غ  )      

 (   1399خرداد)   .یک گیاه زیستا و زایا ادت   )  n3  ( )تریپلوئید(گیاه گل مغربی دهلاد )ص/غ (  

 ( 1400ش،ریور )   .میشوند ایجاد  .......................  ی خطا   اثر  بر  ی چندلاد   گیاهان)جای خالی (  

 ( 1402خرداد)   .دارد  اثر  کوچک  ی جمعیتها  در  )می،نی   هم   -  می،نی   دگر (  گونهزایی  در   ان  رانع )انتخابی( 

کادتماند میتواند به تشکیل گامتهایی بنا    )تقسیم دو    -تقسیم اول  (جدانشدن فا تجها در  ) انتخابی (  

 (  1401ید )  .طییعی منجر شود عندد فنا تنی  
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  )دگرمی،ننی   -  هممی،نی (  زایی  گونه  از   خوبی  مثال   د )یرلیرلوئید(  یچندلاد  گیاهان   ریدایع  )جاخالی(      

 ( 1400 خنرداد(  .ادنت

 

 


