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ههههای نهههر  یاختهههه* 

ای فتوسههنتنکنن ه آکنههه

 :فشردههمو به

غهف    لپهه  برگ ته 

 آون ی

میهانررگ  برگ دولپهه 

 اینرده

 

در رگرههرگ دو سههامانه * 

 شود:   بافتی دی ه می

غههف  آونهه ی   ههنو 

 ای(سامانه بافت زمینه

آونهه ها   ههنو سههامانه 

 بافت آون ی(

 

  

 )  1399شهریور(  .است  ش ه   تشکیل   اسفنجی   ی یاختهها   از گیاهان   بعضی  در  میانررگ   ( ص/غ        

گیاهان(  ص/غ      در  کربن  آونه    4C  تثریت  غف   یاختههای  در  ابت ا  مرحله  دو  در    ی در  سهپس  و 

 ) 1398 ی د( .انجا  میشودمیهانررگ  ی یاختههها 

  ) انتخابی  دولپها    گیاهان  میانررگ  از    )اسهفنجی   –  یا   نهرده(پارانشهیمی    ییاختههها   یدر  بعه  

   ) 1401شهریور (  .دارن روپوسهت رویهی قهرار 

  ی د (  .قرار دارن   )رویی زیرین (اسفنجی میانررگ به سمت روپوست    ی در برگ گیاهان دولپه، یاختهها   انتخابی (   

           )1402خرداد (  .بنویسی   را  دولپه  و  لپه  ت   گیاه  برگ  در   ی آون   غف   یاختۀ  تفاوت   پاسخ کوتاه (        ) 1399
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  خرداد (  .است   b  سرنینه  از   کمتر   نانومتر   500 تا   400  مح وده   در   a  )کلروفیل(  سرنینه   ذب   بیشترین   (ص/غ        

1402 ( 

 ( 1400دی    چیست؟ گیاهان در   )کاروتنوئی  و  سرنینه(  متفاوت  یرنگینهها  و ود   منیت   پاسخ کوتاه ( 
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اسهت کهه در    b  کلروفیههل   ی مرکهن واکهنش در فتوسیسهتم، شهامل مولکولهها  (ص/غ        

 )  1401  شهریور ( .دارن  پهروتئین قههرار ی بسهتر

 )  1399 خرداد(  .است   واکنش   مرکن  ی   و   نور  گیرن ه  آنتن  شامل  فتوسیستم  هر  ص/غ ( 

  الکتههرون   ناقهل   نها   بهه  مولکولهایی   با و  دارن   قرار تیفکوئی   ی غشا   در  فتوسیستمها  ص/غ (  

 ) 1398 شهریور ( .میشون  مهرترط    ههههم  بههه 

  ) خالی  غشا   ای  در  نها     ی فتوسیستمها  بهه  مولکولهههایی  بها  و  دارنه   قهرار  تیفکوئی  

 )  1400 خرداد( .میشون مهرترط   ههم   بهه .....................
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نور مرئی بر مینان فتوسنتن  لره     ی بررسی اثر همۀ طول موجها  ی در رابطه با آزمایشی که برا     اخالی(     

 ) 1402 شهریور( .انجا  ش ، به سؤالات زیر پاسخ دهی   )ی  لر  سرن رشتها(  اسهپیروژیر 

 چیست؟  فتوسنتن  اصلی  رنگینه  گرفته  صورت  مشاه ات  به  تو ه با  )الف 

 است؟  گرفته   قرار   استفاده  مورد  آزمایش   این  در  یباکتر   نوع   چه  )ب
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ی برانگیختهههه نتیجهههه* 

 ش ن الکترون در :   

آنهتن گیرنه   الف(  ههای 

تحویل انهرژی بهه   نور  

مولکههههول مجههههاور و 

 بازگشت به تراز اصلی

 

 ب( مرکهههن واکهههنش 

اکسههههایش و انت ههههال 

ی الکتههرون بههه پذیرنهه ه

 الکترون

 

  

  )الکترون   –  ی انرژ (گیرن ه نور فتوسیستمها بر اثر تابش نور انت ال    ی مو ود در آنتنها   ی در رنگینهها   (انتخابی         

 ) 1402 خرداد ( .انجها  میشود 
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* عامههل افههنایش شههی  

 : H+غلظت 

1...................................) 

2...................................) 

3..................................) 

 

* بههه ازای تجنیههۀ هههر 

مولکههههول آب، یهههه  

کهاهش  NADP+مولکهول 

کنهه .  احیهها پیهه ا مههی

 شود.(می

مولکول اکسهی ن *  ههای 

بههرای خههروج از یاختههه 

یوکههههههههههههاریوتی 

فتوسههنتنکنن ه، بایهه  از 

........ غشههای پفسههمایی 

فسهفولیپی ی و   لایۀ   ......

 عرور کنن .

 

 

 

  

  ی د (  .میشود  تیفکوئی ها   درون   ی فضا   در  پروتونها  تجمع   مو    2  فتوسیستم   در  آب   ینور   تجنیه  (ص/غ        

1399  (  

، از پمپ پروتئینی زنجیره انت هال الکتهرون  .....................خارج ش ه از فتوسیستم    ی الکترونها    ای خالی (    

 ) 1402 خرداد( .میکنن عرور   تیفکوئیه 
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به طور خفصه،  ( 1      

کربنه  3قن   2برای خروج 

از چرخه کالوین: ...........  

CO2  ............. ،NADPH  

ATPو .............  مصر    

. شودمی  

 

     به ازای ساخت هر  ( 2

کربنه در  n    ولکول قن   م

ن  فراین  فتوسنت  

اکسی   دیتع اد کربن 

    = ...........مصرفی 

 

تع اد اکسی ن تولی     

 ..... .....= ...ش ه 

 

های آب  تع اد مولکول 

   ......= ....ش ه تجنیه

 

  ATPهای تع اد مولکول 

 مصرفی = .............. 

. 

       

 

ت
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 )  1400 ی د (  .است  کربنی پنج   مولکول   ی   کالوین   چرخۀ  واکنش  اولین   محصول  (ص/غ        

ترکی  و مولکهول شهش    .....................پنج کربنی به نا     ی با قن    2CO  در چرخه کالوین خالی (     ای  

 ) 1401شهریور( .تشکیل میشود  ی کربنهی ناپایه ار 

  ) خالی  از     ای  فسفات  دریافت  با  فسفات  ریرولوز  مولکول  مولکهول    .....................هر  بهه  تره یل 

 )  1402  شهریور( .میشود ریرولهوز بهیس فسهفات  

 (  1399  دی  چیست؟  کالوین  چرخۀ  در  ش ه  ساخته  کربنی  سه  ی قن ها  سرنوشت   پاسخ کوتاه ( 
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میده  با تو ه به  را نشان    3C نمودار م ابل تأثیر مینان اکسی ن بر مینان فتوسنتن گیاهی   (اسخ کوتاه پ       

 ) 1401شهریور ( .مینان اکسی ن و فتوسنتن این گیاه را توضیح دهی  و علت آن را بنویسی   نمودار، ارتراط بین

 

 

 

 

 (   1399  دی  .برری   نا    فتوسنتن  بر   مؤثر  محیطی  عوامل  از  مورد  دو   پاسخ کوتاه ( 
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 ؟؟   3Cاسی  بر فعالیت اکسی نازی آننیم روبیسکو در گیاهان تاثیر هورمون آبسینی ( 1          

 )  1401 ی د (  .ن ارد  اکسی ن  به   تمایلی  و   میکن  عمل   2CO  با  اختصاصی  طور  به   روبیسکو  ص/غ (    

 ) انتخابی  برا      تعرق بسته میشون  وضعیت  به منظور کاهش    )یاکسهی ناز   –  ی کربوکسیفز(ن ش    یوقتی روزنهها 

 ) 1400شهریور (  .روبیسکو مساع  میشود آنهنیم  
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  یمیانررگ از طریق پفسمودسم هها بهه یاختههها   یاسی  چهار کربنی از یاختهها   4C  در گیاهان    اخالی(        

   ) 1400شهریور (  .منت ل میشود  .....................

 )  1400  ی د (  .است   فعال   )میانررگ   – ی آون    غف  ( ی یاختهها   در  روبیسکو   آننیم  4C  گیاهان در   انتخابی (  
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 )  1398 شهریور(  .میشود  انجا    )ش    - روز (  در  آناناس  در  کربن   اولیه   تثریت  (انتخابی        

 (  1401یور   شهر   میگیرد؟ صورت  روز   شرانه   از   زمانی  چه   در   کربن   اولیه  تثریت  آناناس   در وتاه (   پاسخ ک 

 (  1398  خرداد  میشود؟  انجا  روز   شرانه  از  موقعی   چه   در  کالوین   چرخۀ   CAM  گیاهان   در  کوتاه پاسخ ( 

 (  1399  خرداد    دارد؟  و ود   CAM  گیاهان  و  4C  گیاهان   در کربن  تثریت   میان   تفاوتی  چه    کوتاه پاسخ ( 

 ) 1399  ی د (  میده ؟   نشان  را   گیاهانی  چه   در  فتوسنتن  روبرو   شکل   کوتاه پاسخ (   
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 ( 1398  شهریور   -   (   1399  ی د   .است   .....................  الکترون   تأمین  منرع  ی گوگرد   یها یباکتر   در     اخالی(      

  بیشهتر   3C  گیاه  فتوسنتن   مینان   شود   بیشتر  واح   80  از  محیط   اکسی   ی د   کربن   مینان   اگر  پاسخ بلن  (  

 (    1402  خرداد ؟   C4  گیهاه  میشهود یها

شهریور    هستن ؟   کنن ه  فتوسنتن  یها یباکتر  از  گروه  ک ا    نء سرن  و  ارغوانی   یگوگرد   یها ی کتربا   پاسخ کوتاه (   

1401 ) 

داد  خر   میکنن ؟  استفاده  سولفی   هی روژن  حذ   یبرا  فاضفبها  تصفیه  در  هایی یباکتر  چه  از   کوتاه پاسخ (  

1398) 
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باکتر   .....................نیتراتسهاز کهه    ی ها   یباکتر     اخالی(      از    ی های را به نیترات تر یل میکننه  

 ) 1398  ی د (  .هستن   شیمیوسهنتن کننه ه

 ( 1401  شهریور  میآورد؟   دست  به   را خود  نیاز مورد ترکیرات چگونه نراش   نور  که صورتی  در  اوگلنا  کوتاه پاسخ ( 

خود    ی کلروپفستها   ی را نا  برری  که در صورت نرود نور، سرن دیسهها   ی ت  یاختها   ی ی  آغاز   کوتاه پاسخ (  

 ( 1398  خرداد   .میده را از دسهت 

 


