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 د:نک می نموداری است که سطح انرژی مواد موجود در واکنش را به مرور پیشرفت واکنش نمایش می دهد که موارد زیر را مشخص 

 مقایسه سرعت دو واکنش  -۴انرژی فعال سازی  -۳ یا مقدار گرمای مبادله شده (H∆ آنتالپی واکنش) -۲گرماده یا گرماگیر بودن  -۱

 

 

 

 

  

 
 

 

 



 

 
 

 
  ست.ها دهنده  واکنش از ها کمتر سطح انرژی فراورده :واکنش های گرماده

 ست. ها دهنده واکنش از  تربیشها  سطح انرژی فراورده گیر:اکنش های گرماو

 . کند می تأمین را  aE ،ها دهنده واکنش به دادن گرما.است شیمیایی هر واکنش آغاز برایانرژی لازم حداقل  :(aE) انرژی فعال سازی

 مقدار گرما)انرژی( مبادله شده در واکنش که برابر با اختلاف انرژی واکنش دهنده و فراورده هاست. :( H∆ )آنتالپی واکنش

  .میشود انجام تربالا دمای در و تردشوار واکنش و  است  کمتر سرعت باشد،  بیشتر  واکنش سازی فعال انرژی هرچه سرعت واکنش:
 

  Ea  =   ∆Hرفت  - Eaبرگشت

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 . های زیر مشخص کنیدموارد خواسته شده را روی نمودار . ۱

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 گرماده یا گرماگیر بودن:                                                      گرماده یا گرماگیر بودن:                  

 (:  H∆ )آنتالپی                                                                 (: H∆ )آنتالپی                      

  :انرژی فعال سازی رفتانرژی فعال سازی رفت:                                                                          

 :انرژی فعالسازی برگشتانرژی فعالسازی برگشت:                                                                        

 سرعت در مقایسه با نمودار دیگر:                                            سرعت در مقایسه با نمودار دیگر:               

 

 سراسری ریاضی(کنکور کدام نمودار به واکنش مربوط است که گرماده است و سریع تر انجام می گیرد؟ ). ۲

 

 ( ۱۳۹۸شهریور   نهاییها پاسخ دهید. )( به پرسش۲و   ۱با توجه به نمودار های واکنش ) . ۳

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنید. « را تعیین  ۱سازی » واکنش انرژی فعال الف( 

 

 کند؟ چرا؟ کدام واکنش گرمای بیشتری آزاد می( ب

 

 سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان کمتر است؟ چرا؟ ( ج

 
 



 

 
 

 

 

 می شود و مصرف ن اما را افزایش می دهدواکنش سرعت  کاتالیزگرها 

  د.کار بر به بارها و بارها را توان آنها می 

 کاتالیزگر ها هستند. آنزیم ها انواعی از 

 

 

 

 . کاهش می دهدانرژی فعال سازی رفت و برگشت را به یک اندازه  سطح قله، . کاتالیزگر1
 .تغییر نمی دهدفراورده و واکنش دهنده ها را  و پایداری سطح انرژیهم چنین مقدار،   کاتالیزگر آنتالپی واکنش و .۲

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( ۱۴۰۲است؟ )تجربی   نادرست، کدام مطلب دربارهء آن،   D + E  →Aپیشرفت« واکنش فرضی:  -. با توجه به نمودار »انرژی ۱

 آن مثبت است.  H∆( واکنش گرماگیر و ۱

 ( کمتر است. ۱( سرعت واکنش در مسیر )۲

 ( در دمای بالاتری انجام می گیرد و گرمای بیشتری آزاد می شود. ۲( مسیر ) ۳

 ( به کاربرد کاتالیزگر مربوط است و انرژی فعال سازی کمتری نیاز دارد. ۲( مسیر ) ۴

 

 

 



  

 

 

 

 جدول زیر سرعت واکنش بین گاز هیدروژن و اکسیژن را نشان می دهد:

 
 

 

 

 

 

 

 

 این واکنش در دمای اتاق و بدون کاتالیزگر انجام نمی شود زیرا انرژی فعال سازی آن بالا است. 

 انجام می شود.  با ایجاد جرقه در آن، انرژی فعالسازی تامین می شود و واکنش انفجاری)بسیار سریع(

 .شود می فعالسازی تامین انرژی دما، با افزایشزیرا  شود  می شیمیایی های واکنش سرعت سبب افزایش دما افزایش

 هم روی و هم پلاتین برای این واکنش نقش کاتالیزگر را دارند، اما پلاتین کاتالیزگر بهتری است.)سرعت را بیشتر افزایش می دهد.( 
 

 

 . با توجه به واکنش های زیر پاسخ دهید. ۱

kJ 381=  a(g)      E2(g) + O2N →NO(g) 2a)  

kJ 334=  a(g)      E2CO2 →(g) 2CO(g) + O2b)  

 ( ۱۴۰۲شهریور   نهایی سرعت کدام واکنش بیشتر است؟ چرا؟) الف( 

 

 

 ( ۱۴۰۲شهریور   نهایی  شود؟)ها بیشتر میب( چرا با افزایش دما، سرعت این واکنش

 

 

کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی  )  . ۲
آنتالپی 

انرژی فعالسازی 
 ( ۱۳۹۸شهریور   نهایی دهد. )(  را کاهش می 

 

 ( ۹۹شهریور  نهایی) ها پاسخ دهید.«  به پرسش Bو  Aبا توجه به نمودار های  »  . ۳

 کدام نمودار مربوط به یک واکنش گرماگیر است؟ چرا؟ الف( 

 

 سرعت واکنش در کدام نمودار بیشتر است؟ چرا؟ ب( 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

مجموعه.  ۴ انسان  بدن  واکنشدر  از  آنزیمای  حضور  در  پیچیده  میهای  انجام  سرعت  به  ویژه  واکنش های  زیر  های  نمودار  شود. 

 ( ۱۴۰۲)دی ها پاسخ دهید. ها به پرسشدهد. با توجه به آناکسایش گلوکز در حضور و عدم حضور یک آنزیم را نشان می

 

 

 دهنده چیست؟ نشان Cکمیت  الف( 

 

 

 آنزیم در این واکنش چه نقشی دارد؟ دلیل بنویسید. ب( 

 

 

 دهنده انجام این واکنش با سرعت کمتر است؟ دلیل بنویسید. ( نشان۲( یا )۱کدام نمودار )ج( 

 

 

گاز.  .  ۵ زیر واکنش  گوناگون و  جدول  را در شرایط  به آن پاسخ  نشان می  C  ۲۵°دمای     های هیدروژن و اکسیژن  توجه  با  دهد، 

 ( ۱۴۰۰شهریور  نهاییدهید. )

 

 

 

 

 

 

 

 نقش پودر روی در این واکنش چیست؟ الف( 

 

 چیست؟  ( ۲) نقش جرقه در انجام واکنشب( 

 

 توان نسبت داد؟ می  (۴یا  ۳) های یک از آزمایش  را به کدام( c( و )bار های )هر یک از نمود ج( 

 

 کند؟ چرا؟ می تغییری  چه (H∆)  آنتالپی واکنش( ۴)  با استفاده از توری پلاتینی در آزمایشد( 

 

 

  



  

 

 

 

 شود. ها آلاینده کاهش یا باعث حذف که دهند می قرار خودرو خروجی گازهای مسیر درحاوی کانالیزگر هاست که  وسیله ایتعریف: 

با  ریز های )دانه( مشِ  یا  توری سرامیکی  اجزا: ها در نقش  ( روی سطح آن  Rh(و رودیم)Pd(،پالادیم)Ptفلز های پلاتین)  سرامیکی 

 کاتالیزگر. 
 

 

 

 

 

 

 2CO  →(g) 2CO(g) + O(g)                   حذف کربن مونوکسید)سوختن، مشترک در بنزینی و دیزلی(:                 

  O(g)2(g) + H2CO  →(g) 2+ O yHxC   حذف هیدروکربن های نسوخته)سوختن، مشترک در بنزینی و دیزلی(:      

     2(g) + O2N  →NO(g)(g)                  حذف نیتروژن مونوکسید)تجزیه، فقط در بنزینی(:                                 

 

 

 خروجی از خودرو های دیزلی را تبدیل به گاز نیتروژن کرد.  2NOو  NOبا استفاده از مبدل کاتالیستی خودرو های بنزینی نمیتوان 

 تبدیل کرد.  2Nمی توان آن ها را به (اما در مبدل خودرو دیزلی  

 

O(g)2H3(g) + 2N2(g ) →  3NH2(g) +  2NO(g) + NO  
 

 

 

 

 

 

 کاهش می یابد. 2NOو هم  NOاما در دیزلی هم  NOتفاوت: در بنزینی فقط 

 
 

 ( ۱۴۰۳تجربی کنکور سراسری گازی توسط مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، کاهش می یابد؟ ) ء. مقدار کدام آلاینده۱

۱ )NO                   

۲ )2NO                     

۳ )2CO                

۴ )2O 



 

 
 

 
 خودرو بنزینی 

 

 

 

 

 نام واکنش

 خودرو دیزلی 

 

  ونوکسید م کربن حذف 

  هیدروکربن نسوخته  حذف 

  واکنش خاص  
 
 

به . . . . . . . . . . . . . . . تبدیل    NO۲و      NOهای کاتالیستی خودروهای دیزلی با ورود . . . . . . . . . . . . . . ، گازهای  در مبدل.  ۱

 ( ۱۴۰۲دی   نهایی ( )3NHیا  2Nشود. )می

 

 ( ۹۹شهریور  نهایی)  در مورد مبدل کاتالیستی خودرو به پرسش های زیر پاسخ دهید.. ۲

 شود؟ چه منظوری این قطعه بر روی خودروها نصب میبه الف( 

 

 شود یا خودرو دیزلی؟ تعیین کنید هر یک از واکنش های زیر در مبدل کاتالیستی خودرو بنزینی انجام میب( 

O(g)2H3(g) + 2N2(g ) →  3NH2(g) +  2NO(g) + NO a) 
                                                    (g)2(g) + O2N  →NO(g) 2b)   

 

با عبور    NOاست و آلایندۀ    ) پالادیم / سرب ( یکی از کاتالیزگر های مورد استفاده در مبدل کاتالیستی خودرو های بنزینی، فلز  .  ۳

 ( ۱۴۰۳خرداد    نهاییشود. )( تبدیل می ۳NH  /۲Nاز این مبدل به گاز )  

 

آورند و کاتالیزگرها را روی آن سرامیک را به شکل مش )دانه( های ریز درمیهای کاتالیستی، گاهی  . برای افزایش کارایی مبدل۴

 )درست / نادرست(  (۱۴۰۱شهریور   نهایینشانند. )می

 

 ( ۱۴۰۳شهریور  نهاییشکل روبرو مبدل کاتالیستی در خودروهای دیزلی را نشان می دهد. ). ۵

 

   Aالف( نام یا فرمول شیمیایی مادهء موجود در مخزن 

 چیست؟

 

 را بنویسید.  Cو  Bب( فرمول شیمیایی گازهای خروجی 

 
 



  

 

 

 

 

 داری معین است. ق نمایش داده می شود که برای هر واکنش م Kبا نماد  لثابت تعاد. ۱

[D].[C]      به صورت زیر تعریف می شود:  A(s) + B(aq) ⇌  C(aq) + D(g)ثابت تعادل برای واکنش فرضی . ۲

[B]
  =Keq 

 (A( را در این رابطه نمی آوریم.)مانند  l( و مایع)sغلظت مواد جامد).۳

 به عنوان توان قرار می گیرد. ضریب هر ماده در واکنش . ۴

 . نیز تغییر می کند Kبا تغییرش، که است تنها چیزی  دما . ۵

 است. چه ثابت تعادل واکنشی بزرگتر باشد، آن واکنش تعادلی بیشتر پیشرفت هر . ۶

(g) 3NH2 ⇌(g) 2(g) + N2H3 . 

 

(g) 2CaO(s) + CO ⇌(s) 3CaCO 

 [2CO = ]K 

 

 .«جایگذاری کردی ثابت تعادل، رابطه را در تعادلیهای غلظت باید ثابت تعادل،  در سوالات»

 تبدیل کنیم.  (mol.L-1)به غلظت مولارآن ها را  تقسیم کنیم تا ( Lظرف )با یکای   مول ها را به حجم باید -۱

 غلظت ها را در رابطه ثابت تعادل جایگذاری می کنیم.  -۲

 

 غلظت تعادلی فراورده ها متناسب با ضرایب آن هاست. 

 

 . برابر ............. است 2X-د، غلظت اشمول بر لیتر ب ۴برابر ،  H+اگر در واکنش زیر غلظت 

 

(aq) -2(aq) + X+H2 ⇌X(aq) 2H 
 

 

 . است .............  برابر 2Hد، غلظت اشمول بر لیتر ب ۴ برابر، 2Nاگر در واکنش زیر غلظت 

 
(g)2H3(g) + 2N  ⇌(g) 3NH2   

 

 

 
 



 

 
 

 

 ( ۱۴۰۲شهریور نهایی  برای سامانۀ زیر عبارت ثابت تعادل را بنویسید. ). ۱

(g)2NO2  ⇌( g)۲O( + g)NO۲ 

 

 

 

 

 

، در دمای معین و در محفظه ای به حجم   2H3(g) + 2N  ⇌( g)۳NH۲(g)مول های گونه های شرکت کننده در تعادل: . ۲

 ( ۱۴۰۳یک لیتر در جدول داده شده است، با نوشتن عبارت ثابت تعادل، مقدار عددی آن را در این دما محاسبه کنید. )شهریور 

 

 

 

 

 

 

باشد، غلظت    K=۰۰۸/۰است. اگر    ۵/۰و    ۰/ ۰۲در واکنش تعادلی زیر به ترتیب برابر    H۲و    NH۳در دمای ثابت، غلظت تعادلی  .  ۳

 ( ۱۴۰۳خرداد  نهاییرا محاسبه کنید. ) N۲تعادلی  

۰ > H∆     (g)3NH2 ⇌(g) 2H3(g) + 2N  

 

 

 

 

 

 

 

گاز  ۵/۱مقدار  .  ۴ گاز    ۶/۰با    Aمول  گاز    ۵/۰و    2Xمول  لیتری به حالت   ءدر یک دمای معین در یک ظرف دربسته  2Dمول  سه 

 ( ۱۴۰۲ریاضی کنکور سراسری تعادل زیر وجود دارند. مقدار ثابت تعادل کدام است؟ )

 A(g)2⇌(g) 2D3(g) + 2X 

۱ )۲۷۰   

۲ )۳۰۰   

۳ )۲۷   

۴ )۳۰   

 
 

 

 



  

 

 

 

 

 : توانند تعادل را بر هم بزنندمی  امکان دارد یک تعادل بر اثر یک عامل مزاحم به هم بخورد، سه عامل 

 فشار  .۳                          دما  .۲                           غلظت .۱

  .خنثی کند را تغییر آن اثر تا حد امکان که رود می پیش جهتی در واکنش شود، تعادلی یک سامانه خوردن هم به سبب تغییری . اگر۱

 تواند به طور کامل اثر عامل برهم زننده را خنثی کند. . سامانه نمی ۲

 

  .کند مصرف را آن که رود می پیش درجهتی ، واکنشزیاد شود مواد از یکی اگر غلظت -

  .کند تولید را آن که رود می پیش درجهتی ، واکنشکم شود مواد از یکی اگر غلظت -

 

 

 داده شده را مشخص کنید. . اثر تغییرات زیر بر تعادل های ۱

 الف: افزودن مقداری نیتروژن به تعادل

 

 

 

 ب: خارج کردن مقداری نیتروژن از تعادل

 

 

 

 ج: افزودن مقداری آمونیاک به تعادل 

 

 

 

 د: خارج کردن مقداری آمونیاک از تعادل 

 

 

 

 



 

 
 

 

 با تغییر حجم یا فشار در ظرف تعادل را بر هم زد،  دمای ثابت دارای ماده گازی هستند می توان دردر واکنش های تعادلی که 

 . با کاهش حجم یا افزایش فشار، واکنش در جهتی پیش می رود که مول های گازی کمتری دارد -

 . بیشتری دارد ، واکنش در جهتی پیش می رود که مول های گازی ربا افزایش حجم یا کاهش فشا -

 

 در واکنش های تعادلی که ماده گازی وجود ندارد تغییر فشار و حجم بر جابجایی تعادل اثری ندارد.  .۱ 
(aq)-(aq) + F+O3H  ⇌O(l) + HF (aq) 2H 

 

 در واکنش های تعادلی که مول های گازی دو طرف تعادل برابرند تغییر فشار و حجم بر جابجایی تعادل اثری ندارد، مثلا واکنش زیر:. ۲
HI(g)2  ⇌(g) 2(g) + I2H 

 

 
 

 . اثر تغییرات زیر بر تعادل داده شده را مشخص کنید. ۱

 

 کاهش حجم ظرف یا افزایش فشار: الف: 

 

 

 

 

 

 افزایش حجم یا کاهش فشار:ب: 

 

 

 

 



  

 

 

 

 .دارد بستگی آنها گرماگیر بودن یا گرماده به و نیست یکسان گوناگون، های تعادل بر دما تغییر اثر

 را در واکنش معین کنید: ( Qابتدا باید محل گرما)

 سمت فراورده هاست.  Q)گرماده( باشد: H∆  < ۰اگر  •

  ده هاست.واکنش دهنسمت  Q( باشد: گیر)گرماH∆  > ۰اگر  •

 

 ( را مصرف کند. Qبا افزایش دما واکنش در جهتی جا به جا می شود که گرما) -

 تولید کند.( را Qبا کاهش دما واکنش در جهتی جا به جا می شود که گرما) -

 

 در واکنش های گرماگیر ثابت تعادل)میزان پیشرفت واکنش( با دما رابطه مستقیم دارد.  -

 در واکنش های گرماده ثابت تعادل )میزان پیشرفت واکنش( با دما رابطه عکس دارد.  -

 

 

 . اثر تغییرات زیر بر تعادل داده شده را مشخص کنید. ۱

 کاهش دما:  الف(

 

 

 
 افزایش دما:  ب(

 

 
 

 

از مول،     +     ،OH(g)3CH ⇌(g) 2H2CO(g)  <  ۰:  اگر واکنش  .۲ آن درهای    با وجود شمار مشخصی  ظرف    اجزای 

 ( ۱۴۰۲ریاضی کنکور سراسری ) پیش خواهد برد؟ رفتشده، واکنش را در جهت  واکنش، در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته

 OH3CHدرصد از  ۵۰خارج کردن  •                       افزایش فشار •

 به صورت همزمان COو   2Hدرصد از  ۵۰خارج کردن  •کاهش دما                          •

 به ظرف واکنش COتزریق  •

۱ )۵                   ۲ )۴                   ۳ )۳                     ۴  )۲ 

 



 

 
 

 

 ( ۱۴۰۱فراورده ها( )شهریور  /یابد. )واکنش دهنده در یک سامانه تعادلی گرماده، با افزایش دما مقدار . . . . . در سامانه کاهش می .۱

 

 

 

 ( ۱۴۰۲خرداد  نهایی  با افزایش دما، ثابت تعادل زیر کم یا زیاد می شود؟ ). ۲

۰ < H∆               (g)2NO2  ⇌(g) 4O2N 

)شهریور   جا می شود؟ چرا؟را در نظر بگیرید و بنویسید با انجام هریک از تغییر های زیر، این تعادل به چه جهتی جابه  زیر تعادل  .  ۳

۹۹ ) 

    PCl۵(g) ⇌ PCl۳(g) + Cl۲(g)    

 افزایش حجم سامانه الف( 

 

 

 

 

 به سامانه  Cl۲(g)وارد کردن مقداری گاز کلر ب( 

 

 

 

 

با افزایش حجم سامانه در دمای ثابت پس از برقراری تعادل جدید، هر یک از کمیت های زیر چه تغییری   زیردر سامانه تعادلی  .  ۴

 ( ۱۴۰۱شهریور نهایی  )  اند؟ برای هر مورد دلیل بنویسید.کرده 

 

  ۲NO(g) + O۲(g) ⇌ ۲NO۲(g)    

 NOشمار مول های الف( 

 

 

 

 ثابت تعادل واکنشب( 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 ( ۱۴۰۰شهریور نهایی  . ؟ )ها پاسخ دهیدبا توجه به واکنش های زیر به پرسش. ۵

۰ > H∆     (g)3NH2 ⇌(g) 2H3(g) + 2N) 1  

 

 

۰> HΔ   ،(g)2+ O(g) 2SO2  ⇌(g)3SO2) 2  

 

 

 ؟ کند؟ چراچه تغییری می( ۱) با کاهش دما مقدار فرآورده در واکنش الف( 

 

 

 

 ؟ کندچه تغییری می (K)( ، ۲) با افزایش دما در واکنشب( 

 

 

 

 کند؟ چرا؟ جا میهرا در چه جهتی جاب( ۲) در دمای ثابت افزایش فشار سامانۀ تعادلیج( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

(g)3NH2   
𝟐𝟎𝟎𝒂𝒕𝒎  ,   𝟒𝟓𝟎℃ ,   𝑭𝒆(𝒔)
→                 (g) 2H3(g) + 2N 

 

 ۴۵۰ ℃دما: 

 atm ۲۰۰فشار: 

 (Feکاتالیزگر: آهن )

 با خروج آمونیاک تعادل به سمت تولید بیشتر آمونیاک پیش می رود.

 

 ( ۱۴۰۲به روش هابر، برای افزایش درصد مولی فراورده، فشار سامانه را افزایش می دهند؟ )خرداد  ( 3NHچرا در تولید آمونیاک ). ۱

 

 

N۲(g)با وارد کردن مقداری گاز هیدروژن به سامانه  .  ۲ + ۳H۲(g) ⇌ ۲NH۳(g)    واکنش در جهت مصرف آن تا حد امکان پیش

 ( ۱۳۹۸) شهریور ) درست یا نادرست(  یابد.رود و ثابت تعادل در تعادل جدید افزایش میمی

 

 

      

 

 
 

 

 

 
 

 

 



  

 

 

 

 یکی از مهم ترین خوراک ها در صنایع پتروشیمی است که می توان از آن مواد آلی پرمصرف و ارزشمند تهیه کرد: (4H2C)گاز اتن

 ماده اضافه شده به اتن  واکنش  فراورده  کاربرد فراورده 
 

 سوخت 
 

 اتان

 

6H2C 
  
→ 2+ H 4H2C 

 

 

2H 

 

 

 ضدعفونی کننده 
 

 اتانول

 

OH5H2C 
 
→O 2+ H 4H2C 

 

 

O2H 
 

 

 )افشانه بی حس کننده موضعی(

 

 

 کلرو اتان

 

Cl5H2C  
  
→+ HCl  4H2C 

 

 

HCl 
 

 

 انواع پلاستیک
 

 پلی اتن 
 

)4H2C( 
 
→ 4H2Cn 
 

 

4H2nC 

 
 

 

 ( ۱۴۰۱است.)اتان یا اتن( )شهریور ها در صنایع پتروشیمی گاز . . . . . . . . . . . . . . . یکی از مهمترین خوراک .۱

 

می  .  ۲ دست  به  سطوح  و  دست  کردن  عفونی  ضد  منظور  به  ای  ماده  مناسب،  کاتالیزگر  حضور  در  آب  با  اتن  گاز  واکنش  از 

 ( ۱۴۰۳آید.)درست/نادرست( )شهریور 

 

 ( ۱۴۰۲( واکنش می دهند. )خرداد 2Clیا  HClبرای تهیه بی حس کننده موضعی، گاز اتن را با گاز ). ۳

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 ( ساخته شده است که طبق واکنش زیر بدست می آید: PETبطری آب از پلی استری به نام پت)

 

 

 
 

 و به ترتیب از اتن و پارازایلن ساخته میشوند که در نفت خام حضور دارند. نیستنداتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید مستقیم در نفت خام 

 

 تن اپتاسیم پرمنگنات)اکسنده( +  رقیقبی و آمحلول  →اتیلن گلیکول 

 

 پتاسیم پرمنگنات)اکسنده( + پارازایلنغلیظمحلول  →ترفتالیک اسید  

 

 

 

 دو مرحله دارد. برای بازیافت پت به متانول نیاز داریم که تولید آن 

 : تولید گاز کربن مونوکسید و هیدروژن از متان۱مرحله 

(g)2H3CO(g) +  →O(g) 2(g) + H4CH 
 : تولید متانول۲مرحله 

OH(l)3CH →(g)2H2CO(g) +  
 

 یک روش دیگر هم برای تولید یک مرحله ای متانول از متان وجود دارد: 

OH3CH  4CH 

 

 

 

 

 

 

 

 مرحله ای:  ۱عیب روش  

 متان آلکان است و واکنش پذیری بسیار کمی دارد و تبدیل آن به متانول فرایندی دشوار است و دانش و فناوری پیشرفته نیاز دارد. 

 

 مرحله ای:  ۱مزایای روش  

 کاهش مصرف انرژی و کاهش آلاینده ها 



  

 

 

 

 

 ( ۱۴۰۳پتاسیم پرمنگنات استفاده می شود. )درست/نادرست( )شهریور  رقیقبرای تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید از محلول . ۱

  

 

 ( ۱۴۰۲به کار می رود. نمودار زیر دو روش تولید متانول از متان را نشان می دهد. )خرداد   PETمتانول در بازیافت شیمیایی  . ۲

 
 فرمول شیمیایی فراورده تولید شده را بنویسید. ( ?آ( جای علامت )

 

 ب( چرا فرایند تبدیل متان به متانول دشوار است؟ 

 

 ( چه مزیتی دارد؟ ۱( نسبت به روش ) ۲پ( در تهیه متانول از متان، روش )

 

 

 ( ۱۴۰۳)خرداد با توجه به مولکول های داده شده، پاسخ دهید. . ۳

 

 

 

 
 

 توان به طور مستقیم از نفت خام به دست آورد؟ میالف( کدام ترکیب داده شده را 

 

 رود؟ به کار می PETب( کدام ماده در بازیافت شیمیایی 

 

 ( چیست؟ ۴ج( نام مادۀ اولیه برای تولید ترکیب )

 

 (، به کدام دسته از مواد نیاز است؟ )اکسنده یا کاهنده( ۱( به ماده )۳د( برای تبدیل ماده )

 

 (Cl۲     ،H۲O     ،HClرو لازم است؟ ) دهنده روبه( به کلرواتان کدام واکنش۳هـ( برای تبدیل ترکیب )

 


