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عبات :لوا لصف

)مهد( عبات فیرعت

1398 .دیهد خساپ هاتوک1

1398 .دینک صخشم ارعبات ۀجرد f(x) = (1 − xx2 )5

1398 ؟دراد رارق رتنییاپ عبات مادک رادومن، و  عبات ود نیب زا  ۀلصاف رد [0, 1]f(x) = x2g(x) = x3

1398 ؟تسا روحم مادک هب تبسن  عبات رادومن ۀنیرق، عبات رادومن y = −f(x)y = f(x)

1398 ؟تسا يدوعصً ادیکا ياهزاب هچ رد عبات h(x) = |x + 2|

)مهد( عباوت هنماد

1398 .دینک نییعت ار ریز تارابع ندوب تسردان ای تسرد2

1398 .دیآیم تسد هب اه روحم ياتسار رد رادومن یقفا طاسبنا زا  رادومن ،دشاب رگا k > 1y = f(kx)y = f(x)x

1398 .دنرادن رارق تناژنات عبات ۀنماد ردمرف هب یطاقن x = kπ + , k ∈ Zπ

2

1398
.تسا  ربارب لصاح lim

x→3
+

x + 1

9 − x2
−∞

1398 .دینک صخشم ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد3

1398 .تسا يدوعص شفیرعت ۀنماد رد  عبات y = − + 2x3

1398 .تسا ربارب  عبات ۀنماد y = tan x{x|x ∈ R , x ≠ kπ +
π

2

عباوت رادومن لیدبت

1398

y

x

f

.دینک نییعت ار  عبات درب و هنماد سپس مسر ار  عبات رادومن .تسا هدش مسر ریز لکش رد  عبات رادومن4 fg(x) = −f(2x)g

1



1398
y

x

.دینک مسر ار  عبات رادومن  عبات رادومن زا هدافتسا اب5 fy = f ( ) − 2
x

2

x
2- 1-

2

y
1398 .دینک نییعت ار نآ درب و هنماد و هدرک مسر ار رادومن .تسا ریز تروصهب  عبات رادومن 6 y = f(x)g(x) = 2f(x − 1)

1398

x

y

5

2

3

3

_

.دینک نییعت ار نآ ۀنماد و هدرک مسر ار  عبات رادومن .تسا هدش مسر ریز لکش رد  عبات رادومن7 fg(x) = f(3 − x)

1398

2

3 44-
x

y

y=f (x (

.دینکمسراررادومن،عباترادومنزاهدافتسااب8 y = f(x)y = f(4x)
1

2

1399

2

1_
3

3_
x

y

.دینکنییعتارنآدربوهنمادوهدرکمسرارعباترادومن.تساهدشمسرریزلکشردعباترادومن9 f(x)g(x) = f(2x + 1)

1399

x

y

2-

2-

2

1 4

.دینکنییعتارنآدربوهنمادوهدرکمسرارعباترادومن،تساهدمآریزلکشردهکعباترادومنهبهجوتاب10 fg(x) = f(2x) − 1

2



1399 .تسا هدش مسر ریز لکش رد  عبات رادومن11

.دینک مسر ار  عبات رادومن )فلا

.دینک نییعت ار  عبات ۀنماد )ب

x

y

2-

4-

2-4- 2 4

2

4

y = f(x)

y = 3f( x)
1

2

y = 3f( x)
1

2

1399

2 31 4 5 60
1

2

_

_

1_2_

1

2

3

4
y= f x( )

y

x

.تسا هدش مسر ریز لکش رد  عبات رادومن12

.دینک مسر ار  عبات رادومن

y = f(x)

y = f(2x)
1

3

1399 .دینک مسر  عبات رادومن کمک هب ار ریز عبات رادومن13 y = cos x

y = cos 2x − 1

1400 .دینک نییعت ار نآ درب و هنماد ،مسر ار عبات رادومن .تسا ریز تروصهب  عبات رادومن14 f(x)g(x) = f(2x − 1)

1400 .دینک مسر ار  عبات رادومن،عبات رادومن هب هجوت اب15 y = f(x)y = f(−x) + 2

1400 .دینکمسرةزابردرادومنکمکهبارعباترادومن16 y = cos(x − )
π

4
y = cos x[0, 2π]

3



1401 :تسا ورهبور تروصهب  عبات رادومن17

.دینک مسر ار  عبات رادومن )فلا

.دیروآ تسد هب ار  عبات ۀنماد )ب

f

g(x) = 2f(x − 1)

g

1402 .دیبایب ار  عبات درب و هنماد ،دشاب  نآ درب و  ربارب  عبات ۀنماد رگا18 y = f(x)[−1, 3][0, 2]y = f( )
x

2

1400

هنیرق اه روحم هب تبسن رخآ ۀلحرم رد و پچ تمسهب دحاو کی سپس ،نییاپ تمسهب دحاو ود ادتبا ار  ۀطباض اب عبات رادومن19

.دیسیونب هلحرم ره رد ار عبات رادومن ۀطباض .مینکیم

f(x) = − 2x + 1x2x

1402 .دیسیونب ار دیدج عبات ۀطباض ،مینکیم ربارب ود ار طاقن ضرع سپس و میهدیم لاقتنا تسار تمس هب دحاو هس ادتبا ار  عبات رادومن20 f(x) = x−−√

1403 .دیسیونب ار  عبات درب و هنماد .تسا لباقم تروصهب  عبات رادومن21 fg(x) = 2f(−x)

1403 .دینکمسرارعباترادومنعباترادومنلاقتناکمکهب22 y = x3f(x) = (x − 2 + 1)3

1403 .تساهدشمسرعباترادومنورهبورلکشرد23

 

f

1403 رادومن

 

عبات

 

.دینکمسرارهطباضاب gg(x) = f(2x)

1403 .دیروآتسدهباررادقم gof(0)

بیکرت

 

عباوت

1398 .دیسیونببسانمترابعیلاخياهاجرد24

1398 .تساوعباتودبیکرتتروص هبعبات h(x) = (2 − 5x + 1x2 )3f(x) = 2 − 5x + 1x2g(x) = ⋯ ⋯

4



1398

.تسا .................. ربارب  یتقو عبات دح g(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

1

x

5 − 3xx2

− + 1x2

x > 0

x ≤ 0

x → −∞

1398 .دیروآ تسد هب فیرعت زا هدافتسا اب ار عبات ۀنماد ،دشاب و  رگا25 f(x) = x − 1
− −−−−√g(x) = 2 − 1x2fog(x)

1398
.دیروآ تسدهب فیرعت زا هدافتسا اب ار  عبات ۀنماد .دیریگب رظن رد ار  و  عبات ود26 f(x) = x − 4

− −−−−√g(x) =
1

− 1x2
gof

1399 .دشاب و  رگا27 f(x) = − 5x2g(x) = x + 6
− −−−−√

1399 .دیروآ تسد هب فیرعت زا هدافتسا اب ار عبات ۀنماد fog

1399 .دیزاسب ریذپنوراو یعبات عبات ۀنماد ندرک دودحم اب f

1399 .دیروآ تسدهب ار عبات هطباض و  رگا28 f(g(x)) = 3 − 6x + 14x2f(x) = 3x − 4g(x)

1399 ،دشاب و رگا29 f(x) = 4 − 2x
− −−−−−√g(x) = + 2x − 1x2

1399 .دیروآ تسدهب فیرعت زا هدافتسا اب ار عبات ۀنماد gof

1399
.دینک نییعت ار  رادقم gof(2) − (0)

f

g

1399 ،دشاب و  رگا30 f(x) = x − 1
− −−−−√g(x) = 2 − 1x2

1399 .دیروآ تسدهب فیرعت زا هدافتسا اب ار عبات ۀنماد fog

1399 .دیسیونب ار ،عبات ۀطباض fog

1400

x

y

6

5

4

3

2

1

1-

2-
3-
4-

5-
6-

g

6- 5- 4- 3- 2- 1- 1 2 3 4 5 6

f

:دیهد خساپ ریز تلااؤس هب  و  عبات ياهرادومن هب هجوت اب31 fg

1400 .دینکهبساحماررادقم fog(−1)

1400 رگا

  

هاگنآ

 

رادقم

  

ار

 

هب

 

.دیروآتسد g(3t − 1) = 0t

1400 ندرکدودحماب

 

ۀنماد

 

،

 

ياهزاب

 

ار

 

صخشم

 

.دوشکیهبکیعباتهکدینک ff

1400 رگا32

  

و

 

،دشاب

)فلا

 

ۀنماد

 

.دیروآتسدهبفیرعتزاهدافتساابارعبات

)ب

 

.دینکنییعتاررادقم

f(x) = x − 1
− −−−−√g(x) = 2 − 1x2

fog

(gof)(2)

1401

دوجوتروصردارعبات،ورگا33

.دیسیونب

f = {(0 , −1) , (5 , 9) , (3 , 7) , (−2 , 4)}g = {(1 , 2) , (3 , −1) , (9 ,0) , (−1 , 4) , (7 , 7)}gof

1402 رگا34

  

و

 

:دشاب

)فلا

 

ۀنماد

 

عبات

 

ار

 

اب

 

هدافتسا

 

زا

 

فیرعت

 

هب

 

تسد

 

.دیروآ

.دینکهبساحماررادقم)ب

f(x) = 7 − 4x2g(x) = x + 3
− −−−−√

fog

(gof)(1)

1401 .دینکصخشمارریزياهترابعیتسرداناییتسرد35

5



1401
.تسا  هجرد زا ياهلمجدنچ کی عبات y = − x2√ x3 3

4
3

1401 . هاگنآ، و  رگا f(7) = 5g(4) = 7(fog)(4) = 5

1401
.دنرگیدکی نوراو  و عباتود f(x) = − x − 3

7

2
g(x) = −

2x + 7

6

1401 .دیروآ تسد هب دوجو تروص رد ار ریز ریداقم، و عباوت رادومن هب هجوت اب 36 fg

1401

(gof)(−1)

1401

( o )(2)g−1 f −1

1401 .دینک مسر ار  عبات رادومن f(x − 2) − 3

1400

.دیروآ تسد هب ار هدشهتساوخ ریداقم ،ریز لودج هب هجوت اب37

فلا(

ب( 

(gof)(1)

(fo(f + g))(0)
210−1x

−52−10f(x)

−2432g(x)

1402 رگا38

  

و

 

:هاگنآ، f(x) = x + 1
− −−−−√g(x) = x − 1

1402 هنماد

 

عبات

  

ار

 

اب

 

هدافتسا

 

زا

 

.دیروآتسدهبفیرعت fog

1402 عباتهطباض

 

ار

 

.دیسیونب fog

1403 .دینکرپبسانمددعاباریلاخياهاج39

1403
،رگا

 

.تسا .................. رباربرادقم f(x) =
|x|

1 + |x|
(fof)(1)

1403
رگا

  

کی

 

هیواز

 

هداح

 

و

 

،

 

لصاح

  

.تسا .................. ربارب αsin α =
2

5
cos 2α

1403 .تسا .................. ددعياربپچیگیاسمهکی،هزاب (−2,0)

1403
.دیروآتسدهبفیرعتزاهدافتساابارهاگنآدنشابورگا40 f(x) =

2

x − 1
g(x) = x + 1

− −−−−√Dfog

1401 ؟تساردقچنآیجورخرادقم،دشابلباقمنیشاميدورورگا41

يدورویجورخ

3

x → 2x − 2 → →
x

+ 1x−−√

6



1402 .دیبایب ار  عبات ۀطباض هاگنآ، و  رگا42 f(g(x)) = 4 + 1x2f(x) = − 1
x

2
g(x)

1398 .دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد43

1398 .دوش یم بوسحم یلوزن مه و يدوعص مه ،هزاب کی رد تباث عبات

1398

1 2

2

1

x

y .دینک مسر اررادومن نآ زا هدافتسا اب .تسا ریز تروصهب  عبات رادومن44 y = f(x)y = −2f( x)
1

3

1399 .دیهد رارق بسانم یضایر ترابع یلاخ ياهاج رد45

1399 .دوشیم هدیمان .................. عبات ،دوشیم بوسحم یلوزن مه و يدوعص مه ،هزاب کی رد هک یعبات

1399 .تسا  ..................  ربارب   عبات یلصا بوانت ةرود y = tan x

عبات عاونا

1398 ؟یلوزنً ادیکا ای تسا يدوعصً ادیکا دوخ ۀنماد رد عبات نیا .دینک مسر ار عبات رادومن46 f(x) = (x + 1)3

1398 .دیروآ تسد هب ار دودح ،  رگا47 log(x + 1) ≤ log(2x − 3)x

1400
.تسا یلوزن ياهزاب هچ رد و يدوعص ياهزاب هچ رد عبات دینک نییعتعبات رادومن مسر اب48 f(x) = { 1 − x2

−1

x ≤ 1

x > 1

1400 .دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد49

1400 . هاگنآ رگا .تسا يدوعص  لماش هزاب رد عبات f(x)a, bf(a) ≥ f(b)a ≥ b

1400
؟تسا یلوزنً ادیکا ياهزاب هچ رد و يدوعصً ادیکا ياهزاب هچ رد عبات ،دینک نییعت عبات رادومن مسر اب50 f(x) = { x2

−3x

x ≥ 0
−1 < x < 0

1400 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد51

1400 .تساربارب ياهلمجدنچ عباوت هنماد R
1400 .دنرگیدکی نوراو و  ياههطباض اب عبات ود f(x) = x3g(x) = x−−√3

1400 .تسا یلوزنً ادیکا شاهنماد رد ۀطباض اب عبات f(x) = x−−√

1402 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد52

1402 .تسا ياهلمجدنچ عبات کی  عبات y = − πx + 13√ x3

1402
.تساونکی شاهنماد رد عبات y =

1

x

1402
.دنکیم عطق هطقن کی رد  هلصاف رد ار  عبات رادومن ،طخ y =

1

2
y = sin x[0, 2π]

1400 .دیهد رارق بسانم یضایر ترابع یلاخ ياهاج رد53

1400 .دراد رارق عبات رادومن .................. ، عبات رادومن ،)( ةزاب رد 0, 1y = x3y = x2

1403 .دینک صخشم ار نآ ندوب یلوزن ای يدوعص و دینک مسر ار  عبات رادومن54 y = − + 2x3

1398
.دیروآ تسد هب فیرعت زا هدافتسا اب ار  ۀنماد .دیریگب رظن رد ار  و  عباوت )فلا55

.دیروآ تسد هب ار  رادقم .دشاب  و  رگا )ب

f(x) =
x + 3

2x
g(x) = 3x − 1fog

f(x) = x − 3
1

8
g(x) = x3o (5)g−1 f −1

1398
.دیروآ تسدهب ار  رادقم ،دشاب  و  رگا56 f(x) = x − 3

1

8
g(x) = x3o (5)g−1 f −1

1399
.دنرگیدکی نوراو   و  عباوت دیهد ناشن57 f(x) = 3x − 4g(x) =

x + 4

3
1399

.دیروآ تسدهب ار  عبات نوراو ۀطباض58 f(x) = − x − 3
7

2
7



تاثلثم :مود لصف

1400 .دیروآ تسد هب ار عبات نوراو ۀطباض59 g(x) = −5 − 3x + 1
− −−−−−√

1402 .دیروآ تسد هب ار نوراو عبات ۀنماد و هطباض ،دشاب  ربارب عبات ۀنماد رگا60 f(x) = + 4x + 3x2[−2, +∞]

1403

.دیروآ تسد هب ار ریز عبات نوراو عبات هنماد و هطباض61

f(x) = − − 2, x ≥ 0x2

1403 .دیبایب ار نآ نوراو عبات هطباض و هنماد .دیریگب رظن رد ار عبات62 f(x) = − 1x + 4
− −−−−√

1403 .دیبایب ار تروص نیا رد .دنشاب  و  دینک ضرف63 f(x) = 1 + x − 2
− −−−−√g(x) = − 1x3(gof 7)−1

یتاثلثم طباور

1399 .دیبایب ار  رادقم64 sin 15∘

1402 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد65

1402 .تسا موس ۀجرد زا ياهلمجدنچ عبات کی عبات )فلا y = 2x(1 − 3 ) + 1x2

1402 .تسا  عبات رادومن ،زا رتنییاپ )( ةزاب رد عبات رادومن y = x20, 1y = x3

1402 .تسا کی هب کی ،اونکی عبات ره

1402
.تسا  رباربترابعيددعرادقم −cos2 15∘ sin2 15

∘3√

2

1400 .دینک هبساحم  يازاهب ار ترابع لصاح66 4 sin x cos x cos 2xx = 7٫5
∘

1403 .دینک لماک بسانم ددع ای ترابع اب ار یلاخ ياهاج67

1403 .تسا .................. ربارب  رادقم رثکادح .تسا یلوزنً ادیکا ةزاب رد  عبات g(x) = − 4x + 5x2(−∞, a]a

1403 .تسا .................. ربارب  ترابع يددع رادقم sin cos15
∘

15
∘

نآ دربراک و بوانت ةرود

1402 .دینک لماک بسانم ترابع اب ار یلاخ ياهاج68

1402 .تسا .................. و .................. ربارب بیترتهب عبات ممیزکام رادقم و بوانت هرود f(x) = 3 sin 2x

1402

.دیروآ تسد هب ار ریز عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود69

y = − sin( x)3√ π

2

1398

.دینک صخشم ار ریز تلامج ندوب تسردان ای تسرد70

.تسا کی اب ربارب  عبات ممینیم )فلا

.تسا يدوعص شاهنماد رد تناژنات عبات )ب

y = −3 cos(πx) + 2

1398 .دشاب  نآ ممینیم رادقم و  نآ ممیزکام رادقم ،نآ بوانت ةرود هک دیسیونب ار  مرف هب یعبات ۀطباض71 y = a sin bx + cπ3−3

1398 .دیروآ تسدهب ارعبات ممینیم و ممیسکام ریداقم و بوانت ةرود )فلا72

.دیروآ تسدهب ار  عبات ۀنماد )ب

y = 2 − 3 sin 4x

f(x) = tan(2x)

1398 .دینک صخشم ار عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم ،بوانت ةرود73 y = −3 cos(πx) + 1

1398 .دیروآ تسد هب ار عبات ممینیم و ممیسکام ریداقم )فلا74

.دیسیونب ار نآ یلک ياهباوج ،هدرک لح اریتاثلثم ۀلداعم )ب

y = 1 − 2 sin( x)
−π

3

cos 2α − sin α + 1 = 1

1399 y)دوش هتشون لح هار( .دیروآ تسدهب ار ریز عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود75 = −π sin( ) − 2
x

2
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1398 ؟تسا تسردان کیمادک و تسرد ریز تلامج زا کیمادک76

1398
.تسا يدوعصً ادیکا  ةزاب ردتناژناتعبات ( , )

π

2

3π

2

1398 .دنراد رارق تناژنات عبات ۀنماد ردمرفهب یطاقن x = kπ + , (k ∈ Z)
π

2

1399 .دشاب  نآ ممینیم رادقم و  نآ ممیزکام رادقم،نآ بوانت ةرود هک دیسیونب ار  تروصهب یعبات ۀطباض77 y = a sin bx + cπ6−2

1399 .دیسیونب ار بسانم ترابع ای هملک یلاخ ياج رد78

1399 .تسا .................. اب رباربعبات بوانت ةرود y = 8 cos( )
x

3

1399 .دیروآ تسد هب ارعبات ممینیم و ممیزکام رادقم79 y = 1 + 2 sin 7x

1399

.دیروآ تسد هب ار ریز عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود80

y = − cos x3√ π

2

1399

).دوش هتشون لحهار( .دیروآ تسدهب ار ریز عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود81

y = π sin(−x) + 1

1399
.دینک هبساحم ار  عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود82 y = − π cos x5√ 1

2

1400

.دینک رپ بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياج83

.تسا  تروصهب  ۀطباض اب عبات ۀنماد y = tan x{x ∈ R|x ≠ ⋯}

1400

.دیسیونب ار نآ ۀطباض ،عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم نییعت اب ،ریز رادومن لکش رد84

1400

)دوش هتشون لح هار( .دیروآ تسد هب ار ریز عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت ةرود )فلا85

.دینک هبساحم ار  يددع رادقم )ب

y = 8 cos( )
x

3

sin 15∘

1400 .دینک صخشم ار نآ ۀطباض ،رادومن هب هجوت اب .تسا  ۀطباض اب یعبات هب طوبرم ریز رادومن86 y = a cos bx + c

1400 .تسا ..................  ربارب )( تناژنات عبات درب87 y = tan x

1400 .دیسیونب ار  ممینیم و  ممیزکام ریداقم و  بوانت ةرود اب سونیس یتاثلثم عبات ۀطباض88 353

1401 .تسا  نآ یلصا بوانت هرود و  نآ درب هک دیسیونب ار  یسونیس عبات کی ۀلداعم89 y = a sin(bx) + c[−4 , 4]2

1401 .دیروآ تسد هب ار عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت هرود90 y = 3cos(πx) + 2

9



1402

ار  و  ، ریداقم .تسا هدش مسر لباقم تروصهب  ۀطباض اب عبات رادومن91

.دیروآ تسد هب

y = a cos bx + cabc

1402

مسر ،ریز تاصتخم هاگتسد رد  ۀلداعم هب طخ و  ۀطباض اب عبات رادومن 92

.دیبایب ار اهنآ دروخرب طاقن لوط .تسا هدش

y = sin xy =
1

2

1401

رادومن لکش هب تقد اب .تسا  هطباض اب یعبات يارب ریز رادومن93

.دینک صخشم ار نآ هطباض ،عبات ممینیم و ممیزکام ریداقم و بوانت هرود صیخشت و

f(x) = a cos bx + c

1400 .تسا  نآ بوانت ةرود و  نآ ممینیم رادقم و 5 نآ ممیزکام رادقم هک دیسیونب ار  یسونیس عبات کی ۀلداعم94 y = a sin(bx) + c−18π

1402 .دیبایب ار  لصاح .تسا  عبات رادومن زا یتمسق ریز رادومن95 y = a sin bx + 1ab

1403 .دیروآ تسد هب ار بوانت هرود و  ،دشابیم  ربارب  عبات ممیزکام رادقم96 f(x) = a cos + 3
x

2
6|a|

1403 :دشاب  و  بیترت هبعبات رادقم نیرتمک و نیرتشیب رگا97 y = a sin(8x) + c93

1403 .دیبایب ار  و  ریداقم |a|c

1403 .دیروآ تسد هب ار عبات بوانت ةرود

10



1403

ار نآ ۀطباض ،تسا ریز تروص هب  عبات رادومن98

  .دینک صخشم

y = a sin(bx) + c

1403 .دینک هسیاقم مه اب ار  و  ریداقم هاگنآ ،دشابرگا ،تناژنات و سونیسک ياهروحم هب هجوت اب99 < α <
π

4

π

2
cos αtan α

1403

.دینک لح ار ریز یتاثلثم ۀلداعم100

cos 2x − 13 cos x − 6 = 0

)مهدزاود( یتاثلثم تلاداعم

1398 .دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم101 sin x − cos 2x = 0

1398 .دینک لح ار ۀلداعم102 cos 2x + cos x + 1 = 0

1398 .دیهد خساپ ریز تلااوس هب103

1398 .دیروآ تسدهب ار رادقم sin 22٫5
∘

1398 .دیروآ تسدهب ار عبات ممینیم و ممیسکام رادقم و بوانت هرود y = −3 cos 2πx + 1

1398
.دیسیونب ار نآ یلک ياهباوج و هدرک لح ار یتاثلثمۀلداعم sin x cos x =

2√

4

1399 .دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم104 cos 2x − cos x + 1 = 0

1399 .دینک لح ار  ۀلداعم105 2 cos 3x − = 03√
1399 .دینک لح ار  ۀلداعم106 2 sin 3x − = 02√
1399 .دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم107 cos x(2 cos x − 9) = 5

1399
.دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم108 x − sin x =cos2

1

4

1399 .دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم109 cos 3x − cos x = 0

1400
.دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم110 sin x cos x =

2√

4

1400
.دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم111 sin x cos x =

3√

4

1400
.دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم112 sin x cos x =

3√

4

1400 .دینک لح ار  یتاثلثم ۀلداعم113 2 x = sin x − 1cos2

1401 .دینک لح اریتاثلثم ۀلداعم114 sin 2x = sin x

1401

.دینک لح ار ریز هلداعم115

cos 2x − 3 sin x + 4 = 0

1401 .دینک لح ار یتاثلثم ۀلداعم116 cos 2x − sin x + 1 = 1

1400

اهتیصاخ نیا اب ثلثم دنچ هاگنآ ،دنشاب رتمیتناس  و  بیترتهب ثلثم نیا علض ود ةزادنا رگا .تسا ضورفم عبرم رتمیتناس  تحاسم اب یثلثم117

؟تخاس ناوتیم

8 2√48

1402 .دینک صخشم  هزاب رد ار یتاثلثم هلداعم )ياه(باوج118 cos 2x − cos x = 0(0, π)

1402
.دینک لح ار  یتاثلثم ۀلداعم119 2 sin x cos x =

3√

2
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1403 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد120

1403 .دیآیم تسد هب  عبات رادومن یقفا ضابقنا زا، عبات رادومن y = f( )
x

3
y = f(x)

1403
.دشاب  نآ سونیسک رادقم هک دراد دوجو هیوازودطقف

2

5

1403 .تسا  ربارب  رب  ياهلمجدنچ میسقت ةدنامیقاب P(x) = 2 − + 1x3 x2x − 12

1403 ؟دنتسه  هزاب رد اهباوج مادک .دیروآ تسد هب ار  یتاثلثم ۀلداعم ياهباوج121 2 sin 4x = 1[0, ]
π

2

1403
.دیروآ تسد هب  هزاب رد ار  هلداعم ياهباوج122 cos(2x) =

1

2
(0, π)

)مهدزاود( يریذپ شخب

1398 ن يروط ار  و  ریداقم123 .دشاب ریذپشخب و  رب  ياهلمجدنچ هک دینک ییعت ab+ a + bx + 1x3 x2x − 2x + 1

1398 .دیروآ تسد هب ار  رب  میسقت ةدنامیقاب ،دشاب ریذپشخب رب  ياهلمجدنچ رگا124 f(x) += ax − 3x2(x + 1)f(x)(x − 2)

1398 .دینک هیزجت  لماع بسحرب ار  ياهلمجدنچ125 − 1x6(x + 1)

1398 .دینک هیزجت ،هدشهتساوخ لماع بسحرب ار ریز ياهياهلمجدنچ زا کیره126

1398 + لماع اب 1x5x + 1

1398 − لماع اب 1x6x − 1

1399

.دشاب ریذپشخب  رب و دشاب  اب ربارب  رب نآ میسقت ةدنامیقاب هک دیبایب نانچ ار  ریداقم  ياهلمجدنچ رد127 p(x) = + a + bx3 x2a, bx − 14x + 2

1399 .دشاب ریذپشخب  و  رب  ياهلمجدنچ هک دینک نییعت يروط ار  ریداقم128 a , b+ a + bx + 1x3 x2x − 2x + 1

1399 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد129

1399 .تسا  هجرد زا ياهلمجدنچ کی ياهلمجدنچ P(x) = (2 − x)2(x + 1)35

1399 .دشابیم زین یلوزن هزاب نیا رد ،دشاب دیکا یلوزن هزاب کی رد عبات رگا f

1399 .تسا هدشن فیرعت رد سونیس عبات رادقم x =
π

2

1399

رب نآ میسقت هدنامیقاب و هدوب ریذپشخب رب ياهلمجدنچ هک دینک نییعت يروط ار  و  ریداقم130

.دشاب  ربارب

abP(x) = + a + bx − 2x3 x2(x − 2)(x + 1)

3

1400 .دینک هیزجت  لماع اب ار  ياهلمجدنچ131 − 1x6x − 1

1400 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد132

1400 .تسا  عبات ۀنماد نامه  ۀطباض اب عبات ۀنماد y = kf(x)y = f(x)

1400 .تسا ربارب هدنامیقاب، رب ياهلمجدنچ میسقت رد p(x)x − ap(a)

1400 .دیبایب ار  رادقم .تسا ناسکی رب و  ياهترابع میسقت ةدنامیقاب133 p(x) = + ax + 1x3q(x) = 2 − x + 1x2(x + 2)a

1401 .دینک باختنا ار بسانم یضایر ترابع یلاخ ياهاج رد134

1401 )رتنییاپ ـ رتلااب( .دراد رارق عبات رادومن زا .................. هزاب رد  عبات رادومن f(x) = x3(0, 1)g(x) = x2

1401 p(x) .تسا ریذپشخب ..................ياهلمج ود رب ياهلمجدنچ = 2 + + 1x3 x2((x + 1), (x − 1))

)مهدزای( یگیاسمه

1401 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد135

1401 .تسا  یگیاسمه کی ، هزاب (2 , 5)4

حد سوم: فصل
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)مهدزای( رادومن يور زا دح هبساحم و پچ دح و تسار دح يایاضق

1398 .دیهد خساپ ریز تلااوس هب136

1398

(آ(ب lim
x→1

x − x−−√

(x − 1)(x + 2)
lim

x→0
−

[x]
sin x

1398 .دیسیونب ار هدش هتساوخ ياهدح،  عبات رادومن زا هدافتسا اب

(آ

(ب

y

x

y=f (x (
2-

1- 0

y = f(x)

f(x)lim
x→+∞

f(x)lim
x→−1

+

1399

1_ 1

1

2

y= f x( )

x

y

y رادومن هب هجوتاب137 = f(x)

1399

.دیسیونب ار هدش هتساوخ دودح

f(x)lim
x→−∞

f(x)lim
x→(−1)+

1399 .دینک هبساحم ار ریز دودح138

1399

lim
x→ π

2

x + 1

tan x

1399

lim
x→±∞

+ 1x2

+ 2 + 1x3 x2

13



1401 .دینک هبساحم ار هدشهتساوخ دودح .تسا ریز لکش تروصهب  عبات رادومن139

فلا( ب(

پ(  ت( 

f

f(x) =lim
x→+∞

f(x) =lim
x→−∞

f(x) =lim
x→(1)−

f(x) =lim
x→−1

1402 .دینک هبساحم ار ریز ياهدح .تسا لباقم لکش هب  عبات رادومن 140 f

f(x) f(x)فلا ) lim
x→(−1)+

(ب lim
x→2

−

f(x)پ) lim
x→−∞

1402
؟ارچ ؟دراد دوجو  رادقم ایآ141 lim

x→1
+

1

[x] − 1

1402 .دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح ، عبات رادومن هب هجوت اب142

فلا(

ب(

f

f(x) = ⋯lim
x→−∞

f(x) = ⋯lim
x→+∞

1403 ).تسا حیحص ءزج تملاع ][ دامن( .دینک هبساحم ار ریز دودح143

1403
lim
x→1

x − 1

− 1x−−√
1403

lim
x→5

1

(x − 5)4

1403
lim

x→3
−

3 − [x]

x − 3

1403
lim

x→−∞

−6 + 7x − 9x3

2 − 4 + xx3 x2

o/o زا ماهبا عفر

1398 .دینک هبساحم ار ریز ياهدح144
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1398

lim
x→1

+

− 1x2

(x − 1)2

1398

(−2 + x − 1)lim
x→−∞

x3

1398

lim
x→+∞

+ 1x3

2 − 4xx3

1401

.دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز دح145

lim
x→3

− 5x + 6x2

2 − 7x + 3x2

1398

.دیبایب دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح146

فلا(ب ) lim
x→0

+

1

1 − cos x
lim
x→4

2 − x−−√

− 16x2

1402

.دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز دح147

lim
x→1

− 1x−−√

− 1x2

)مهدزاود( تیاهنیب دح

1398

148

.دیروآ تسد هب ار ریز دودح

1398

lim
x→2

+

2x + 1

4 − x2

1398

lim
x→+∞

4 + 3 + 1x5 x3

−3 + 3 + 3x5 x2

1398 .دیروآ تسدهب ار ریز عباوت دح149

1398

lim
x→3

−

[x] − 3

x − 3

1398

lim
x→3

− 9x2

− 2x + 1
− −−−−√

1399 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح150

1399

lim
x→−1

− 1x2

x + 2x + 3
− −−−−−√
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1399

lim
x→3

2

|x − 3|

1399 .دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح151

1399

lim
x→3

+

[x] − 2

3 − x

1399

( − )lim
x→+∞

3x + 1

x − 5

2

x

1399 .دینک هبساحم ار ریز دودح152

1399

lim
x→0

+

+ xx2

x2

1399

lim
x→±∞

2 − x + 1x2

4 + 2x − 1x3

1399 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح153

1399

lim
x→3

− 2x − 3x2

x − x + 6
− −−−−√

1399

lim
x→3

−

[x] − 3

x − 3

1399 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح154

1399

lim
x→3

− 9x2

2 − x + 1
− −−−−√

1399

lim

x→
1

2

[x] − 3

∣2x − 1∣

1399

lim
x→+∞

2 − 5x + 1x3

6 − 11 − 3x3 x2

1400 .دینک هبساحم ار ریز ياهدح155

16



1400

lim
x→(−1)−

[x] + 1

x + 1

1400 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح156

1400

lim
x→5

2 − x − 1
− −−−−√

x − 5

1400

lim
x→3

−

[x] − 3

x − 3

1400 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح157

1400

lim
x→5

2 − x − 1
− −−−−√

x − 5

1400

lim
x→(− )

1

3

[x]

|3x + 1|

1400

lim
x→+∞

3 +
1

x2

− 5
4

x

1400
. .................. اب تسا ربارب  ۀطقن رد  عبات دح لباقم لکش هب هجوت اب158 f(x) =

1

∣x∣
x = 0

1400 .دینک هبساحم ار ریز دح159

1400

lim
x→2

−

x + 1

∣x − 2∣

1401 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز دودح160

1401
lim
x→9

− 3x−−√

x − 9
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1401
lim

x→
π

2

+

1

cos x

1401
lim

x→−∞

2 − x

5x + 4

1401 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح161

1401

lim
x→

1

2

2 − xx2

4 − 1x2

1401

lim
x→0

x + 1

xsin2

1400 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز عباوت دح162

1400

lim
x→1

x − x−−√

+ x − 2x2

1400

tan xlim
x→ π +

2

1400

lim
x→−∞

−4 + 5x7 x2

2 + 9x3

1402 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز ياهدح163

1402

lim
x→1

x − 1

− 1x−−√3

1402

lim
x→0

−

x − 2

| sin x|

1402

lim
x→−∞

3 + 4x2 x5

− xx3

1402 .دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز ياهدح164

1402

lim
x→2

3

|2 − x|
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1402

lim
x→1

− 23x + 1
− −−−−−√

x − 1

1403 .دینک هبساحم ار ریز دودح165

1403

lim
x→−∞

− 1
1

x

2 − 3

x3

1403

lim
x→(−π)+

1

sin x

1403

lim
x→−1

+ 3x + 2x2

+ 1x−−√3

)مهدزاود( ∞/∞ زا ماهبا عفر و تیاهنیب رد دح

1398 .دینک رپ بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياهاج166

1398 .تسا .................. اب رباربعبات بوانت ةرود y = 3 cos(− x)
π

4

1398
.تسا .................. اب ربارب دحلصاح lim

x→+∞

3x + 5

x − 2

1398 .دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد167

1398
.دشابیم  ..................  ربارب دنکیم لیم  یتقو  عبات دح f(x) =

−3 + 5x7 x2

2 + 9x3
x → −∞

1399 .دیهد رارق بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد168

1399 .تسا .................. ربارب عبات درب y = tan x

1399
.تسا  ..................  ربارب  هک یتقو عباتدح f(x) =

5x + 4

+ x − 8x3
x → −∞

1402 .دیهد رارق بسانم یضایر ترابع یلاخ ياهاج رد169

1402 .تسا..................  ربارب  لصاح ،دشاب رگا f(x) = 2 − 1x3(15)f −1

1402
.تسا ..................  ربارب دنکیم لیم  یتقو  عباتدحلصاح f(x) =

2x2

3 − 1x2
x → +∞

1403 .دینک هبساحم ار ریز ياهدح170

1403

lim
x→2

−

[x]

x − 2

1403

lim
x→−∞

1 + x − 4x2

3x + 2x2
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1399 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد171

1399 .دراد رارق  عبات رادومن زا رتنییاپ  هزاب رد  عبات رادومن y = x3[0, 1]y = x2

1399 .دوب دهاوخ زین يدوعص ادیکا هاگنآ ،دشاب يدوعص هلصاف کی رد عبات رگا f(x)

1401 :ياهنیزگراهچ تلااؤس172

1401 ؟تسا ریز دراوم زا کیمادک، عبات درب .تسا  ةزاب  عبات درب

 )ت                    )پ                   )ب                   )فلا

f(−3 , 1]y = −2f(3x − 1) + 3

(−8 ,0](−12 ,0][1 , 9)[−10 , 2)

1403 .دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد173

1403 .تسا ربارب  عبات هنماد  عبات رد f(x) = 4 + x − 1
− −−−−√y = ( of)(x)f −1[1, +∞)

1399 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد174

1399 .تسا یلوزن مه و يدوعص مه ،هزاب کی رد تباث عبات

1399 .دیهد رارق بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد175

1399 .دنتسه .................. هراومه ،اونکیً ادیکا عباوت

1403 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد176

1403 .تسا ناسکی و  ياهعبات درب .تسا ضورفم ۀنماد اب  عبات y = f(x)Ry = f(3x)y = f(5x)

1403 .تسا يدوعص ةزابردعبات y = tan x(π, 2π)

1399 .دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد177

1399 .دشابیم زین یلوزنً ادیکا هزاب نیا رد هاگنآ ،دشاب یلوزن هزاب کی رد عبات رگا f

1399 .دیسیونب بسانم ترابع ای هملک یلاخ ياهاج رد178

1399 .تسا .................. ربارب  عبات هنماد ،دشاب  عبات هنماد  هزاب رگا [−2, 1]f(x)f(3x + 1)

1399 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد179

1399 .تسا  عبات ۀنماد نامه  ۀطباض اب عبات ۀنماد y = kf(x)y = f(x)

1399 .تسا  ةزاب ربارب عبات درب f(x) = tan x[−1, 1]

1402 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد180

1402 .تسا یلوزن مه و يدوعص مه هک دراد دوجو عبات رامشیب

آزمونک تابع

1398 .دینک رپ بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياج181

1398 .تسا .................. ربارب  رادقم ،دشاب  اب ربارب رب  میسقت ةدنامیقاب رگا f(x) = + kx − 1x2(x + 1)2k

1398 .تسا .................. اب ربارب تناژنات عبات بوانت ةرود

20



1398 .دینک صخشم ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد182

1398
.دنرگیدکی نوراو  و عباتود f(x) = −

2x + 6

7
g(x) = x − 3

−7

2

1398 .تسا  ربارب  عبات بوانت هرود y = tan x2π

1401 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد183

1401 .تسا يدوعصً ادیکا یعبات ، عبات f(x) = x3

1401 .تسا مود هجرد عبات کی  عبات f(x) = x −2√ x2

1401 .دیهد رارق بسانم تارابع یلاخ ياهاج رد184

1401 .تسا .................. ربارب نوراو عبات ۀطباض y = x3

1401 .دیهد رارق بسانم یضایر ترابع یلاخ ياهاج رد185

1401 .تسا .................. ربارب  رب  ترابع میسقت هدنامیقاب 2 − 5x + 1x2x − 3

1401 .تسا .................. ربارب لصاح ،دشاب رگا f = {(2 , 3) , (3 , 5)}(3)f −1

1398 .دینک باختنا ار زتنارپ لخاد بسانم ۀنیزگ یلاخ ياهاج رد186

1398 .تسا )یلوزن ،يدوعص( .................. دوخ فیرعت ۀنماد رد عبات y = (x + 1)3

1399 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد187

1399 .تسا  عبات درب نامه  ۀطباض اب عبات درب y = kf(x)y = f(x)

1399 .تسا ریذپشخب  ياهلمج ود رب  ياهلمج دنچ f(x) = 2 + 5 − 3x − 10x3 x2x + 2

1403 .دینک لماک بسانم ددع ای ترابع اب ار ریز ياههلمج زا کیره188

1403 .تسا یلوزن مه و يدوعص مه .................. عبات

1403 .تسا .................. ربارب میسقت ةدنامیقاب، رب  ياهلمجدنچ میسقت رد f(x) = 2 + 5 − 3x − 10x3 x2x + 2

1402 .دیهد رارق بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد189

1402 .تسا .................. اب ربارب رادقم ،دشاب  رگا f(x) = 3 + 2x − 1
− −−−−−√(fo )(5)f −1

1402 .تسا .................. ربارب عبات رادومن يور نآ رظانتم هطقن .دشابیم  عبات رادومن يور  هطقن (−2, 4)y = f(x)y = f(2x)
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1

اهلوط روحم

.تسا يدوعصً ادیکا  رد عبات هک تسا حضاو  لکش هب هجوت اب

y

2

_2
x

h ( x (

2

)اه روحم ياتسار رد یقفا ضابقنا( .دوشیم ربارب  عبات ۀنماد ،دشاب  رگا  عبات رادومن يور زا  عبات رادومن مسر يارب - تسردان

.)اه روحم ياتسار رد یقفا طاسبنا( دوشیم ربارب  عبات ۀنماد  رگا و

:سپ ،تسا  ربارب يرسک عبات ۀنماد - تسرد

تسرد

:میراد سپ ؛درک دهاوخ لیم  هب لااب زا  ریداقم ،دوش رتکیدزن  هب تسار تمس زا هچره

3

تسردان 

تسرد 

.مینک هنیرق اه روحم هب تبسن سپس ،مینک فصن ار طاقن لوط تسا یفاک  رادومن مسر يارب4

y

x

g

21

_2

_

1

.مینک لقتنم نییاپ هب دحاو ود ار لکش سپس و هدرک ربارب ود ار طاقن لوط هک تسا یفاک5

7

g(x) = x3

h(x) = |x + 2|[−2, +∞)

y = f(kx)y = f(x)k > 1
1

k
x

0 < k < 1
1

k
x

R − { جرخم یاههشير }

y = tan x = → = 0 ⇒ cos x = 0 ⇒ x = kπ + , k ∈ Zsin x

cos x
جرخم

π

2

⇒ = R − {kπ + } , k ∈ ZDf

π

2

x3x29

= = = −∞lim
x→3+

x + 1

9 − x2

+ 13
+

9 − 9
+

4

0
−

g(x)x

= [−1, 2]Dg

= [−2, 1]Rg
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3

61

4

2

_

_

6

4
1_

3_

y f x
2= ( )1

2y f x
2= ( ) 2_

00

y

y

x x

6

.مینکیم رباربود ار نآ درب سپس و میهدیم لاقتنا تسار تمس هب دحاو کی ار  ینحنم ادتبا مسر يارب

:میراد  عبات رادومن يور زا  رادومن مسر يارب7

.مینک هنیرق اه روحم هب تبسن ار لصاح سپس و هدرک لقتنم پچ هب دحاو  ار  رادومن ادتبا دیاب نیاربانب

x

y

5

2

3

3

_

xf ( (

x

y

2

3

3

_

2_

xg( (= f (3 _ x (

.مینک فصن ار طاقن ضرع سپس و هدرک ربارب  ار طاقن لوط تسا یفاک8

2

3 11-
x

y

y=f ( x (
4

4

3 11-
x

y

y= f ( x (
4

41
2

9

2

1_
2

2_
1 x

y

y = f(x)

= [−1, 2]Dg

= [−2, 4]Rg

g(x) = f(3 − x)y = f(x)

y = f(x) y = f(x + 3)− →−−−
x→x+3

g(x) = f(−x + 3) = f(3 − x)− →−−
x→−x

f3y

→ → = [−2, 3]Dg

1

4

D = [−2, 1] , R = [−1, 2]
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:اب تسا ربارب درب و هنماد رادومن هب هجوت اب10

x

y

2
1

2

2-
1-

xf (2 (

x

y

1

1- 2

3-

xf (2 ( 1-

.مینک ربارب هس ار اهضرع سپس و هدرک ربارب ود ار اهلوط تسا یفاک )فلا11

x

y

2-4-

4

3

6-

6

.تسا  عبات نیا ۀنماد )ب

12

.مینک ربارب  ار اهضرع سپس و هدرک فصن ار اهلوط هک تسا یفاک

2 3101_2_

1

y

x

13

π

π2

y

x

cos

1_

1

y= x

2
π

π

y

x

2

1_

1

cosy= x

π

y

x

2

2_

cosy= x 1_

14

= [−1, هنماد[2 : Dg

= [−3, درب[1 : Rg

[−4, 6]

1

3

y = f(x) − →−−−
x→x−1

y = f(x − 1) − →−−
x→2x

g(x) = f(2x − 1)
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:میراد رادومن هب هجوت اب

15

16

)فلا17

= [0, 2] ,Dg = [−1, 1]Rg

25



 )ب

.دنکیمن رییغت درب18

:لوا ۀلحرم19

[−1 , 5 ]

⇒ −1 < ≤ 3 → = [−2, 6]D
f( )x

2

x

2
D

f( )x

2

:مود ۀلحرم

:موس ۀلحرم

20

21

22

23

24

25

f(x) − 2 = (x − 1 − 2)2

f(x + 1) − 2 = − 2x2

−f(x + 1) + 2 = − + 2x2

y = 2 x − 3
− −−−−√

= [0, 5], = [−4, 6]Dg Rg

gof(0) = g(2) = 0

g(x) = x3

تلع: gof(x) = g(f(x)) = (2 − 5x + 1x2 )3

−5

تلع: g(x) =lim
x→−∞

lim
x→−∞

5 − 3xx2

− + 1x2
= =====

رتشيب ناوت
lim

x→−∞

5x2

−x2
= −5

26



26

27

f(x) = x − 1
− −−−−√ → : x − 1 ≥ 0Df → x ≥ 1

g(x) = 2 − 1x2 → = RDg

≥ 2}x2 = {x|x ∈ R, ≥ 1}x2

= x ≥ 1 x ≤ اي1− = (−∞, −1] ∪ [1, +∞)

f(x) = x − 4
− −−−−√ → : x − 4 ≥ 0 → x ≥ 4Df

g(x) =
1

− 1x2
→ = R − {±1}Dg

= {x ∈ , f(x) ∈ }Dgof Df Dg = {x ≥ 4 , ≠ ±1}x − 4
− −−−−√ = {x ≥ 4 , x ≠ 5} = [4, 5) ∪ (5, +∞)

f(x) = − 5x2 → = RDf

g(x) = x + 6
− −−−−√ → : x ≥ −6Dg

لکش هب هک عبات رد

y

x

5-

.دوشیم ریذپنوراو هجیتن رد و کیهبکی عبات ای باختنا اب تسا

28

29

30

31

)فلا32

ای

)ب

33

f(x) = − 5x2x ≥ 0x ≤ 0

f(x) = 3x − 4 → f(g(x)) = 3g(x) − 4

3g(x) − 4 = 3 − 6x + سپ14 : x2 → 3g(x) = 3 − 6x + 18x2 → g(x) = − 2x + 6x2

f(x) = → : 4 − 2x ≥ 0 → x ≤ 24 − 2x
− −−−−√ Df

g(x) = + 2x − 1 → = Rx2 Dg

= {x ∈ | f(x) ∈ }Dgof Df Dg = {x ≤ 2 | ∈ R}4 − 2x
− −−−−√ = x ≤ 2 → x ∈ (−∞, 2]

gof(2) − (0)
f

g
= g(f(2)) −

f(0)

g(0)
= g(0) −

f(0)

g(0)
= −1 − = −1 + 2 = 1

2

−1

f(x) = → : x − 1 ≥ 0 → x ≥ 1x − 1
− −−−−√ Df

g(x) = 2 − 1 → = Rx2 Dg

: {x ∈ , g(x) ∈ }Dfog Dg Df = {x ∈ R, 2 − 1 ≥ 1}x2 = {x ∈ R, 2 ≥ 2}x2 = {x ∈ R, ≥ 1}x2 = {x ∈ R, x ≥ 1 x ≤ اي{1−

= (−∞, −1] ∪[1, +∞)

fog(x) = f(g(x)) = =2 − 1 − 1x2
− −−−−−−−−√ 2 − 2x2

− −−−−−√

fog(−1) = f(g(−1)) = f(−3) = 1

g(3t − 1) = 0 − →−−−−
g(−4)=0

3t − 1 = −4 → 3t = −3 → t = −1

x ≤ −2

= [1, +∞) , = RDf Dg

= {x ∈ |g(x) ∈ }Dfog Dg Df = {x ∈ R|2 − 1 ∈ }x2 Df = (−∞, −1] ∪ [1, +∞)

2 − 1 ≥ 1x2 ⇒ 2 ≥ 2x2 ⇒ ≥ 1x2 ⇒ x ≥ 1 x ≤ −1

f(2) = = 12 − 1
− −−−−√

(gof)(2) = g(f(2)) = g(1) = 1

gof = {(0 , 4) , (3 , 7) , (5 ,0)}
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35

تسرد

تسرد

تسردان

36

37

فلا(

ب( 

38

39

رفص

40

41

(gof)(−1) = g(1) = −5

( o )(2) = (0) = −4g−1 f −1 g−1

g(f(1)) = g(2) = −2

(f + g)(0) = −1 + 3 = 2 ⇒ (f((f + g)(0)) = f(2) = −5

= {x ∈ R|x − 1 ≥ −1} = [0, +∞)Dfog

f(g(x)) = =x − 1 + 1
− −−−−−−−√ x−−√

1

3

17

25

= {x ∈ |g(x) ∈ } = {x ≥ −1} ∈ R − {1}}Dfog Dg Df x + 1
− −−−−√

≠ 1 ⇒ x ≠ 0x + 1
− −−−−√

= [−1,0) ∪ (0, +∞) [−1, +∞) − {0}Dfog اي

x = 3 → 2(3) − 2 = 4 → =
4

+ 14
−−√

4

3

(gof)(1) = g(3) = 6
−−√

)ب

=)فلا34 {x ∈ |g(x) ∈ } = {x ∈ [−3, +∞)| ∈ R} = [−3, +∞)Dfog Dg Df x + 3
− −−−−√
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43

تسرد

.مینک ربارب  ار طاقن ضرع سپس و هدرک ربارب  ار طاقن لوط ادتبا44

3 6

2

1

x

y

y=f ( x (
1
3

3 6
x

y

4-
y= f ( x (

1
3

2-

45

تباث

46

.میهدیم لاقتنا لااب هب دحاو کی ار نآ سپس ،مینکیم مسر ار  رادومن ادتبا عبات رادومن مسر يارب

.تسا يدوعصً ادیکا عبات

y

x1_

1

47

.تسا یلوزن  ةزاب رد و يدوعص  ةزاب رد رادومن هب هجوت اب48

49

تسرد

f(g(x)) = − 1 → − 1 = 4 + 1
g(x)

2

g(x)

2
x2

g(x) = 8 + 4x2

3−2

π

y = x3

log(x + 1) ≤ log(2x − 3) x + 1 ≤ 2x − 3− →−−−−−−−−−−
ندوب یدوعصً اديکا هب هجوت اب

⇒ x ≥ 4

[−∞,0] ∪ (1, +∞)[0, +∞)

42
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یلوزنً ادیکا

يدوعصً ادیکا

51

تسرد

.تسرد

.تسردان

52

تسرد

تسردان

تسردان

53

نییاپ

54

.تسا یلوزنً ادیکا عبات

55

)فلا

)ب

:تلع

.تسا  هاگنآ ،دشاب  رگا مینادیم56

(−1,0]

[0, +∞)

f(x) =
x + 3

2x
→ = R − {0}Df

g(x) = 3x − 1 → = RDg

Dfog = {x ∈ , g(x) ∈ }Dg Df = {x ∈ R , 3x − 1 ≠ 0} = {x ∈ R , x ≠ }
1

3
= R − { }1

3

o (5)g−1 f −1 = ( (5))g−1 f −1 = (64)g−1 = 4

(5)f −1 5 = x − 3−→−
1

8
x = 8−→−

1

8
x = 64−→−

(64)g−1 64 =−→− x3 x = 4−→−

f(a) = b(b) = af −1

o (5) = ( (5))g−1 f −1 g−1 f −1 = (64) = 4g−1

50
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تلع :

.تسا و  هک مبنادیم57

.دنرگیدکی نوراو   و   عبات ود نیاربانب

58

59

60

61

62

:لوا شور63

:مود شور

:موس شور

:مراهچ شور

64

65

تسردانتسردانتسرد

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

(5) = α → f(α) = 5 → α − 3 = 5 → α = 8 → α = 64f −1
1

8

1

8

(64) = β → g(β) = 64 → = 64 → β = 4g−1 β3

fo (x) = xf −1of(x) = xf −1

fog(x) = f(g(x)) = 3( ) − 4
x + 4

3
= x + 4 − 4 = x

gof(x) = g(f(x)) = = = x
3x − 4 + 4

3

3x

3

f(x)g(x)

f(x) = − x − 3
7

2
→ y = − x − 3

7

2
→ x

7

2
= −y − 3 → 7x = −2y − 6 → x =

−2y − 6

7
→ (x) =f−1

−2x − 6

7

y = −5 − 3x + 1
− −−−−√ → = −5 − y3x + 1

− −−−−√ → 3x + 1 = 25 + + 10yy2 → 3x = + 10y + 24y2 → x =
+ 10y + 24y2

3

→ (x) =f −1
+ 10x + 24y2

3

f(x) = (x + 2 − 1 → y + 1 = (x + 2)2 )2 − →−−
x≥−2

= x + 2 → (x) = − 2 → = [−1, +∞)y + 1
− −−−√ f −1 x + 1

− −−−−√ D
f−1

y = − − 2 x = ⇒ (x) =x2 − →−
x≥0

−y − 2
− −−−−−√ f −1 −x − 2

− −−−−−√
= (−∞, −2]D

f−1

y = − 1 ⇒ y + 1 = ⇒ (y + 1 = x + 4 ⇒ (y + 1 − 4 = xx + 4
− −−−−√ x + 4

− −−−−√ )2 )2

⇒ (x) = (x + 2 − 4f −1 )2

= = [−1, +∞)D
f−1 Rf

(gof (7) = ( o )(7) = (2) = 3)−1 f −1 g−1 f −1

(gof)(x) = 7 ⇒ ((1 + − 1) = 7 ⇒ x = 3x − 2
− −−−−√ )3

(gof)(x) = (1 + − 1 ⇒ (gof (x) = ( − 1 + 2 ⇒ (gof (7) = 3x − 2
− −−−−√ )3 )−1 x + 1

− −−−−√3 )2 )−1

(gof (x) = ( o )(x) = ( − 1 + 2 3)−1 f −1 g−1 x + 1
− −−−−√3 )2

x=7
– ––––– ––––

αsin2 =
1 − cos 2α

2
→ sin2 15

∘ =
1 − cos 30∘

2
=

1 −
3
−−√
2

2
=

2 − 3
−−√

4
→ sin 15∘ =

2 − 3
−−√

− −−−−−√
2
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تسرد

66

67

68

 و 

69

:میراد سپ .تسا  ممینیم رادقم و  ممیزکام رادقم ياراد  عبات مینادیم - تسردان )فلا70

تسردان )ب

.هنماد رد هن ،تسا يدوعص دوخ بوانت ةرود کی رد تناژنات عبات تسا صخشم لکش رد هک روطنامه اریز

x

y 2
π3

π

2
π

.تسا  بوانت ةرود و  ممینیم رادقم و  ممیزکام رادقم ياراد  عبات مینادیم71

 ای  ای  ای 

)فلا72

:سپ

)ب

2 sin 2x cos 2x = sin 4x = sin 4(7٫5) =
1

2

2

1

4

π3

T = → T = 4 max : |a| + c = 1 +
2π

|b|
3
−−√

min : −|a| + c = −1 + 3
−−√

y = a cos bx + c|a| + c−|a| + c

ممينيم رادقم = −| − 3| + 2 = −1

y = a sin bx + c|a| + c−|a| + c
2π

|b|

= π
2π

|b|
⇒ |b| = 2

{ |a| + c = 3

−|a| + c = −3
⇒

|a| = 3

c = 0

y = 3 sin(2x)y = −3 sin(2x)y = 3 sin(−2x)y = −3 sin(−2x)

y = a sin bx + c →

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

T =
2π

|b|
Max = |a| + c

Min = −|a| + c

T =
2π

4
=

π

2

Max = |a| + c = | − 3| + 2 = 3 + 2 = 5

Min = −|a| + c = −| − 3| + 2 = −3 + 2 = −1
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:سپ

.تسا  بوانت ةرود و  ممینیم رادقم و  ممیزکام رادقم ياراد  عبات مینادیم73

:میراد لااب ۀتکن هب هجوت اب

بوانت ةرود :

ممیزکام :

ممینیم :

 و  :میراد هراومه  عبات رد مینادیم )فلا 74

سپ : 

.تسا  هک مینادیم )ب

.تسا  و  و  هک مینادیم  عبات رد75

76

.تسا يدوعصً ادیکا  ةزاب رد  عبات هک تسا حضاو لکش هب هجوت اب اریز ؛تسا تسرد

x

y 2
π3

π

2
π

.تسا ۀعومجم تناژنات عبات ۀنماد مینادیم اریز ؛تسا تسردان

.تسا  بوانت هرود و  ممینیم رادقم و  ممیزکام ياراد  و  عباوت77

بوانت ةرود : 

:یفرط زا

y = tan f(x) → f(x) ≠ kπ +
π

2

f(x) = tan 2x → 2x ≠ kπ +
π

2
→ x ≠ +

kπ

2

π

4

y = a cos bx + c|a| + c−|a| + c
2π

|b|

T = = 2
2π

π

max = | − 3| + 1 = 4

min = −| − 3| + 1 = −2

y = a sin bx + cMax = |a| + cMin = −|a| + c

{ Max = | − 2| + 1 = 2 + 1 = 3

Min = −| − 2| + 1 = −2 + 1 = −1

cos 2a = 1 − 2 asin2

cos 2α − sin α + 1 = 1 → cos 2α − sin α = 0 → 1 − 2 α − sin α = 0sin2 → 2 α + sin α − 1 = 0sin2

− →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin α = −1 α = 2kπ −− →−−−
صاخ تلاح π

2

sin α = − = = sin →
c

a

1

2

π

6

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

α = 2kπ +
π

6

α = 2kπ + π − → α = 2kπ +
π

6

5π

6

y = a sin bx + cT =
2π

|b|
Max = |a| + cMin = −|a| + c

y = −π sin( ) − 2
x

2
→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

T = = 4π
2π

| |
1

2

Max = | − π| − 2 = π − 2

Min = −| − π| − 2 = −π − 2

tan x( , )
π

2

3π

2

D = {x ∈ R|x ≠ kπ + , k ∈ Z}
π

2

y = a sin bx + cy = a cos bx + c|a| + c−|a| + c
2π

|b|

= π
2π

|b|
⇒ |b| = 2

{ |a| + c = 6

−|a| + c = −2
⇒

|a| = 4

c = 2
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.تسا حیحص ای و  ای و  ای عباوت زا کیره

78

:اب تسا ربارب  بوانت ةرود مینادیم

:میراد لااب ۀتکن هب هجوت اب

:میراد  عبات رد مینادیم79

:میراد لااب ۀتکن هب هجوت اب

.تسا  ربارب  عبات بوانت ةرود80

.تسا  و  و  ، عبات رد81

.تسابوانت ةرود و  ممینیم رادقم و  ممیزکام رادقم  عبات رد :مینادیم82

83

.دوشیم تروصهب هطباض رادومن هب هجوت اب84

85

)فلا

)ب

y = 4 sin(2x) + 2y = −4 sin(2x) + 2y = 4 sin(−2x) + 2y = −4 sin(−2x) + 2

y = a cos bx + c
2π

|b|

y = 8 cos( )
x

3

= 6πبوانت ۀرود :
2π

1

3

y = a sin bx + c

|a| + cعبات مميزکام رادقم :

− |a| + cعبات ممينيم رادقم :

{ max y = |a| + c = 2 + 1 = 3

min y = −|a| + c = −2 + 1 = −1

y = a cos bx + cT =
2π

|b|

T = = 4
2π
π

2

Max = |a| + c = | −1| + = 1 +3
−−√ 3

−−√

Min = −|a| + c = −| − 1| + = −1 +3
−−√ 3

−−√
y = a sin bx + cT =

2π

∣b∣
max =∣ a ∣ +cmin = − ∣ a ∣ +c

y = π sin(−x) + 1 → y = −π sin x + 1 →

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

T = = 2π
2π

∣1∣
max =∣ a ∣ +c =∣ −π ∣ +1 = π + 1

min = − ∣ a ∣ +c = − ∣ −π ∣ +1 = −π + 1

y = a cos bx + c|a| + c−|a| + c
2π

|b|

y = − π cos x5
−−√ 1

2

max(y) = π مميزکام+ : 5
−−√

min(y) = −π ممينيم+ : 5
−−√

T = = 4πبوانت ۀرود :
2π

1

2

x ≠ kπ + : k ∈ Zπ

2

b = 3 , a = − , y = a sin bx + c
1

2

max y = , min y = −
1

2

1

2
, T = =

2π

|b|

2π

3
⇒ y = − sin 3x

1

2

y = a cos bx + c →

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

T =
2π

|b|
max = |a| + c

min = −|a| + c

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

T = = 6π
2π

∣
∣
1

3

∣
∣

max = |8| + 0 = 8

min = −|8| + 0 = −8
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86

87

88

89

90

91

92

93

94

a =sin2
1 − cos 2a

2
→ =sin215

∘ 1 − cos 30∘

2
= =

1 −
3√
2

2

2 − 3
−−√

4
→ sin =15

∘
2 − 3

−−√
− −−−−−√
2

c = = 3
5 + 1

2

|a| = = 2 , a > 0, a = 2
5 − 1

2

⇒ : T بوانت هرود=
2π

|b|
⇒ 4π =

2π

|b|
⇒ |b| = =

2π

4π

1

2

⇒ y = 2 cos( ) + 3
x

2
اي y = 2 cos(− ) + 3

x

2

R

بوانت ۀرود : T =
2π

∣b∣
⇒ 3 =

2π

∣b∣
⇒∣ b ∣=

2π

3

∣a ∣= 1 , c = 4 ⇒ y = sin x + 4
2π

3
اي y = − sin x + 4

2π

3

→ y = ±4 sin(±πx)

|b| = = π → b = ±π
2π

2

|a| = = 4 → a = ±4
4 − (−4)

2

c = = 0
4 + (−4)

2

T = = = 2 max = |a| + c = 5 , min = −|a| + c = −1
2π

|b|

2π

|π|

2T = − (− ) = 4π → T = 2π → = 2π → b = ±1
7π

2

π

2

2π

|b|

c = = 1
4 + (−2)

2

|a| = = 3 → a = −3
4 − (−2)

2

sin x = ⇒ sin x = sin → (k ∈ Z)
1

2

π

6

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = 2kπ +
π

6

x = 2kπ +
5π

6

|a| = = 2 a = −2
2 − (−2)

2

|b| = = 1 b = 1 f(x) = −2 cos x
2π

2π

c = = 0
2 + (−2)

2

|a| = = 3 ⇒ a = ±3 , c = = 2
5 − (−1)

2

5 + (−1)

2

|b| = = ⇒ b = ± , y = ±3 sin(± x) + 2
2π

8π

1

4

1

4

1

4
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. نیاربانب ؛دوش یفنم يددع دیاب  ،عبات رادومن هب هجوت اب

96

97

:لوا شور

:مود شور

98

99

100

.تساهک میناد یم101

102

:مینادیم

= 4π ⇒ b = ±
2π

|b|

1

2

|a| = = 2 ⇒ a = ±2
3 − (−1)

2

abab = −1

|a| + 3 = 6 ⇒ |a| = 3

T = ⇒ = 4π
2π

|b|

2π

1

2

|a| = = = 3 c = = = 6
Max − Min

2

9 − 3

2

Max + Min

2

9 + 3

2

{ ⇒ {|a| + c = 9

−|a| + c = 3

c = 6

|a| = 3

T = = =
2π

|b|

2π

8

π

4

⇒ c = 1, |a| =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

|a| + c =
4

3

−|a| + c =
2

3

اي

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

c = max + min

2

|a| = max − min

2

1

3

T = ⇒ |b| = 2
2

|b|

⇒ y = − sin(2x) + 1 y = sin(−2x) + 1
1

3
اي

1

3

tan α > cos α

2 x − 1 − 13 cos x − 6 = 0 ⇒ 2 x − 13 cos x − 7 = 0cos2 cos2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

cos x = − ⇒ cos x = cos( ) ⇒ ⇒ (k ∈ Z)
1

2

2π

3

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 2kπ +
2π

3

x = 2kπ −
2π

3

cos x = +7 ق ق غ

cos 2a = 1 − 2 asin2

sin x − cos 2x = 0 sin x − (1 − 2 x) = 0−→− sin2 2 x + sin x − 1 = 0−→− sin2

2 + A − 1 = 0− →−−−
sin x=A

A2 − →−−−
a+c=b

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

A = −1

A = − =
c

a

1

2

A = −1 sin x = −1−→− x = 2kπ −− →−−−−
صاخ تلاح π

2

A =
1

2
sin x = = sin−→−

1

2

π

6
−→−

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = 2kπ + α = 2kπ +
π

6

x = 2kπ + π − α = 2kπ +
5π

6 cos 2x = 2 x − 1cos2

95
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103

.تسا  و  و بوانت ةرود  عبات رد

.تسا هک مینادیم

.تسامینادیم104

105

106

107

108

109

2 x − 1 + cos x + 1 = 0 ⇒ cos x(2 cos x + 1) = 0cos2 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

cos x = 0 ⇒ x = 2kπ ±
π

2

cos x = − ⇒ x = 2kπ ±
1

2

2π

3

α =sin2
1 − cos 2α

2
→ = = =sin2 22٫5

∘ 1 − cos 45∘

2

1 −
2√
2

2

2 − 2
−−√

4
→ sin =22٫5

∘
2 − 2

−−√
− −−−−−√
2

y = a cos bx + cT =
2π

|b|
Max = |a| + cMin = −|a| + c

y = −3 cos 2πx + 1 →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

T = = 1
2π

|2π|
Max = | − 3| + 1 = 3 + 1 = 4

Min = −| − 3| + 1 = −3 + 1 = −2

sin a cos a = sin 2a
1

2

sin x ⋅ cos x =
2
−−√
4

→ sin 2x =
1

2

2
−−√
4

→ sin 2x = = sin
2
−−√
2

π

4
− →−−−−−−−−−−−−−−−

sin x=sin α→{ x=2kπ+α

x=2kπ+π−α

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
2x = 2kπ + → x = kπ +

π

4

π

8

2x = 2kπ + → x = kπ +
3π

4

3π

8

cos 2a = 2 a − 1cos2

cos 2x − cos x + 1 = 0 → 2 x − 1 − cos x + 1 = 0cos2 → 2 x − cos x = 0cos2

→ cos x(2 cos x − 1) = 0 →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

cos x = 0 x = kπ +− →−−−−
صاخ تلاح π

2

cos x = = cos x = 2kπ ±
1

2

π

3
− →−−−−−−−−−−−−
cos x=cos α→x=2kπ±α π

3

cos 3x = = cos
3
−−√
2

π

6
⇒ 3x = 2kπ ±

π

6
⇒ x = ± (k ∈ Z)

2kπ

3

π

18

sin 3x = = sin
2
−−√
2

π

4
⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
3x = 2kπ +

π

4

3x = 2kπ + π −
π

4

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

x = +
2kπ

3

π

12

x = +
2kπ

3

π

4

(k ∈ Z)

cos x(2 cos x − 9) = 5 → 2 x − 9 cos x − 5 = 0cos2 2 − 9A − 5 = 0− →−−−
cos x=A

A2 → Δ = − 4ac = 81 + 40 = 121b2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

A = = = 5 → cos x = 5
−b + Δ

−−√

2a

9 + 11

4
( درادن ناکما )

A = = = − → cos x = − = cos(π − ) = cos x = 2kπ ±
−b − Δ

−−√

2a

9 − 11

4

1

2

1

2

π

3

2π

3
− →−−−−−−−−−−−−
cos x=cos α→x=2kπ±α 2π

3

x − sin x =cos2
1

4
→ 1 − x − sin x =sin2

1

4
→ x + sin x − = 0sin2

3

4
+ A − = 0− →−−−

sin x=A

A2
3

4
→ Δ = − 4ac = 1 + 3 = 4b2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin x = = = = sin →
−b + Δ−−√

2a

−1 + 2

2

1

2

π

6

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = 2kπ + α = 2kπ +
π

6

x = 2kπ + π − α = 2kπ +
5π

6

sin x = = = − < −1
−b − Δ−−√

2a

−1 − 2

2

3

2
لوبق لباق ريغ
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110

111

112

113

114

115

116

117

.درک مسر ناوتیم ثلثم ود

118

119

cos 3x − cos x = 0 ⇒ cos 3x = cos x ⇒ { 3x = 2kπ + x

3x = 2kπ − x
⇒ { (k ∈ Z)

2x = 2kπ

4x = 2kπ

(k ∈ Z)
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = kπ

x =
kπ

2

sin 2x =
1

2

2
−−√
4

⇒ sin 2x = = sin
2
−−√
2

π

4
⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = kπ +
π

8

x = kπ +
3π

8

, k ∈ Z

, k ∈ Z

sin x cos x =
3
−−√
4

→ sin 2x = = sin
3
−−√
2

π

3
− →−−−−−−−−−−−−−−−

sin x=sin α→{ x=2kπ+α

x=2kπ+π−α
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪
2x = 2kπ + → x = kπ +

π

3

π

6

2x = 2kπ + π − → x = kπ +
π

3

π

3

sin 2x = = sin
3
−−√
2

π

3
⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
2x = 2kπ +

π

3

2x = 2kπ + π −
π

3

→ x = kπ + , (k ∈ Z)
π

6

→ x = kπ + , (k ∈ Z)
π

3

−2 x − sin x + 3 = 0sin2 ⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

sin x = 1 ⇒ x = 2kπ +
π

2

sin x =
−3

2
( ق ق غ )

(k ∈ Z)

sin 2x = sin x ⇒
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2x = 2kπ + x → x = 2kπ , k ∈ Z

2x = 2kπ + π − x → x = + , k ∈ Z
2kπ

3

π

3

1 − 2 x − 3 sin x + 4 = 0 ⇒ −2 x − 3 sin x + 5 = 0sin2 sin2

⇒

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

sin x = −
5

2
ق ق غ

sin x = 1 ⇒ x = 2kπ +
π

2

2 x + sin x − 1 = 0 ⇒sin2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

sin x = −1 ⇒ x = 2kπ −
π

2

sin x =
1

2

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = 2kπ +
π

6

x = 2kπ + π −
π

6

× 4 × 8 sin θ = 8 ⇒ sin θ = ⇒ θ = , θ =
1

2
2
−−√

2
−−√
2

45
∘

135
∘

cos 2x = cos x ⇒ 2x = 2kπ ± x ⇒ x = ⇒ x =
2kπ

3

2π

3

sin 2x = sin
π

3

k ∈ Z k ∈ Z
⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
2x = 2kπ +

π

3

2x = 2kπ + π −
π

3

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x = kπ +
π

6

x = kπ +
π

3
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120

تسردان

تسردان

تسرد

121

.

:لوا شور122

:مود شور

:موس شور

:مراهچ شور

:مجنپ شور

cos

123

.تسا رفص میسقت ةدنامیقاب سپ ،تسا ریذپشخب رب نوچ124

sin 4x = ⇒ 4x = 2kπ + ⇒ x = +
1

2

π

6

kπ

2

π

24

4x = 2kπ + π − ⇒ x = +
π

6

kπ

2

5π

24

x = ,
5π

24

π

24

cos 2x = ⇒ cos 2x = cos( ) ⇒ 2x = 2kπ ± (x = kπ ± )
1

2

π

3

π

3

π

6

x = ,− →−−−
x∈(0,π) π

6

5π

6

cos 2x = 2x = , x = ,
1

2
− →−−
(0,π) π

3

5π

3
− →−−
(0,π) π

6

5π

6

cos 2x = ⇒ 1 − 2 x = ⇒ x =
1

2
sin2

1

2
sin2

1

4

⇒ sin x = ± x = ,
1

2
− →−−
(0,π) π

6

5π

6

cos 2x = ⇒ 2 x − 1 = ⇒ x = ⇒ cos x = ±
1

2
cos2

1

2
cos2

3

4

3
−−√
2

x = ,− →−−
(0,π) π

6

5π

6

cos 2x = ⇒ x = ,
1

2
− →−−
(0,π) π

6

5π

6

f(x) = + a + bx + 1x3 x2

x − 2 = 0 ⇒ x = 2 ⇒ r = f(2) = 0 ⇒ + a × + b × 2 + 1 = 02
3

2
2

⇒ 8 + 4a + 2b + 1 = 0 ⇒ 4a + 2b = −9 (1)

x + 1 = 0 ⇒ x = −1 ⇒ r = f(−1) = 0 ⇒ (−1 + a(−1 + b(−1) + 1 = 0)3 )2

⇒ −1 + a − b + 1 = 0 ⇒ a − b = 0 ⇒ a = b

4a + 2a = −9 ⇒ a = − ⇒ a = b = −−→
(1) 3

2

3

2
f(x)(x + 1)
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125

جوز

126

:مینادیم

:مینادیم

 :زا تسا ترابع  رب  ياهلمجدنچ میسقت ةدنامیقاب :هتکن127

:میراد  و  هلداعم هاگتسد لح اب هجیتنرد

 :زا تسا ترابع  رب  ياهلمجدنچ میسقت هدنامیقاب :هتکن128

 

:میراد  و  هطبار لح زا

129

تسرد

تسرد

تسردان

. :اب تسا ربارب  رب  ياهلمجدنچ میسقت هدنامیقاب :مینادیم130

:میراد )( و )( ۀلداعم لح زا نیاربانب

   و  

131

f(−1) = 0 ⇒ 1 − a − 3 = 0 ⇒ a = −2

f(2) = 4 − 4 − 3 = −3

n, ( − 1) = (x + 1) ⋅ ( − + ⋯ − 1)xn xn−1 xn−2 xn−3

− 1 = (x + 1)( − + − + x − 1)x6 x5 x4 x3 x2

( − )xn an = (x − a)( + a + + ⋯ + x + )xn−1 xn−2 a2xn−3 an−2 an−1

( + )xn an = (x + a)( − a + + ⋯ + x +xn−1 xn−2 a2xn−3 an−2 an−1

+ 1x5 = (x + 1)( − + − x + 1)x4 x3 x2

( − )xn an = (x − a)( + a + + ⋯ + x + )xn−1 xn−2 a2xn−3 an−2 an−1

( + )xn an = (x + a)( − a + + ⋯ + x +xn−1 xn−2 a2xn−3 an−2 an−1

− 1x6 = (x − 1)( + + + + x + 1)x5 x4 x3 x2

f(x)ax + br(x) = f(− )
b

a

x − 1 = 0 → x = 1 → p(1) = 4 → a + b = 3 (1)

x + 2 = 0 → x = −2 → p(−2) = 0 → 4a + b = 8 (2)

(1)(2)

a = , b =
5

3

4

3

f(x)ax + br(x) = f(− )
b

a

x − 2 = 0 → x = 2 → p(2) = 0 → 4a + 2b = −9 (1)

x + 1 = 0 → x = −1 → p(−1) = 0 → a − b = 0 (2)

(1)(2)

a = − , b = −
3

2

3

2

f(x)ax + br(x) = f(− )
b

a

x − 2 = 0 → x = 2 , P(2) = 0 → 4a + 2b = −6 (1)

x + 1 = 0 → x = −1 , P(−1) = 3 → a − b = 6 (2)

12

b = −5a = 1

− 1 = (x − 1)x6 ( + + + + x + 1)x5 x4 x3 x2
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132

تسرد

تسرد

133

134

رتنییاپ

135

تسرد

136

(آ

(ب

(آ

(ب

137

138

:مینکیم میسقت مه رب و هدروآ تسدهب  ۀطقن رد ار رسک جرخم و تروص دح

:مینکیم هدافتسا ناوترپ يزرامه زا ،دنتسه ياهلمج دنچ عبات ود نینچمه و دنکیم لیم تیاهنیب هب اهنآ جرخم و تروص هک ییاهدح هبساحم يارب

ناوترپ يزرامه:  :هتکن

 

فلا(139

 

)

ب

 

)

پ

ت(  

x + 2 = 0 ⇒ x = −2 ⇒ { p(−2) = −2a − 7

q(−2) = 11
⇒ a = −9

(x + 1)

lim
x→0−

[x]

sin x
= = +∞

−1

0
−

=lim
x→1

x − x−−√

(x − 1)(x + 2)

0

0
→ ×lim

x→1

x − x−−√

(x − 1)(x + 2)

x + x−−√

x + x−−√
= lim

x→1

( − x)x2

(x − 1)(x + 2)(x + )x−−√

= lim
x→1

x(x − 1)

(x − 1)(x + 2)(x + )x−−√
= =

1

(3)(2)

1

6

f(x) = −2lim
x→+∞

f(x) = +∞lim
x→−1+

1) f(x) = 2lim
x→−∞

و f(x) = −∞lim
x→(−1)+

π

2

tan x = −∞lim
x→ π +

2

, tan x = +∞lim
x→ π −

2

, (x + 1) = + 1lim
x→ π

2

π

2
⇒ = 0lim

x→ π

2

x + 1

tan x

a + b + ⋯ axnxn xn−1 ∼
x→±∞

lim
x→±∞

+ 1x2

+ 2 + 1x3 x2
= =====

ناوترپ ۀدعاق
= = 0lim

x→±∞

x2

x3
lim

x→±∞

1

x

f(x) = 2lim
x→−∞

f(x) = 0lim
x→+∞

f(x) = +∞lim
x→−1

f(x) = −∞lim
x→1−
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140

.تسا هدشن فیرعت  تسار یگیاسمه رد  عبات اریز ،ریخ141

142

فلا(

ب( 

143

144

:مینکیم هداس ار رسک و هدرک هیزجت ار رسک تروص ،  رد عبات نیا دح ماهبا عفر يارب

:میراد

:میراد .میریگیم روتکاف  زا لباقم ياهلمج دنچ رد

:میراد ناوترپ يزرامه هب هجوت اب نینچمه :مود لح هار

:مینکیم هدافتسا ناوترپ يزرامه زا دنتسه ياهلمجدنچ عبات ود و هدرک لیم تیاهنیب هب اهنآ جرخم و تروص هک ییاهدح هبساحم يارب

:هتکن

ناوترپ يزرا مه : 

145

)فلا146

− فلا∞ )

+ (ب∞

− (پ2

f(x) =
1

[x] − 1
x = 1

−3

+∞

= = 2lim
x→1

x − 1

− 1x−−√
lim
x→1

( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

( − 1)x−−√

= = +∞lim
x→5

1

(x − 5)4
1

0
+

= = −∞lim
x→3−

3 − [x]

x − 3

1

0
−

= = −3lim
x→−∞

−6 + 7x − 9x3

2 − 4 + xx3 x2
lim

x→−∞

−6x3

2x3

x → 1
+

lim
x→1+

− 1x2

(x − 1)2
= lim

x→1+

(x − 1)(x + 1)

(x − 1)2
= = +∞lim

x→1+

x + 1

x − 1

x3

(−2 + x − 1)lim
x→−∞

x3 = (−2 + − )lim
x→−∞

x3
1

x2

1

x3
= (−2 ) = +∞lim

x→−∞
x3

(−2 + x − 1) ∼ (−2 ) = +∞lim
x→−∞

x3 lim
x→−∞

x3

lim
x→+∞

+ 1x3

2 − 4xx3
==

↑
ناوترپ هدعاق

lim
x→+∞

x3

2x3

1

2

a + b + ⋯ x ±∞ axn xn−1 −→
∼

xn

=lim
x→3

(x − 3)(x − 2)

(x − 3)(2x − 1)

1

5

42



)ب

.تسا  امتح دش کی سونیسک ،يدح لئاسم رد هاگره

147

148

:میراد سپ دنکیم لیم  هب مه  ،دوریم  هب  هچره

:میراد اذل .تسا هجرد نیرتگرزب ياراد هک تسا نآ زا ياهلمج دح ربارب  رد  تروصهب ياهلمجدنچ ره دح

149

150

.تسا ربارب یتقو قلطمردق نتشاد تلع هب جرخم دینک هجوت

151

:میرادهکنیا هب هجوت اب

=lim
x→4

2 − x−−√

− 16x2

0

0
→ ×lim

x→4

2 − x−−√

− 16x2

2 + x−−√

2 + x−−√
= lim

x→4

(4 − x)

( − 16)(2 + )x2 x−−√

= = = −lim
x→4

−(x − 4)

(x + 4)(x − 4)(2 + )x−−√

−1

(8)(4)

1

32

lim
x→0+

1

1 − cos x
=

1

1 − 1
−

= = +∞
1

0
+

1
−

× = =lim
x→1

− 1x−−√

− 1x2

+ 1x−−√

+ 1x−−√
lim
x→1

x − 1

(x − 1)(x + 1) + 1x−−√

1

4

x2
+

x24
+

lim
x→2+

2x + 1

4 − x2
= =

5

4 − 4
+

5

0
−

= −∞

f(x) = + + ⋯ +anxn an−1xn−1 a0±∞

lim
x→+∞

4 + 3 + 1x5 x3

−3 + 3 + 3x5 x2
= lim

x→+∞

4x5

−3x5
= −

4

3

lim
x→3−

[x] − 3

x − 3
=

[ ] − 33
−

− 33
−

=
2 − 3

0
−

=
−1

0
−

= +∞

=lim
x→3

− 9x2

− 2x + 1
− −−−−√

0

0
×−→− lim

x→3

− 9x2

− 2x + 1
− −−−−√

+ 2x + 1
− −−−−√

+ 2x + 1
− −−−−√

= lim
x→3

(x + 3)(x − 3)( + 2)x + 1
− −−−−√

(x + 1 − 4)
= (x + 3)( + 2)lim

x→3
x + 1
− −−−−√ = 6 × 4 = 24

=lim
x→−1

− 1x2

x + 2x + 3
− −−−−√

0

0
→ ×lim

x→−1

− 1x2

x + 2x + 3
− −−−−√

x − 2x + 3
− −−−−√

x − 2x + 3
− −−−−√

= lim
x→−1

( − 1)(x − )x2 2x + 3
− −−−−√

− 2x − 3x2
= lim

x→−1

(x + 1)(x − 1)(x − )2x + 3
− −−−−√

(x − 3)(x + 1)
= = −1

(−2)(−2)

−4

= = +∞lim
x→3

2

|x − 3|

2

0
+

x → 30
+

[x] = 3lim
x→3+

= = = −∞
[ ] − 23

+

3 − 3
+

3 − 2

0
−

1

0
−
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:میراد نینچمه و لوا رسک يارب ناوترپ ةدعاق زا هدافتسا اب

152

:میراد نآ ندرک هداس و رسک تروص زا يریگروتکاف اب

:میراد ناوترپ ةدعاق هب هجوت اب

ناوترپ ةدعاق : 

153

154

155

:میراد هکنیا هب هجوت اب

156

= 0lim
x→+∞

2

x

( − 0) = 3 − 0 = 3lim
x→+∞

3x

x

= = = +∞lim
x→0+

x(x + 1)

x2
lim

x→0+

(x + 1)

x

1

0
+

a + b + ⋯ x ±∞ axn xn−1 −→
∼

xn

= = 0lim
x→±∞

2 − x + 1x2

4 + 2x − 1x3
= =======

ناوت رپ هدعاق ربانب
lim

x→±∞

2x2

4x3
lim

x→±∞

1

2x

×lim
x→3

− 2x − 3x2

x − x + 6
− −−−−√

x + x + 6
− −−−−√

x + x + 6
− −−−−√

= lim
x→3

( − 2x − 3)(x + )x2 x + 6
− −−−−√

− x − 6x2
= = =lim

x→3

(x − 3)(x + 1)(x + )x + 6
− −−−−√

(x − 3)(x + 2)

(4)(6)

(5)

24

5

lim
x→3−

[x] − 3

x − 3
= = = +∞

2 − 3

− 33
−

−1

0
−

lim
x→3

− 9x2

2 − x + 1
− −−−−√

=
0

0
→ lim

x→3

− 9x2

2 − x + 1
− −−−−√

×
2 + x + 1

− −−−−√
2 + x + 1

− −−−−√
= lim

x→3

(x + 3)(x − 3)(2 + )x + 1
− −−−−√

4 − x − 1
= lim

x→3

(x + 3)(x − 3)(2 + )x + 1
− −−−−√

−(x − 3)

= = −24
(6)(4)

−1

lim

x→
1

2

[x] − 3

∣2x − 1∣
=

[ ] − 3
1

2

0
+

=
0 − 3

0
+

=
−3

0
+

= −∞

lim
x→+∞

2 − 5x + 1x3

6 − 11 − 3x3 x2
− →−−−−

رتشيب ناوت

lim
x→+∞

2x3

6x3
=

2

6
=

1

3

[x] = −2lim
x→(−1)

lim
x→(−1)−

[x] + 1

x + 1
=

+ 1[ ]−1
−

  −2

0
−

= = +∞
−1

0
−

lim
x→5

2 − x − 1
− −−−−√

x − 5
= →

0

0
lim
x→5

2 − x − 1
− −−−−√

x − 5
×
2 + x − 1

− −−−−√
2 + x − 1

− −−−−√
= lim

x→5

4 − (x − 1)

(x − 5)(2 + )x − 1
− −−−−√

= =lim
x→5

−(x − 5)

(x − 5)(2 + )x − 1
− −−−−√

−1

4

lim
x→3−

[x] − 3

x − 3
= = = +∞

2 − 3

− 33
−

−1

0
−

44



157

.دوشیم  ربارب دح باوج نیاربانب .تسا  ربارب  رد مه تروص دح و دنکیم لیم رفص هب تبثم ریداقم اب  یکیدزن رد جرخم

.دنکیم لیم  تمس هب  ریداقم ،)پچ زا هچ و تسار زا هچ( دوشیم رتکیدزن رفص هب  هچ ره رادومن هب هجوت اب158

159

:میراد تسا یفنمان يددع هراومه  و  هکنیا هب هجوت اب

160

161

162

lim
x→5

(2 − )(2 + )x − 1
− −−−−√ x − 1

− −−−−√
(x − 5)(2 + )x − 1

− −−−−√
= =lim

x→5

−(x − 5)

(x − 5)(2 + )x − 1
− −−−−√

−1

4

= = −∞lim
x→(− )

1

3

−1

|3x + 1|

−1

0
+

−
1

3
−
1

3
−1−∞

= −
3 + 0

0 − 5

3

5

xf(x)+∞

+∞

x − 2 = 0lim
x→2−

|x − 2|

= +∞
3

0
+

× = =lim
x→9

− 3x−−√

x − 9

+ 3x−−√

+ 3x−−√
lim
x→9

x − 9

(x − 9)( + 3)x−−√

1

6

= = −∞lim
x→ π

2

+

1

cos x

1

0
−

= −lim
x→−∞

−x

5x

1

5

= =lim
x→

1

2

(x)(2x − 1)

(2x + 1)(2x − 1)
lim

x→
1

2

(x)

(2x + 1)

1

4

= = +∞lim
x→0

x + 1

xsin2

1

0
+

= =lim
x→1

(x − )(x + )x−−√ x−−√

(x − 1)(x + 2)(x + )x−−√
lim
x→1

x(x − 1)

(x − 1)(x + 2)(x + )x−−√

1

6

= = −∞lim
x→ π +

2

sin x

cos x

1

0
−
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163

164

165

166

167

تلع :

= (−2) = −∞lim
x→−∞

(−4 + )x7
5

x5

(2 + )x3
9

x3

lim
x→−∞

x4

= × = 3lim
x→1

x − 1

− 1x−−√3
x − 1

− 1x−−√3

+ + 1x2
−−√3 x−−√3

+ + 1x2
−−√3 x−−√3

= = −∞lim
x→0−

x − 2

| sin x|

−2

0
+

= = +∞lim
x→−∞

3 + 4x2 x5

− xx3
lim

x→−∞

4x5

x3

= +∞
3

0
+

× =lim
x→1

− 23x + 1
− −−−−√

x − 1

+ 23x + 1
− −−−−√

+ 23x + 1
− −−−−√

lim
x→1

3x + 1 − 4

(x − 1)( + 2)3x + 1
− −−−−√

= =lim
x→1

3(x − 1)

(x − 1)( + 2)3x + 1
− −−−−√

3

4

−
1

2= −∞
1

(0)−

× = = 3lim
x→−1

( + 3x + 2)x2

+ 1x−−√3

− + 1x2
−−√3 x−−√3

− + 1x2
−−√3 x−−√3

lim
x→−1

(x + 2)( − + 1)(x + 1) x2
−−√3 x−−√3

(x + 1)

y = a cos b x + c ⇒ T = ⇒ T = = 8
2π

|b|

2π

| |
−π

4

= = 3lim
x→+∞

3x + 5

x − 2
lim

x→+∞

3x

x

f(x)lim
x→−∞

= lim
x→−∞

−3 + 5x7 x2

2 + 9x3
→ lim

x→−∞

−3x7

2x3
= − = − (+∞) = −∞lim

x→−∞

3

2
x4

3

2
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168

رفص

169

170

171

:دینک تقد ریز رادومن هب ؛تسرد

1
4
1
8

1

y=x
2

y=x
3

x

y

.تسیندیکايدوعصیلوتسايدوعصردلاثميارب؛تسردان

172

پ

173

تسرد

174

تسرد

175

کیهبکی

176

تسرد

تسردان

177

تسردان

178

:میرادۀنمادندروآتسدهبياربسپتساهزابهنمادهکییاجنآزا

(−∞, +∞)

تلع : lim
x→−∞

5x + 4

+ x − 8x3
= lim

x→−∞

5x

x3
= = = 0lim

x→−∞

5

x2

5

+∞

2

2

3

= = −∞lim
x→2−

[x]

x − 2

1

0
−

= = −2lim
x→−∞

1 + x − 4x2

3x + 2x2
lim

x→−∞

−4x2

2x2

f(x) = 5R

f(x)[−2, 1]f(3x + 1)
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.تسا  هزاب ربارب  ۀنماد سپ

179

تسرد

تسردان

180

تسرد

181

. زا تسا ترابع  رب  ياهلمجدنچ میسقت ةدنامیقاب مینادیم

182

تسرد 

).تسا  ربارب  بوانت ةرود( تسردان 

183

تسرد

تسرد

184

185

186

.تسا يدوعص دوخ فیرعت ۀنماد رد  عبات

187

تسردان

.تسا  عبات درب ربارب  ،  عبات درب :تلع

تسرد

:تلع

188

تباث

رفص

:نیاربانب:میرادهراومه189

−2 ≤ 3x + 1 ≤ 1 −3 ≤ 3x ≤ 0−→
−1

−1 ≤ x ≤ 0−→
÷3

f(3x + 1)[−1,0]

−2

f(x)ax + br(x) = f(− )
b

a

x + 1 = 0 → x = −1

r(x) = f(−1) = 2 ⇒ 1 − k − 1 = 2 ⇒ k = −2

π

y = −
2x + 6

7
→ 7y = −2x − 6 → 2x = −7y − 6 → x = − y − 3

7

2
→ (x) = − x − 3f −1

7

2

y = tan xπ

x−−√3

4

2

y = (x + 1)3

y = kf(x)ky = f(x)

f(−2) = −16 + 20 + 6 − 10 = 0

(fo )(x) = xf −1
(fo )(5) = 5f −1
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.دوشیم فصن )لوا ۀفلوم( عبات ۀنماد طقف ،دنکیمن رییغت )مود ۀفلوم( درب  عبات هب  عبات رییغت رد y = f(x)y = f(2x)

(−1, 4)

49




