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یتسردنتتمدخرداهلوکلوم :1 لصف
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رتساوبرچدیسا،نوباصيراتخاسياهوگلا،ریزریواصت1
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1399 .دیسیونب ار اهنوباص هب رادرلک ییایمیش ةدام ندوزفا تلع

1399 .دیربب مان ار نوباص یگدننکكاپ تردق يور رب رثؤم لماع ود

1399 .دیسیونب ار عیام نوباص و دماج نوباص يراتخاس لومرف رد توافت کی

1400

.دیهد خساپ شسرپ هب ریز تابیکرت يراتخاس لومرف هب هجوت اب5

−(1) : بیکرت                                        : بیکرت COONaC17H35(2)− − S NaC12H25 C6H4 O3

1400 .دیسیونب لیلد ؟تسا ینوباصریغ ةدننکكاپ کی ،بیکرت مادک

1400 .دیسیونب لیلد ؟تسا رتمک بیکرت مادک یگدننکكاپ تردق

1400 ؟دوریم رامشهب اهیبرچ يارب یبسانم ةدننکكاپ ،نوباص ياهلوکلوم ارچ دیهد حیضوت

1400

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،ریز لودج هب هجوت اب6

هدننکكاپ يراتخاس لومرفهدننکكاپ مان

؟دنتسه عیام نوباص )اه(هدننکكاپ مادک )آ

؟ارچ ؟دنهدیم شنکاو اهدنیلاآ اب اههرذ نایم شنکمهرب ،رب نوزفا )اه(هدننکكاپ مادک )ب

؟ارچ ؟دنکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ تخس بآ رد ) ای ( هدننکكاپ مادک دینک نییعت )پ

؟ارچ ؟زیرگبآ ای تسا تسودبآ ،)( ةدننکكاپ رد )( شخب دینک نییعت )ت

ANaOH

B− COC17H35 O−K+

C− − S NC12H25 C6H4 O−
3

a+

D− CO NC17H35 O− a+

DC

−C12H25 C6H4C

1401

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد ياههدننکكاپ هب هجوت اب7

هدننکكاپ يراتخاس لومرفهدننکكاپ

AHCl

B−C17H35  
(1 شخب(

COO−K+  
(2 شخب(

CNaOH

D− − S NC12H25 C6H4 O−
3

a+

1401 ؟تسا ینوباصریغ ةدننکكاپ کیمادک

1401 ؟زیرگبآ ای تسا تسودبآ)(ةدننکكاپ رد » و «ياهشخب زا کیره دینک نییعت 12B

1401 ؟ارچ ؟تسا رتبسانم هدننکكاپ مادک ،هدش دودسم برچ ياهدیسا اب هک یبلاضاف ۀلول ندرک زاب يارب

1402

خساپ اهشسرپ هب هدشهداد هدننکكاپ راتخاس هب هجوت اب 8

 .دیهد

1402 ؟دراد نبرک دنچ ،بیکرت نیا تسودبآ شخب

1402 ؟تسا هدش هدافتسا یمیشورتپ داوم ای یبرچ زا ،هدننک كاپ نیا دیلوت يارب
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1402 ؟ارچ ؟دنکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تردق تخس ياهبآ رد بیکرت نیا ایآ

1401

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز ياهبیکرت يراتخاس لومرف هب هجوت اب 9

1401 .دینک نییعت ار )( و )( هرامش ياهبیکرت رد رادهراتس ياهنبرک ياهمتا شیاسکا ددع 31

1401 ؟ینوباصریغ ای تسا ینوباص ةدننکكاپ )( بیکرت 2

1401 ؟ارچ ؟دنکیم فک رتشیب تخس بآ رد )( ای )( بیکرت مادک 12

1403

لکش قباطم نوباص و بآ لولحم ات ،میزیریم تسا ایرد بآ و رطقم بآ زا ییاههنومن ياراد هک ) و ( فرظ رد ار دماج نوباص یناسکی رادقم10

:دیهد خساپ نآ هب هجوت اب .دوش هیهت ریز

12

1403 .دیسیونب لیلد ؟تسا رطقم بآ ياراد ) ای ( فرظ مادک 12

1403 ).دیسیونب لیلد( ؟دنامیم ياجرب دیفس ياههکل اهسابل يور رب ،) ای ( فرظ لولحم مادک اب سابل نتسش زا سپ 12

1403 ؟دننکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ فرظ ود ره رد اههدننکكاپ عون مادک

1403

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهراتخاس هب هجوت اب11

(1)C (C CO N (2)C (C − − S NH3 H2)2 O− a+ H3 H2)11 C6H4 O−
3

a+

(3)C (C CO NH3 H2)13 O− a+

1403 ؟تفرگ رظن رد هدننکكاپ ار )( راتخاس ناوتیمن ارچ 1

1403 ؟دراد ناسکی یگدننکكاپ تردق همشچ بآ و ایرد بآ رد ) ای ( بیکرت مادک 23

1403 ؟رادیاپان ای تسا رادیاپ ،نغور و بآ اب )( هدننکكاپ زا لصاح طولخم 3

1403 ؟دوشیم دیلوت تعنص رد هدیچیپ ياهشنکاو یط ییایمیشورتپ داوم زا بیکرت مادک

1403 .دیسیونب ار )( بیکرت رد بلاغ یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین عون 3

3



اهطولخم عاونا

1398

.دینک لماک ار نآ .تسا هدش هسیاقم رگید ياهطولخم اب اهدیئولک ياهیگژیو یخرب ،ریز لودج رد12

لولحمدیئولکنویسناپسوسطولخم عون

یگژیو

..........)ب(........ شخپ ار رون.دننکیم شخپ ار رون........)آ(.......... شخپ ار رونرون ربارب رد راتفر

.........)پ(.........نگمهاننگمهانندوب نگمه

.دوشیمن نیشنهت / تسا رادیاپ........)ث(....................)ت(........يرادیاپ

.........)چ(.................)ج(..........هدامزیر ياههرذهدنزاس ياههرذ

1398

.دینک لماک ار ریز لودج ،هدشهداد داوم هب هجوت اب13

ریشبآ رد دوبک تاکهدعم تبرشطولخم

یگژیو

نگمهان........)ب(..................)آ(..........نگمهان ای نگمه

.........)ت(......... شخپ ار رون.........)پ(......... شخپ ار رون.دنکیم شخپ ار رونرون ربارب رد راتفر

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و هدرک باختنا ار بسانم ةژاو ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا دروم ره رد14

1399
.دنشابیم »« ياهطولخم ةدنزاسياههرذ،ینویویلوکلومياههدوت

ینويسناپسوس

یديئولک

1399
.دوشیم هدید »« گنر هب ،دنک باتزاب ار یئرم ياهجوم لوطۀمههدامهنومنکیرگا

هايس

ديفس

1399
.دراد یگتسب »«هب شوج يامد و یلاگچ دننامه،یلوکلومداومیکیزیفراتفر

یلوکلومنيب یاهورين

تيفرظ یاهنورتکلا

1399
.دوشیم جراخ »« لکش هب یتسیلاتاک لدبم زا روبع زا سپ اهوردوخ زوزگا رد دوجوم ةدنیلاآ NO

NO2

N2

1399
.دراد ار یلاگچ نیرتمک و تسا »« نیرتيوق نوچ ،تسا گنررپ »«زلفشقنيرتابتخاسرد

ميتيل

ميساتپ

هدنسکا

هدنهاک

1399
.دنهدیم شنکاو زین اههدنیلاآ اب ،دننک یم لمع اههرذ نایم شنک مهرب ساسارب هکنآ رب نوزفا »«ياههدننکكاپ

هدنروخ

ینوباصريغ

فرظفرظ  ))1))2

1399

؟تسا دییولک يواح فرظ مادک )آ .دیهد خساپ تلااؤس هب ،دهدیم ناشن ار دییولک و لولحم کی رد رون راتفر ۀسیاقم هک ریز لکش هب هجوت اب15

.دیهد حیضوت ار  فرظ رد دوجوم ةدام تارذ طسوت رون شخپ تلع )ب

؟تسا نگمه طولخم کی فرظ مادک رد دوجوم ةدام )پ

؟دشاب هلژ دناوتیم فرظ مادک ياوتحم )ت

(1)

1400 .دیسیونب ار نآ تسرد لکش ،ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد16

1400 .تسا یتیلورتکلا لولس یعون ،یتخوس لولس

1400 .تسا دلاوف زا رتشیب نفارگ یششک تمواقم

1400 .دراد ار رون شخپ ییاناوت ،یششوپ ياهگنر فلاخرب دوبکتاک لولحم

1400 .دنوشیم شنکاو یپلاتنآ شیازفا ببس يزاسلاعف يژرنا شهاک اب ییایمیش شنکاو ره رد اهرگزیلاتاک

1400

ةدنزاس ياهمتا يور یکیرتکلاراب مکارت و هدوب تخاونکی اهنورتکلا عیزوت ،هتسهروجان یمتا ود ياهلوکلوم یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد

.تسا ناسکی نآ
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1400 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد17

1400 .دننکیم شخپ ار رون لیلد نیمه هب ،دنتسه دییولک زا رتتشرد لولحم رد دوجوم ياههرذ

1400 .درک هدافتسا نژورتین ياهدیسکا و دیسکونوم نبرک دننام ییاههدنیلاآ ییاسانش يارب ناوتیم خرسورف یجنسفیط زا

1400 .دراد ار هدنهاک شقن )( نوی»«شنکاو رد 2C (aq) + S (aq) → 2C (aq) + Sn(s)r2+ n2+ r3+Sn2+

1400 .تسا  ربارب )( عیام مرفورلک رد نبرک شیاسکا ددع CHCl3+3

1401 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد18

1401 .دنکیم باتزاب ار یئرم ياهجوم لوط ۀمه ،گنرهایس ۀبعج کی

1401 .دهدیم لیکشت ار رادیاپ دییولک کی نوباص و نغور و بآ طولخم

1401 .دنوشیم لیدبت نژورتین زاگ هب و ياهزاگ ،كاینومآ دورو اب ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد NONO2

1401 .دننکیم هدافتسا رلاوم تظلغ اب یتیلورتکلا ياهلولحم زا ،اهلولسمین )( درادناتسا لیسناتپ يریگهزادنا يارب اهنادیمیش E
0

0/1

1401 .دیسیونب ار ریز ياهترابع زا کیره لیلد19

1401 .درادن رون شخپ بآ و تافلوس )( سم طولخم II

1401 .دوشیم هدافتسا ساملا زا هشیش شرب رازبا و اههتم تخاس رد

1401 .تسا عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد  هب تبسن  NaClN2

1401 .دومن هدافتسا ییاذغ داوم يدنبهتسب فورظ نتخاس يارب ناوتیمن هزیناولاگ نهآ زا یبلح فلاخرب

1401 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد20

1401 .دنتسه هدنهاک بلغا اهزلفان

1401 .دنتسه ینوی ای یلوکلوم ياههدوت اهدییولک ةدنزاس تارذ

1401 .تسا رتشیب  سیلیس زا  دماج دیسکايدنبرک یتخس C (s)O2Si (s)O2

1401 .تسا دنآ هب دتاک زا هراومه ،یناولاگ لولس کی ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج

1402

طولخم کی ،مینزب مه ار نآ و مینک هفاضا طولخم نیا هب ار  هدام رگا اما .تسا رادیاپان  یبآ للاح کی و  یلآ للاح کی طولخم21

 ؟تسا تسرد ریز ياهترابع مادک ،تلاح نیا رد .دوشیم داجیا رادیاپ نگمهان

.دشاب برچ دیسا کمن دناوتیم  هدام )

.دشاب دیئولک کی دناوتیم  و  هدام ود طولخم )

.دوش لح  للاح رد مه و  للاح رد مه دناوتیم  هدام )

(S)(A)(C)

1C

2SA

3CSA

ینوباصریغ ةدننکكاپ

SO Na+
_

3 2 1

3

1398 .دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد ةدننکكاپ راتخاس هب هجوت اب22

1398 ؟ارچ ؟ینوباصریغ ةدننکكاپ ای تسا ینوباص ةدننکكاپ ،بیکرت نیا

1398 ) ای ( ؟ارچ ؟دبسچیم هدننکكاپ زا شخب مادک هب یبرچ 2, 13

1398 ؟دنکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ تخس ياهبآ رد هدننکكاپ عون نیا ایآ

1399 .دیسیونب لیلد ،ریز ياهترابع زا کیره يارب23

1399 .تسا خی زا رتشیب سیلیس یتخس

1399 .دنکیم یبآ ار  ذغاک )( دیسکا میسلک یبآ لولحم CaOpH
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1399 .دنیازفایم تافسف ياهکمن نآ هب هدنیوش داوم یگدننکكاپ تردق شیازفا يارب

SO Na

CH

3

_ +

3 ( (CH2 11

( Bشخب) ( Aشخب)

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار هدننکكاپ یعون يراتخاس لومرف ،ریز لکش24

1399 ؟ارچ؟ینوباصریغ ای تسا ینوباص ،هدننکكاپ نیا

1399 ؟ارچ ؟دنکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ تخس بآ رد هدننکكاپ نیا ایآ

1399 ؟ارچ .تسا زیرگبآ » ای« ياهشخب زا کیمادک دینک نییعت AB

1401

:دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز ياهبیکرت یلوکلوم لومرف هب هجوت اب25

)()()c()(بیکرت

یلوکلوم لومرف

dba

CO(NH2)2NaHCO3S NC12H25C6H4 O−
3

a+COOHC17H35

1401 ؟ارچ ؟دنکیم ظفح ار دوخ یگدننکكاپ تیصاخ ،تخس ياهبآ رد هدام مادک

1401 ؟تسا زیرگبآ ای تسودبآ)( شخب )( هدام رد a−COOH

1401 ؟ارچ ؟نازگه رد ای دوشیم لح بآ رد )( هدام d

1401 ؟تسا هدعم دیسا دض رد رثؤم داوم زا یکی ،بیکرت مادک

1402 .دیسیونب ار ریز ياهترابع زا کیره تلع26

1402 .دوشیم هدید دیفس  هنادگنر TiO2

1402 .تسا بسانم برچ ياهوم يارب و دراد يرتمک یبناج ضراوع هغارم نوباص زا هدافتسا

1402 .تسا يواسم مه اب دیرلک میدس رولب رد  و ياهنوی زا کیره نویسانیدروئوک ددع Na+Cl−

1402 .دنهدیم شیازفا ار هناماس راشف ،هدروارف یلوم دصرد شیازفا يارب ،رباه شور هب  كاینومآ دیلوت رد (N )H3

1402

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،دهدیم خر تخس بآ رد هک ریز شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب27

2⋯ (A) ⋯ (aq) + CaC (aq) → + 2NaCl(aq)l2 بوسر

1402 ؟ارچ ؟تسا ریز ةدننکكاپ مادک هب طوبرم دامن A

C (C − CO NH3 H2)16 O− a+

(2) هدننککاپ

C (C − S NH3 H2)11 C6H4 O−
3

a+

(1) هدننککاپ

1402 .دیسیونب لیلد ؟دوشیم هدافتسا )تافسف ياهکمن ای رادرلک داوم( يداوم هچ زا ،اههدنیوش یگدننکكاپ تردق شیازفا يارب

1402 ؟دوشیم هدافتسا ییایمیشورتپ داوم زا ) ای ( هدننکكاپ مادک هیهت رد 12

هدنروخ ةدننکكاپ

1399 .دیهد خساپ تلااؤس هب»« و »«تابیکرت یلوکلوم ياهلومرف هب هجوتاب28 ab

a) − COOH b) − COOHC17H35 C3H7

1399 ؟تسناد برچ ياهدیسا هب طوبرم ناوتیم ار يراتخاس لومرف مادک

1399 ؟ارچ ؟تسا یعون هچ زا برچ ياهدیسا رد بلاغ یلوکلومنیب يورین
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1399

کیرلکوردیه ای تسا رتبسانم )( دیسکوردیه میدس ،تسا هدش دودسم برچ ياهدیسا اب هک ياهناخ بلاضاف ۀلول ندومنزاب يارب

؟ارچ ؟)( دیسا

NaOH

HCl

1400

.دیهد خساپ تلااوس هب دهدیم ناشن ار يردوپ هدننکكاپ یعون هک ریز شنکاو هب هجوت اب29

+ → A ديسکورديه ميدس و موينيمولآ طولخم+ بآ زاگ رگيد یاههدروآرف

1400 .دیسیونب ار  زاگ مان A

1400 .دیسیونب لیلد ؟تسا هدنروخ هدننکكاپ ردوپ نیا ایآ

1400 .دیهد حیضوت ؟دهدیم شیازفا ار طولخم نیا یگدننکكاپ تردق هنوگچ زاگ دیلوت

1400

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،دهدیم ناشن ار يردوپ ةدننکكاپ یعون هک ریز شنکاو هب هجوت اب30

ديسکورديه ميدس و مينيمولآ طولخم+ بآ → A زاگ+ رگيد یاههدروارف

1400 .دیسیونب ار  زاگ مان A

1400 .دیسیونب ار دوخ لیلد ؟تسا هدنروخ ،هدننکكاپ ردوپ نیا ایآ

1400 .دیهد حیضوت ؟دهدیم شیازفا ار طولخم نیا یگدننک كاپ تردق هنوگچ زاگ دیلوت

1402 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد هژاو .تسا یمیش ملع رد هژاو کی فیصوت ریز ياههلمج زا کیره31

1402 )یبلح / دیفس نهآ( .دوشیم هیهت علق زا یششوپ اب هک نهآ یعون

1402 )دیسا کیلاتفرت / نلیازاراپ( .تسا  هدنزاس ياهرمونوم زا یکی PET

1402 )دیسا شنوی تباث / لداعت تباث( .دنکیم فیصوت یمک رظن زا ار یلداعت هناماس کی هک یتیمک

1402 )ییاتود ینوی بیکرت / ییاتدنچ ینوی بیکرت( .تسا زلفان کی اب زلف کی شنکاو هدروآرف

1402 )نتا / لوناتا( .دوشیم دیلوت تاتسا لیتا و دهدیم شنکاو دیسا کیئوناتا اب هک تسا ياهدام

1402 )هدنروخ / ینوباصریغ( .دهدیم شنکاو اهنآ اب هدنیلاآ ياههرذ نایم شنکمهرب ،رب نوزفا هک هدننکكاپ یعون

)...و يزاب و يدیسا ياهدیسکا ،میهافم( سونیرآ زاب و دیسااهزاب و اهدیسا

1399 .دیسیونب ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد32

1399 .تسا يدعبهس ییایمیش هنوگ کی و تسا نفارگ زا ياهیلاکت ،تیفارگ

1399 .تسا زوسنورد روتوم رد زاگ نیا ندنازوس یهدزاب ربارب هس ،یتخوس لولس رد نژوردیه زاگ شیاسکا هدزاب

1399 .تسا سوینرآ دیسا هدام نیا اریز تسا زمرق )( دیسکا میراب لولحم رد  ذغاک گنر pHBaO

1400 .دیهد خساپ تلااؤس هب لکش هب هجوت اب33

1400 ؟ارچ ؟سوینرآ زاب ای تسا سوینرآ دیسا ،دوشیم دراو بآ رد هک يدیسکا  لکش رد دینک صخشم (1)

1400 .دیسیونب ار بآ اب   دیسکا میتیل ییایمیش ۀلداعم (L O)i2

1400 ؟ارچ ؟دیآیم رد یگنر هچ هب  لکش لولحم رد  ذغاک pH(2)

1401 .دیسیونب همانخساپ رد و هدرک باختنا ار بسانم ةژاو دروم ره رد34
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1401
.تسا »«یکیتسلاپمزاولیخربیلصاهدنزاس

نتا یلپ

ناتا ورلک

1401
.تسا »« لولحم نیا رد  ذغاک و هدوب سوینرآ »« بآ رد )(دیسکامیتیل L Oi2

ديسا

زاب
pH

یبآ

خرس

1401
.دنکیم ظفح »« يرولب ۀکبش رد ار اهنویتاک نامدیچهکتسایلماعینورتکلايایرد

اهزلف

ینوي تابيکرت

1401

»« لداعت تباث ،دشاب ریگامرگ شنکاو نیا رگا و دوریم شیپ امرگ »« تهج رد شنکاو ،یلداعت ۀناماس کی يامد شیازفا اب

.دباییم

فرصم

ديلوت

شهاک

شيازفا

1403

).تسا یفاضا اههژاو یخرب( .دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب35

يزلف -  - يزلفان - شهاک -  - شیازفا

.دنهدیم ...... )آ( ...... ار دیسکايدنبرک ياپدر و دنراد اهيرتاب هب تبسن يرتشیب ییاراک یتخوس ياهلولس

.دوشیم لیدبت ...... )پ( ...... هب  و  ياهزاگ ....... )ب( ...... دورو اب یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک ياهلدبم رد

.دنهدیم شیازفا بآ رد ار موینوردیه نوی تظلغ ،بآ رد لولحم ...... )ت( ....... ياهدیسکا

N2NH3

∙

∙NONO2

∙

1403 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد36

1403 .تسا )( ربارب )( رد رلک متا شیاسکا ددع ClO−
3

+5

1403 .تسا نآ كاخ رد  هک دهدیم ناشن گنرخرس یسیردا لگ [ ] > [O ]H3O+ H −

1403 .تسا رلاوم  تظلغ اب دیسا نامه شنوی تباث ربارب هد نیعم يامد رد )( فیعض دیسا رلاوم  لولحم شنوی تباث 1HX0٫1

1403 .تسا سیلیس صلاخان ياههنومن هلمج زا زترآوک

اهلولحم یکیرتکلا ییاناسر

1401 .دهدیم ناشن ناسکی تظلغ و امد رد ار و  ياهدیسا لولحم رد دوجوم ياههنوگ یبسن تظلغ ریز ياهرادومن37 HAHX

1401 ؟ارچ ؟تسا رتشیب لولحم مادک یکیرتکلا ییاناسر

1401 .دیسیونب لیلد ؟تسا رتگرزب لولحم مادک  pH

1403 .دهدیم ناشن  يامد رد ربارب یلوم تظلغ اب ار )( و )( دیسا لولحم ریز لودج38

دیسا لولحم

..... )ب( .....

HAHBC25
∘

[ (aq)]H+[O (aq)]H−

HA2 × 10
−14

HB2 × 10
−4

1403 .دینک باسح ار)( لولحم  pHHB

1403 .دینک باسح ار )( لولحم رد موینوردیه نوی تظلغ HA

1403 .دیسیونب لیلد ؟دراد يرتشیب یکیرتکلا ییاناسر)( ای )( لولحم مادک HAHB
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فیعض و يوق ياهدیسا رد شنوی هجرد موهفماهدیسا شنوی هجرد

1398

HA HB HC

کی ار هرذ ره( .دهدیم ناشن بآ رتیل کی رد ناسکی تظلغ و امد رد ار » و « رادنوتورپ کت دیساهس لولحم ،ریز ياهلکش39

)دیریگب رظن رد هنوگنآ زا لوم

HB, HAHC

1398 ؟ارچ ؟دراد يرتشیب یکیرتکلا ییاناسر ،لولحم مادک

1398 .دینک هبساحم ار شنوی دصرد HA

1398 ؟تسا دیسا مادک هب طوبرم شنوی تباث نیرتمک

1399 .دشاب رتیل رب لوم  اب ربارب موینوردیه نوی تظلغ،)(دیسا کیمرف رلاوم  لولحم رد رگا40 0٫3HCOOH6٫1 × 10
−3

1399 .دیسیونب ار دیسا کیمرف شنوی ۀلداعم

1399 .دینک باسح ار نآ شنوی دصرد

1401

رتیل رب لوم  نآ رد موینوردیه نوی تظلغ و  اب ربارب )( دیسا کیتسا زا یلولحم رد شنوی دصرد رگا41

.دشاب

C COOHH3%3/21/92 × 10
−2

1401 .دیسیونب ار دیسا نیا شنوی ۀلداعم

1401 .دینک هبساحم ار لولحم تظلغ

1401 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز يدیسا لولحم ود درومرد 42

1401 .دینک هبساحم ار )( لولحم شنوی دصرد 2

1401 ؟ارچ ؟تسا رتشیب )( ای )( دیسا مادک رلاوم  لولحم رتیل کی اب میزینم زلف شنکاو تعرس ناسکی طیارش رد 112

اهدیسا شنوی هجرد لئاسم

1399 لح عون نیا )آ).دیریگب رظن رد هنوگ نآ زا لوم کی ار هرذ ره( .دهدیم ناشن ار هدنوشلح کی یبآ لولحم زا رتیلیلیم   ،ریز لکش43

؟ارچ ؟سوینرآ زاب ای دنتسه سوینرآ دیسا اههدنوش

.دینک هبساحم ار لولحم نیا شنوی دصرد )ب

500

1400 :دشاب رتیل رب لوماب ربارب موینوردیه نوی تظلغ،)(دیسا کیمروف رلاوم  لولحم رد رگا44

.دیسیونب ار دیسا کیمروف شنوی هلداعم )آ

.دینک باسح ار نآ شنوی دصرد )ب

0٫6HCOOH1٫83 × 10
−2
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يریذپتشگرب و لداعت موهفميدیسا تردق و لداعت تباث

1400

.دیهد خساپ ،تسا هدش هسیاقم دیسا دنچ شنوی تباث هک ریز لودج هب هجوت اب45

 دیسا شنوی تباثییایمیش لومرفدیسا مان

دیسا کیتسا

دیسا کینایسوردیه

گرزب رایسبدیسا کیرلکوردیه

( )Ka

C COOHH31٫8 × 10
−5

HCN4٫9 × 10
−10

HCl

1400 ؟تسا رتشیب لااب لودج دیسا مادک ،رلاوم  لولحم رتیل کی اب میزینم زلف شنکاو تعرس ناسکی طیارش رد 1

1400

.دیسیونب لیلد ؟تسا رتبسانم بآ رد ،دیسا کیرلکوردیه شنوی يارب ریز ۀلداعم مادک

a) HCl(aq) → (aq) + C (aq) b) HCl(aq) ⇌ (aq) + C (aq)H + l− H + l−

1400 ؟دیسا کینایسوردیه رلاوم  لولحم ای تسا رتشیب دیسا کیتسا رلاوم  لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،ناسکی يامد رد 11

1401

دیسا نیا شنوی هلداعم هب هجوت اب .تساربارب نیعم يامد رد دیسا کیروئولفوردیه لولحم رد موینوردیه نوی یلداعت تظلغ46

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،بآ رد

0٫005 molL−1

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + F −

1401 .دینک نییعت لیلد نتشون اب ار دیروئولف نوی یلداعت تظلغ [ ]F −

1401 .دینک باسح ار  یلداعت تظلغ ،دشاب ربارب امد نیا رد دیسا  شنوی تباث رگا ( )Ka5٫90 × mol10
−4

L−1[HF ]

1403 .تساوربارب بیترت هب قاتا يامد رد و  ياهدیسا لولحم شنوی تباث47 C COOHH3HNO21٫8 × 10
−5

4٫5 × 10
−4

1403 ؟ارچ ؟تسا يرتيوق دیسا کی مادک

1403 ؟ارچ ؟دوب دهاوخ رادقم مادک دیسا شنوی تباث ،دوش هدوزفا صلاخ بآ يرادقم )( دیسا کیتسا یلداعت لولحم هب رگا

)(

C COOHH3

1٫3 × , 1٫8 × , 3٫5 ×10
−5

10
−5

10
−4

Kₐ موهفم و يدیسا تردق

1398 .تسا هدش هسیاقم  و  دیسا ود يدیسا تردق ،ریز لودج رد48

ییایمیش لومرفدیسا مانفیدر

دیساورتین

دیسا کیتسا

HN (aq)O2C COOH(aq)H3

Ka

1HN (aq)O24٫5 × 10
−4

2C COOH(aq)H31٫8 × 10
−5

1398 ؟ارچ ؟تسا رتيوق دیسا مادک

1398

.دیسیونب لیلد طقف ،تسین مزلا هبساحم ؟تسا رتگرزب،،دیسا مادک رلاوم کی لولحم  ،هجرد  يامد رد 25pH( )C COOH اي HNH3 O2

1398

.تسا هدش هسیاقم دیسا هس شنوی تباث ،ریز لودج رد49

ییایمیش لومرفدیسا مانفیدر

دیساکیمروف

دیساکیتسا

گرزب رایسبدیساکیدیوردیه

Ka

1HCOOH(aq)1٫8 × 10
−4

2(aq)C COOHH31٫8 × 10
−5

3HI(aq)

1398
؟ارچ ؟تسا رت فیعض دیسا مادک
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1398 ؟ارچ ؟تسا رتشیب لولحم مادک یکیرتکلا ییاناسر ناسکی تظلغ و امد رد

1398

ردقچ دیسا کیمروف یلداعت تظلغ ،تسا ربارب دیسا کیدیوردیه  لولحم  اب نآ  هک دیسا کیمروف زا یلولحم رد

؟تسا

pHpH0٫01mol ⋅ L−1

1399

+_

H
+

Cl
_

دایز رون

_

H
+

F
_

+

HF

مک رون

ناشن قاتا يامد رد دیسا کیرئولفوردیه رلاوم  لولحم اب هسیاقم رد ار دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،ریز لکش50

لولحم رد یکیرتکلا ییاناسر ارچ )آ.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم

؟تسا رتشیب دیسا کیرلکردیه

؟تسا رتمک لولحم مادک  دینک نییعت هبساحم نودب )ب

یتسردهب ار دیسا ود نیا ياهلداعت تباث نیب دوجوم ۀطبار  ای دروم مادک )پ

.دیسیونب ار دوخ لیلد ؟دهدیم ناشن

0٫10٫1

pH

(I)(II)

(I) (Hf) < (HCI) (II) (HF) > (HCH)Ka Ka Ka

1400

.دیهد خساپ ،تسا هدش هسیاقم دیسا دنچ شنوی تباث هک ریز لودج هب هجوت اب51

دیسا شنوی تباثییایمیش لومرفدیسا مان

دیسا کینایسوردیه

دیسا کیروئولفوردیه

دیسا ورتین

HCN4٫9 × 10
−10

HF5٫9 × 10
−4

HNO24٫5 × 10
−4

1400 ؟ارچ ؟تسا رتيوق دیسا مادک

1400 ؟ارچ ؟تسا رتمک دیسا مادک یکیرتکلا ییاناسر ،ناسکی تظلغ و امد رد

1400 ؟تسا رتشیب لااب لودج دیسا مادک رلاوم  لولحم رتیل کی اب میزینم زلف شنکاو تعرس ناسکی طیارش رد 1

1400

.دیهد خساپ ،تسا هدش هسیاقم دیسا دنچ شنوی تباث هک ریز لودج هب هجوت اب52

دیسا شنوی تباثییایمیش لومرفدیسا مان

دیسا کینایسوردیه

دیسا کیروئولفوردیه

دیساورتین

HCN4٫9 × 10
−10

HF5٫9 × 10
−4

HNO24٫5 × 10
−4

1400 ؟ارچ ؟تسا رتيوق دیسا مادک

1400 ؟رچ ؟تسا رتمک دیسا مادک یکیرتکلا ییاناسر ،ناسکی تظلغ و امد رد

1400 ؟تسا رتشیب لااب لودج دیسا مادک رلاوم  لولحم رتیل کی اب میزینم زلف شنکاو تعرس ،ناسکی طیارش رد 1

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد لودج هب هجوت اب53

11



1401

 رد دیسا شنوی تباثدیسا ییایمیش لومرف

گرزب رایسب

گرزب

C25
∘

SH2 O4

HNO3

HCOOH1٫8 × 10
−4

1401 ؟تسا اهدیسا مادک يواح يدیسا ناراب

1401 ؟ارچ ؟دراد يرتمک یکیرتکلا ییاناسر دیسا مادک لولحم ،ناسکی طیارش رد

1401

دهاوخ رتشیب  ای دیسا مادک رلاوم   لوحم رتیلیلیم  اب میزینم راون هعطق کی شنکاو تعرس قاتا يامد رد

 ؟ارچ ؟دوب

1000٫1HCOOH)(HNO3

Kₐ لئاسم

1398

تسد هب لولحم رد ار موینوردیه نوی تظلغ ،دشاب  نآ لداعت تباث و رلاوم  ربارب دیساکیتسا یلداعت تظلغ رگا54

.دیروآ

0٫02
– ––––

K = 1٫8 × 10
−5

– ––––––––––

C COOH(aq) ⇌ (aq) + C CO (aq)H3 H + H3 O−

1400

اب ربارب موینوردیه نوی تظلغ  يامد اب  دیسا کیروئولفوردیه  لولحم رد رگا55

.دشاب

0٫52 mol ⋅ L−1(HF)C25
∘

1٫75 × mol ⋅10
−2

L−1

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + F −

1400 .دینک هبساحم ار دیسا شنوی تباث

1400 .دیروآ تسدهب لولحم نیا رد ار شنوی دصرد

1401

لولحم نیا رد ار موینوردیه نوی تظلغ ،دشاب  نآ لداعت تباث و رلاوم  ربارب )( رادنوتورپ کت دیسا یلداعت تظلغ رگا56

.دیروآ تسد هب

HA0٫014٫9 × 10
−5

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + A−

1402 .تسا  تیرتین نوی لوم ياراد ،دیساورتین لولحم رتیل  نیعم يامد رد57 2(HN )O20٫03(N )O−
2

1402 .دیسیونب بآ رد ار شنوی ۀلداعم HNO2

1402 )HNO2 .دینک باسح ار یلداعت تظلغ = 4٫5 × )Ka 10
−4

pHیلک میهافم pH بآ شنویدوخ و

1398

H +

_

_

_

3

+10
_7

mol.L
_1

O

H +
3O

Y X

1/0

+10
_7

mol.L
_1

1/0

+10
_7

mol.L
_1

1/0

H +
3O

هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن صلاخ بآ هب  و  داوم زا کیره ندوزفا ماگنه ار دیسکوردیه و موینوردیه ياهنوی تظلغ رییغت ،ریز لکش58

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ

XY

12



1398 ؟ارچ ؟يزاب ای دراد يدیسا تیصاخ،»« ةدام X

1398 ؟دشاب »« ةدام دناوتیم ریز داوم زا کیمادک y

N (aq) − HCl(aq) − KCl(aq)H3

1398 .دینک هسیاقم يزاب لولحم رد ار دیسکوردیه و مینوردیه ياهنوی تظلغ

1398

))3))2))1

؟دهدیم ناشن ][ بسحرب ار ][ تارییغت ) ات ( ياهرادومن زا کیمادک 13H3O+OH −

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لودج رد دوجوم ياهدیسا شنوی تباث هب هجوت اب59

؟تسا رتيوق دیسا مادک )آ

لولحم  ،هجرد  يامد رد دیهد حیضوت )ب

دیسا مادک رلاوم کی

؟تسا رتشیب

ییایمیش لومرفدیسا مانفیدر

دیسا کیمروف

دیسا کینایسوردیه

25pH

(HCOOH HCN)اي

Ka

1HCOOH(aq)1٫8 × 10
−4

2HCN(aq)4٫9 × 10
−10

1400 .دیهد خساپ تلااوس هب لکش هب هجوت اب60

1400 ؟ارچ ؟سوینرآ زاب ای تسا سوینرآ دیسا دوشیم دراو بآ رد هک يدیسکا )( لکش رد دینک صخشم 1

1400 .دیسیونب بآ اب ار)( دیسکا میتیل ییایمیش ۀلداعم L Oi2

1400 ؟ارچ ؟دیآیمرد یگنر هچ هب )( لکش لولحم رد ذغاک pH2

1400 .تسا  ربارب يزرواشک نیمز کی كاخ لولحم زا ياهنومن 61

.دیسیونب لیلد ؟مینک هفاضا نآ هب ار ) ای ( هدام مادک لولحم تسا رتهب ،كاخ نیا ندوب يدیسا نازیم شهاک يارب دینک نییعت )آ

.دینک هبساحم لولحم نیا رد ار دیسکوردیه و موینوردیه ياهنوی تظلغ )ب

pH6

N2O5CaO

1402

و دیسا کیتسا ،زکولگ ،كاینومآ ياهبیکرت زا ناسکی تظلغ اب ییاهلولحم يواح ياهيرطب يور هک تسا هدرک شومارف هاگشیامزآ رایتسد کی62

لولحم ره  و یکیرتکلا ییاناسر و هداد رارق اهيرطب يور )( ات )( ياهبسچرب ،اهنآ ییاسانش يارب .دنزب بسچرب ار هدشهیهت دیسکوردیه میساتپ

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،نآ هب هجوت اب .تسا هدش هداد ناشن ریز لودج رد جیاتن .دش يریگهزادنا  يامد رد

)()()()(بسچرب

مکمکدرادندایزیکیرتکلا ییاناسر

14pH

C25
∘

1234

pH1374٫310٫6

1402
.دیسیونب ار دوخ باختنا تلع ؟تسا زکولگ لولحم مادک

1402
.دینک نییعت ار كاینومآ و دیسکوردیه میساتپ ،دیسا کیتسا ياهبیکرت زا کیره بسچرب هرامش
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1402

اب دیسا کی ياهلولحم هک اهرادومن هب هجوت اب 63

خساپ ،دهدیم ناشن تباث يامد رد ار توافتم ياهتظلغ

ضرف شنوی زا شیپ یلوم تظلغ ار  تظلغ( .دیهد

)دینک

HA

1402 ؟تسا رتشیب لولحم مادک  pH

1402 ؟ارچ ؟تسا رتمک لولحم مادک شنوی هجرد

1402 .دیسیونب لیلد .دینک هسیاقم هدشهداد تلاح ود رد ار دیسا نیا شنوی تباث

1402 .دینک هسیاقم لیلد نایب اب ار ریز دراوم ،قاتا يامد رد  و  دیسا لولحم ود يارب ،ریز لکش هب هجوت اب64

یکیرتکلا ییاناسر )فلا

يدیسا تردق )ب

HAHB

1402 :دشابو کی ربارب قاتا يامد رد ، دیسا زا رتیل رب لوم  لولحم شنوی دصرد رگا65 10
−n

HApH = 4

1402 .دینک هبساحم ار  رادقم n

1402 .دیروآ تسد هب لولحم نیا رد ار  هب  نوی تظلغ تبسن H +OH −

يدیسا ياهلولحم pH لئاسم

1398

قاتا يامد رد هدعم ةریش هنومن کی رد ار دیسکوردیه و موینوردیه ياهنوی تظلغ .تسا  دودح تحارتسا نامز رد ناسنا ةدعم ةریش 66

.دینک باسح رتیل رب لوم بسحرب

pH3٫7

log2 = 0٫3

1398 .میناسریم رتیل یلیم  هب ار لولحم مجح و هدرک لح بآ يرادقم رد ار دیسکا میدس لوم  ،ریز شنکاو قباطم67 0٫01
– ––––

100
– –––

N O(s) + O(l) → 2N (aq) + 2O (aq)a2 H2 a+ H −

1398 .دیروآ تسدهب لولحم رد ار دیسکوردیه نوی تظلغ

1398 )( ؟تسا ردقچ لولحم  pHlog 2 = 0٫3

1398

لوملولحم رد مینوردیه نوی تظلغ ات میناسریم رتیل  مجح هب هدرک لح بآ رد ار )( دیسکااتنپ نژورتینيد زاگ يرادقم68

.دشاب رتیل رب

 )(

N2O522 × 10
−3

= 108g ⋅ moN2O5 l−1

1398 )( .دیروآ تسدهب ار لولحم  pHlog 2 = 0٫3

1398 ؟تسا هدش لح  مرگ دنچ ،لولحم نیا رد N2O5

(g) + 3 O(l) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 H3O+ O−
3

14



1399

ربارب دیسا نیا شنوی تباث و رتیل رب لوم  ربارب نیعم يامد رد  دیسا لولحم رد موینوردیه نوی یلداعت تظلغ رگا69

:دشاب

.دیروآ تسدهب ار لولحم نیا  )آ

.دینک هبساحم امد نیا رد ار  دیسا یلداعت تظلغ )ب

HA0٫0011٫8 × 10
−5

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H + A−

pH

HA

1399 .دشاب رتیل رب لومربارب موینوردیه نوی تظلغ )( دیسا کیتسا رلاوم  لولحم رد رگا70 0٫005C COOHH33 × 10
−4

1399 pHدییامن هبساحم ار لولحم نیا. )(log 3 = 0٫47

1399 .دیسیونب ار دیسا کیتسا شنوی ۀلداعم

1399 .دیروآ تسدهب لولحم نیا رد ار شنوی دصرد

1400 .تسا رتیل رب لوم  موینوردیه نوی تظلغ ،رانا بآ زا يا هنومن رد71 2 × 10
−4

1400 .دینک هبساحم ار لولحم نیا  pH

1400 .دینک هبساحم هنومن نیا رد ار دیسکوردیه نوی تظلغ

1400 )یثنخ - يزاب - يدیسا( .دینک نییعت ار لولحم نیا تیصاخ

1400 .دیریگب رظنرد دصرد  ار دیسا شنوی دصرد .دینک باسح ار کیتسا دیسا رلاوم  لولحم 72 pH0٫052

1400

.دینک باسح رتیل رب لوم بسحرب قاتا يامد رد ،هنومن نیا رد ار دیسکوردیه ياهنوی تظلغ .تسا  دودح رد لاقترپ بآ هنومن کی 73 pH5٫3

log 5 = 0٫7

1400 .دیریگب رظن رد دصرد  ار دیسا شنوی دصرد .دینک باسح ار کیتسا دیسا رلاوم  لولحم 74 pH0٫052

1402 .دننامیمن هدنز  زا رتمک  اب بآ رد اهیهام بلغا اریز ،تسا اهیهام يارب كانرطخ لماع کی يدیسا ناراب75

.تسا  ربارب  يامد رد ناراب شراب زا سپ هچایرد کی بآ هنومن رد موینوردیه نوی یلوم تظلغ

pH4٫7

C25
∘

7 × mol ⋅10
−5

L−1

1402 pH(log .دینک باسح ار بآ هنومن نیا  7 = 0٫85)

1402 ؟دننامیم هدنز بآ هنومن نیا رد اهیهام ایآ

1402 .دینک باسح هچایرد بآ رد ار دیسکوردیه نوی تظلغ

1401 اب ،دشاب ) ات ( دودح رد ناسنا تسد تسوپ  رگا .تسا رتیل رب لوم ربارب نوباص عون کی رد دیسکوردیه نوی تظلغ76

؟تسا بسانم اهتسد نتسش يارب نوباص نیا ایآ دیهد ناشن هبساحم

10
−8

pH5٫66٫2

1402

يامد رد ماداب عون نیا ةریش زا یلولحم  رگا .تسا كانرطخ نآ ندروخ و خلت نآ معط ،دراد  دیسا کینایسوردیه یشحو ماداب77

؛دشاب  ربارب قاتا

HCN(aq)pH

5٫15

HCN(aq) ⇌ (aq) + C (aq)H + N −

1402 C) .دیروآ تسد هب لولحم نیا رد اردینایس نوی تظلغ و موینوردیه نوی تظلغ )N −(log 7 = 0٫85)

1402

یلوم تظلغ و دیسیونب ار  دیسا شنوی تباث ترابع ،دشاباب ربارب قاتا يامد رد دیسا کینایسوردیه  رگا

.دینک باسح ار لولحم نیا رد دوجوم  دیسا کینایسوردیه

Ka4٫9 × 10
−10( )Ka

(HCN)

1402 .دهدیم ناشن ار يامد رد رلاوم  تظلغ اب رادنوتورپکت دیسا عون ود هب طوبرم تاعلاطا ریز لودج78

دیسا لومرفلولحم هرامش

0٫1C25
0

[ (aq)]H +

1HA0٫1

2HB0٫002

1402 .دیهد حیضوت ؟دراد يرتشیب یکیرتکلا ییاناسر دیسا مادک
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1402 .دینک باسح ار  دیسا شنوی دصرد HB

1402 ؟درادن دوجو هنوگ مادک  لولحم رد (1)

, HA , O ,A− H − H3O+

1402 ؟دنکیم يرییغت هچ ،نآ هب رطقم بآ يرادقم ندوزفا اب )( لولحم  pH1

1403 .تسا  دیسا لولحم شنوی ۀجرد ربارب ود دیسا لولحم شنوی ۀجرد79

.دینک هسیاقم ار لولحم ود نیا  مزلا تابساحم نتشون و لکش نتفرگ رظن رد اب

HXHA

pH

يزابتردقويزابياهلولحممیهافميزابياهلولحم

1401

80

 

اب

 

هجوت

 

هب

 

لودج

 

ریز

 

تباث

 

شنوی

 

دنچ

 

زاب

 

رد

 

يامد

  

ار

 

ناشن

 

هداد

 

،تسا

 

هب

.دیهدخساپریزياهشسرپ

C25
∘

1401 کیمادک

 

زاب

 

يرتيوق

 

؟تسا

 

؟ارچ

 
1401 نودب

 

هبساحم

 

نایب

 

دینک

 

هک

  

مادک

 

لولحم

 

رتمک

 

؟تسا

 

لیلد

 

.دیسیونب

 

pH

1401 ؟نیمآلیتميدرلاوملولحمایتسارتمکدیسکوردیهمیدسرلاوملولحمیکیرتکلاییاناسر،ناسکیيامدرد 11

اهزابشنویهجردلئاسم

1399

رگا81

 

رد

  

رتیلیلیم

 

زا

 

کی

 

لولحم

 

رد

 

يامد

 

قاتا

  

لوم

 

میساتپ

 

)( دیسکوردیه

 

دوجو

 

ياهنویزاکیرهتظلغ،دشابهتشاد

)( دیسکوردیه

 

و

 

.دینکهبساحملولحمنیاردار)( موینوردیه

2000٫05KOH

OH −H3O+(1molKOH = 56gKOH)

لئاسم

 

pH

 

ياهلولحم

 

يزاب

1399 تظغ82

 

نوی

 

موینوردیه

 

رد

 

نوخ

 

ناسنا

 

اًبیرقت

 

ربارب

 

.تسارتیلربلوم 4 × 10
−8

1399 تظلغ

 

نوی

 

دیسکوردیه

 

ار

 

رد

 

نوخ

 

ناسنا

 

.دینکهبساحم

1399

 

نوخ

 

ناسنا

 

ار

 

هبساحم

 

.دینک

 

pHlog 2 = 0٫3

1401 83

 

لولحم

 

يزاب

  

ربارب

  

،تسا

 

تظلغ

 

نوی

 

موینوردیه

 

و

 

نوی

 

دیسکوردیه

 

ار

 

رد

 

نیا

 

.دینکهبساحملولحم PHBOH13

1401 84

 

یلولحم

 

زا

 

کی

 

هنومن

 

هشیش

 

نکكاپ

 

رد

 

يامد

 

)(   .تساابربارب pHC25
0

10٫7log 2 = 0٫3

1401 ذغاک

  

رد

 

نیا

 

لولحم

 

هب

 

هچ

 

یگنر

 

رییغت

 

؟دنکیم

 

؟ارچ pH

1401 تظلغ

 

ياهنوی

 

موینوردیه

  

و

 

دیسکوردیه

  

ار

 

رد

 

نیا

 

لولحم

 

.دینکباسح [ ]H3O+[O ]H −

1402 .تسادوجومقاتايامدردرتیلربلومتظلغابدیسکوردیهمیرابزایلولحم85 0٫01
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یمیشۀیاسردهافروشیاسآ :2 لصف

1402

.دیروآ تسد هب لولحم نیا رد ار دیسکوردیه نوی تظلغ

Ba(OH → B (aq) + 2O (aq))2 a2+ H −

1402 .دینک باسح ار لولحم نیا رتیل  رد موینوردیه نوی ياهلوم رامش 0٫5

1402 pH(log .دیروآ تسد هب قاتا يامد رد ار لولحم  5 = 0٫7)

زاب و دیسا لماک يزاسیثنخ لئاسمزاب و دیسا يزاسیثنخ

1399

زاگ رتیلیلیم دنچ تانبرک نژوردیه میدس زا یفاک رادقم اب رتیل رب لوم  دیسا کیرلکوردیه لولحم زا رتیلیلیم  شنکاو زا86

؟دوشیم دیلوت  طیارش رد دیسکايدنبرک

2500٫01

STP

NaHC (aq) + HCL(aq) → C (g) + NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

1400

یفاک رادقم اب دیاب رلاوم  دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم دنچ ، طیارش رد )( دیسکايدنبرک زاگ رتیلیلیم  دیلوت يارب87

؟دهد شنکاو تانبرک نژوردیه میدس زا

168CO2STP0٫05

NaHC (aq) + HCl(aq) → C (g) + NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

1403

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب دهدیم ناشن ار دیساَّدض کی رثوم ةدام اب هدعم دیسا ندش یثنخ شنکاو ریز ةدشهدادشنکاو ۀلداعم88

)(log 3 = 0٫48

Al(OH (s) + 3HCl(aq) → AlC (aq) + 3 O(l))3 l3 H2

1403 .دیسیونب ار دیسا دض نیا مان

1403 .دینک باسح ار دیسا نیا تظلغ و موینوردیه نوی تظلغ ،دشاب  ربارب هدعم دیسا  رگا pH1٫52

1403 ؟دوشیم یثنخ دیسا دض نیا زا مرگ دنچ اب رلاوم  تظلغ اب دیسا کیرلکوردیه رتیلیلیم  1000٫03

1403

.دوشیم هدافتسا ریز )هدشهنزاوم( شنکاو قباطم ،دیسکوردیه میدس ظیلغ لولحم زا یبرچ اب هدش دودسم ياههلول ندرک زاب يارب89

.دینک باسح ار  لولحم  ،دوش دیلوت ینوباص ةدننکكاپ لوم  ،دیسکوردیه میدس لولحم رتیل  فرصم اب قاتا يامد رد رگا

)(

RCOOH(s) + NaOH(aq) → RCOONa(aq) + O(l)H2

20٫5pHNaOH

log2 = 0٫3

ياهمدقم

 

رب

 

یمیشورتکلا

 

و

 

شنکاو

 

ياه

 

شیاسکاشهاک-شیاسکا

 

و

 

،شهاک

 

هدنهاکوهدنسکا

1398 اب90

 

هجوت

 

هب

 

شنکاو

 

.دیهدخساپ S (aq) + F (aq) → S (aq) + F (aq)n2+ e3+ n4+ e2+

1398 هنوگمادک

 

شهاک

 

هتفای

 

.دیسیونبلیلد؟تسا

1398 مادک

 

هنوگ

 

هدنهاک

 

؟تسا

1398 ۀلداعم

 

شنکاومین

 

شیاسکا

 

ار

 

هتشون

 

و

 

نآ

 

ار

 

.دینکهنزاوم

1401

.دیهدخساپاهشسرپهبریزياهشنکاوهبهجوتاب91

a)Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cd(s)d2+ n2+

b)Cd(s) + P (aq) → C (aq) + Pt(s)t2+ d2+

c)Zn(s) + M (aq) →g2+ دوشیمنماجنا

1401 ياههنوگ

 

هدنسکا

 

و

 

هدنهاک

 

ار

 

رد

 

»a« شنکاو

 

صخشم

 

.دینک

1401 ؟ارچ؟دوشیمماجناشنکاو)(میزینمياهنویزایلولحمنورد )( ینیتلاپۀغیتندادرارقابایآ PtMg2+
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1402

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،هدشهداد یناولاگ لولس یلک شنکاو هب هجوت اب92

Mn(s) + N (aq) → Ni(s) + M (aq)i2+ n2+

1402 .دیسیونب ار نآ شیاسکا شنکاومین

1402 .دیهد حیضوت ؟دراد مرج شیازفا ،)زنگنم ای لکین( دورتکلا مادک

1402 ؟تسا هدنهاک » ای « هنوگ مادک Ni2+Mn

1402

؟تسا لکین دورتکلا درادناتسا یشهاک لیسناتپ ای  مادک ،لولس نیا رد

؟ارچ

( /M) = −0٫25 V )E∘ M 2+( ( /M) = −1٫18 VE∘ M 2+

1402

ار یگدروخ ربارب رد زاگ لاقتنا  يدلاوف ياههلول تظافح يارب یشور ریز لکش 93

 .دهدیم ناشن

(Fe)

1402 .دیسیونب ار نآ تلع ؟تسا رتشیب ) ای ( زلف مادک  E0MFe

1402 .دیسیونب ار هدنسکا هنوگ دامن ،لیلد نتشون اب

1402 ؟دوشیم دتسوداد هدنهاک و هدنسکا ياههنوگ نیب نورتکلا دنچ

1402 .دهدیم ناشن ار دیسا کیرلکوردیه اب يور زلف شنکاو زا ییامن ریز لکش 94

1402 ؟ارچ ؟تسا هتفای شیاسکا هنوگ مادک

1402 .دینک هنزاوم و دیسیونب ار شهاک شنکاومین

1402 .دینک نییعت ار هدنسکا ۀنوگ

نورتکلارفسابيژرناندشيراج

1399

.دیهدخساپتلااؤسهبریزياهشنکاوهبهجوتاب95

a) Zn(s) + S (aq) → Z (aq) + Sn(s)n2+ n2+

b) Sn(s) + 2 (aq) → S (aq) + (g)H + n2+ H2

c) Zn(s) + C (aq) →a2+ دوشیمنماجنا

1399 .دینکبترمیگدنهاکتردقشیازفابیترتهباروتازلف Sn, ZnCa

1399 .دیسیونبلیلد؟دوشیمدازآنژوردیهزاگایآ،میهدرارقدیساکیرلکوردیهلولحمنوردارمیسلکزلفرگا

یناولاگياهلولسیلکمیهافماهنورتکلاهدشتیادهرفسوییایمیشياهشنکاو

1402 .دهدیمناشنيامدردتافلوسسملولحمنورديزلفياههغیتندادرارقزاارییاههدادریزلودج96 (II)C20
∘
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زلف هناشن
شنکاو طولخم يامد

∘)(C یتدم زا سپ

X26

Y29

1402 .دیسیونب لیلد؟ای تسا رتشیب  یگدنهاک تردق XY

1402

.دینک لماک ار ریز شنکاو

⋯ (A) ⋯ (s) + ⋯ (B) ⋯ (aq) → (aq) + Cu(s)X2+

1402

يرییغت هچ لولحم گنر تدش ،گنریبآ تافلوس  سم لولحم و هغیت نیا نیب شنکاو ماجنا اب ،دشاب مینیمولآ زلف اههغیت زا یکی سنج رگا

؟ارچ ؟دنکیم

(II)

درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ و ییایمیشورتکلا يرس

1398

.دیهد خساپ ریز لودج هب هجوت اب97

شهاک شنکاومین (V )E0

+0٫80A (aq) + → Ag(s)g+ e−

+1٫2P (aq) + 3 → Pt(s)t2+ e−

−0٫12C (aq) + → C (aq)r3+ e− r2+

−1٫59A (aq) + 3 → Al(s)l3+ e−

1398 ؟ارچ ؟درک دیسکا ار  مورک نوی ناوتیم  نیتلاپ نویتاک اب ایآ (P )t2+Cr2+

1398 ؟ارچ ؟درک يرادهگن موینیمولآ زلف سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار تارتینهرقن لولحم ایآ

1400

ربارب رد ،نهآ زلف زا »هزیناولاگ نهآ ای یبلح« نهآ عون مادک حطس رد شارخ داجیا اب ،دینک نییعت »«هکنیا هب هجوت اب98

؟ارچ ؟دوشیم تظفاحم یگدروخ

> >E∘
علق

E∘
نهآ

E∘
یور

1400

.دیهد خساپ ،ریز لودج هب هجوت اب99

شهاک شنکاومین

)آ

 

مادک

 

هنوگ

 

نیرتيوق

 

هدنهاک

 

؟تسا

 

؟ارچ

؟ارچ؟درکيرادهگنسمزلفسنجزایفرظردناوتیماردیساکیرلکوردیهلولحمایآ)ب 

(V )E∘

0٫002 (aq) + 2 → (s)H + e− H2

−1٫66A (aq) + 3 → Al(s)l 3+ e−

−1٫18M (aq) + 2 → Mn(s)n2+ e−

+0٫34C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

ۀبساحم

 

ژاتلو

 

ياهلولس

 

یناولاگ

1398

ياهشسرپهبيوروسمدرادناتسایشهاکلیسناتپهبهجوتاب100

 

ریز

 

خساپ

 

.دیهد

(Z /Zn) = −0٫76V (C /Cu) = 0٫34VE0 n2+ E0 u2+

1398 ؟ارچ؟دنکیمافیااردنآشقنزلفمادکسم - يوریناولاگلولسرد
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1398 .دینک باسح ار سم - يور لولس  emf

1398

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،دهدیم ناشن ار »لکین - يور« یناولاگ لولس کی زا یحرط هک ،ورهبور لکش هب هجوت اب101

(N /Ni) = −0٫23E∘ i2+(Z /Zn) = −0٫76E∘ n2+

1398 ؟دراد دتاک شقن دورتکلا مادک

1398 ؟دهدیم ناشن ار اهنوینآ تکرح تهج»« ای »«دروم مادک لباقم لکش رد 12

1398 .دینک صخشم ار هدنهاک ۀنوگ ،لولس یلک شنکاو رد

1398 .دینک هبساحم ار لولس )( يروتومورتکلا يورین emf

Mg 
+2

 /Zn

 /mg

Zn
+2
 /FeFe

+2

 /CuCu
+2
 /AgAg+

......

......
......

......

......

E ( (V̊

1398

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب تسا زلف ود زا هدشلیکشت یناولاگ لولس کی هدنهدناشن طخ ره ریز رادومن رد102

1398 ؟ارچ ؟دنک داجیا ار ژاتلو نیرتشیب دناوتیم یناولاگ لولس مادک دینک نایب هبساحم نودب

1398 .دینک باسح ار »« هرقن - يور یناولاگ لولس يروتومورتکلا يورین Zn − Ag

1398 ؟ارچ ؟تسا يرتيوق ةدنهاک کیمادک )( ياههنوگ نیب C , Cu, Zn, Zu2+ n2+

M
2+

(aq)

1M

Fe
2+

(aq)

1M

M Fe>>>>2

>>>>1

0/32V
+-

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هداد ناشن یناولاگ لولس رد ،جنستلو هک يژاتلو هب هجوت اب103

1399 ؟دنکیم افیا ار دتاک شقن ) ای (زلف مادک لولس نیا رد FeM

1399 ؟دباییم شهاک ) ای (هغیت مادک مرج شنکاو ماجنا اب FeM

1399 ؟دهدیم ناشن ار اهنوینآ تکرح تهج»« ای »« دروم مادک 12

1399 ؟تسا هدنسکا هنوگ مادک

1399 .دینک هبساحم اردرادناتسا یشهاک لیسناتپ ،دشاب  ربارب  درادناتسا یشهاک لیسناتپ رگا F /Fee2+−0٫44V/MM 2+
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1399

.دیهد خساپ تلااوس هب ،ریز لودج هب هجوت اب104

؟تسا هدنسکا نیرتيوق هنوگ مادک )آ

سم-يور یناولاگ لولس  يروتومورتکلا يورین )ب

.دییامن هبساحم ار 

زلف ود مادک زا هدشهتخاس یناولاگ لولس دینک نییعت هبساحم نودب )پ

؟ارچ ؟دنکیم دیلوت ار ژاتلو رادقم نیرتشیب ،لودج نیا رد دوجوم

شهاک شنکاومین

(emf)

(Zn − Cu)

(V )E∘

+0٫80A (aq) +g+ e− → Ag(s)

+0٫34C (aq) + 2u2+ e− → Cu(s)

−0٫76Z (aq) + 2n2+ e− → Zn(s)

−2٫37M (aq) + 2g2+ e− → Mg(s)

1399

Al
+3

 /Zn

 /Al

Zn
+2
 /FeFe

+2

 /CuCu
+2

E ( (V̊

.دیهد خساپ نآ هب هجوت اب تسا زلف ود زا هدشلیکشت یناولاگ لولس کی ةدنهدناشن طخ ره ریز رادومن رد105

(F /Fe) = −0٫44 (Z /Zn) = −0٫76 (A /Al = −1٫66 (c /cu) = +0٫34E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ l3+ u2+

1399 ؟ارچ ؟دنک داجیا ار ژاتلو نیرتشیب دناوتیم یناولاگ لولس مادک دینک نایب هبساحم نودب

1399 .دینک باسح ار )( يور – مینیمولآ یناولاگ لولس يروتومورتکلا يورین emfAl − Zn

1399 ؟ارچ ؟تسا يرتيوق هدنهاک کیمادک)  و ،  (ياههنوگ نیب FeZnCu

1400

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب106

1)F (aq) + S (aq) → F (aq) + S (aq)e2+ n4+ e3+ n2+

2)Z (aq) + M (s) → Mn(aq) + Zn(s)n2+ n2+

−0٫76Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

−1٫18Mn(aq) + 2 → Mn(s)e−

+0٫8A (aq) + → Ag(s)g+ e−

1400

 

شنکاو

  

ار

 

هبساحم

 

.دینک E∘(2)

1400 رد

 

شنکاو

 

،

 

مادک

 

،هدنهدشنکاو

 

هدنهاک

 

؟تسا

 

؟ارچ (1)

1400

رد

 

لولس

 

،هرقن - زنگنم

 

تهج

 

تکرح

 

اهنورتکلا

 

رد

 

رادم

 

ینوریب

 

.دیسیونبلیلد؟تساهنوگچ

 

زا

 

زنگنم

 

يوسهب

 

هرقن

                                    

زا

 

هرقن

 

يوسهب

 

زنگنم (I)(II)

1400

ریزياهشسرپهبمیزینموهرقندرادناتسایشهاکلیسناتپهبهجوتاب107

 

خساپ

 

.دیهد

(M /Mg) = −2٫37 (A /Ag) = +0٫8E∘ g2+ E∘ g+

1400 رد

 

لولس

 

یناولاگ

 

،هرقن - میزینم

 

مادک

 

زلف

 

؟ارچ؟دنکیمافیااردتاکشقن

1400 شنکاومین

 

ماجنا

 

هتفرگ

 

رد

 

دنآ

 

ار

 

؟دیسیونب

1400

 

لولس

 

هرقن - میزینم

 

ار

 

باسح

 

.دینک emf

1400 اب
 
ماجنا

 
شنکاو

 
مرج

 
مادک

 
دورتکلا

 
شهاک

 
؟دباییم

1400

ریزياهشسرپهبمیزینموهرقندرادناتسایشهاکلیسناتپهبهجوتاب108

 

خساپ

 

.دیهد

(M /Mg) = −2٫37 (A /Ag) = +0٫8E∘ g2+ E∘ g+
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1400 ؟ارچ ؟دنکیم افیا ار دتاک شقن زلف مادک ،هرقن ــ میزینم یناولاگ لولس رد

1400 ؟دیسیونب ار دنآ رد هتفرگماجنا شنکاومین

1400 .دینک باسح ار هرقن ــ میزینم لولس  emf

1400 ؟دباییم شهاک دورتکلا مادک مرج شنکاو ماجنا اب

1401

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدشهداد ياهشنکاومین هب هجوت اب109

C (aq) + 2 → Cu(s) = +0/34V A (aq) + → Ag(s) = 0/80Vu2+ e− E0 g+ e− E0

1401 .دینک باسح ار لولس نیا  emf

1401 ؟ارچ ؟دنکیم افیا ار دنآ شقن زلف مادک ،هرقن - سم یناولاگ لولس رد

1401 ؟دباییم شیازفا هغیت مادک مرج نامز تشذگ اب یناولاگ لولس نیا رد

1402

هدافتسا تخوس ناونعهب لوناتم زا ،تسا بسانم کچوک یقرب ياههاگتسد و لمح لباق ياههنایار يژرنا نیمات يارب هک یتخوس لولس یعون رد110

تروصهب یتخوس لولس نیا رد هدشماجنا ياهشنکاومین .دوشیم لیدبت بآ و دیسکايدنبرک هب نژیسکا اب )( لوناتم هاگتسد نیا رد .دوشیم

 :تسا ریز

C OH4

1) (g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l) ( = +1٫230 V )O2 H + e− H2 E∘

2) C O(l) + O(l) → (aq) + C (g) + ( = +0٫016 V )H4 H2 H + O2 e− E∘

1402 .دینک هنزاوم ار )( شنکاومین 2

1402 .دینک نییعت  و  رد ار نبرک شیاسکا ددع C OH4CO2

1402 .دینک باسح ار لولس  emf

1402 .دینک هسیاقم ار یتخوس لولس رد نژوردیه تخوس اب لوناتم تخوس تسیزطیحم دید زا

1401
.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهشنکاومین هب هجوت اب111

1) 4 (aq) + (g) + 4 → 2 O(l) = +1٫23VH + O2 e− H2 E∘

2) 2 O(l) + (g) + 4 → 4O (aq) = +0٫40VH2 O2 e− H − E∘

3) F (aq) + 2 → Fe(s) = −0٫44Ve2+ e− E∘

4) A (aq) + 3 → Au(s) = +1٫50Vu3+ e− E∘

1401 ؟دهدیمخريرتشیبنازیمهبيدیساطیحمردنهآیگدروخارچ

1401 ؟دنامیمیقابناشخردنانچمهبوطرمياوهردلاطزلفنامزتشذگابارچ

1401 .دینکهبساحماردهدیمخرریزشنکاونآردهکیلولسيروتومورتکلايورین
 

(emf)

2A (aq) + 3Fe(s) → 2Au(s) + 3F (aq)u3+ e2+

1402

خساپاهشسرپهباهنآیشهاکياهشنکاومینهبهجوتاب.تسالکینزایبیکرتومیمداکزاهدشهتخاسيرتاب،ژراشلباقياهيرتابزایکی112

.دیهد

(1)Cd(OH (s) + ⋯ (a) ⋯ → ⋯ (b) ⋯ O (aq) + Cd(s) = −0٫76V)2 e− H − E0

(2)Ni (s) + 2 O(l) + 2 → Ni(OH (s) + 2OH(aq) = +0٫49VO2 H2 e− )2 E0

1402 .دینکهنزاومار )( شنکاومین،وياجهببسانمدادعاندادرارقاب (a)(b)1

1402 ؟ارچ؟دهدیمخردنآردشنکاومینمادکيرتابنیارد

1402 .دیسیونبارشنکاومینردلکینشیاسکاددعرییغت (2)

1402 .دینکباسحاريرتابنیا emf
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1403

شهاک شنکاومین (V )E∘

+1٫68A (aq) + → Au(s)u+ e−

+1٫23+ 4 + 4 → 2 O(l)O2 H + e− H2

+0٫80A (aq) + → Ag(s)g+ e−

−0٫73C (aq) + 3 → Cr(s)r3+ e−

1403 ؟ارچ ؟دهدیمن شنکاو نژیسکا اب يدیسا طیحم رد زلف مادک

1403 .دیسیونب لیلد ؟دنکیم دیلوت ار ژاتلو رادقم نیرتشیب ،لودج رد دوجوم زلف ود مادک زا هدشهتخاس یناولاگ لولس دینک نییعت هبساحم نودب

1403 ؟درک يرادهگن هرقن سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار دیرلک )( مورک لولحم ایآ III

1403

.تسا تلو  ) زلف - لکین( یناولاگ لولس لیسناتپ فلاتخا هکیلاح رد ،تلو  ربارب ) زلف - يور( یناولاگ لولس لیسناتپ فلاتخا114 X1٫1X0٫59

1403 .دیسیونب لیلد ؟تسا رتشیب )( ای )( یگدنسکا تردق Ni2+Zn2+

1403 .دینک باسح ار )لکین - يور( لولس لیسناتپ فلاتخا

1403

تروصهب یتخوس لولس نیا رد هدشماجنا ياهشنکاو مین رگا .دوشیم هدافتسا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب لوناتم زا یتخوس لولس یعون رد115

:دشاب ریز

C OH(l) + O(l) → C (g) + ⋅ ⋅ (a) ⋅ ⋅ (aq) + 6 = −0٫02VH3 H2 O2 H + e− E∘

(g) + 4 (aq) + 4 → ⋅ ⋅ (b) ⋅ ⋅ O(l) = +1٫23VO2 H + e− H2 E∘

1403 .دیسیونب ارو  بیارض (a)(b)

1403 .دینک نییعت ار  رد نبرک شیاسکا ددع C OHH3

1403 ؟دوشیم هلدابم نورتکلا لوم دنچ لولس یلک شنکاو رد

1403 .دینک باسح ار لولس  emf

یناولاگ ياهلولس زا یبیکرت تلااؤس

1400

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،نآ هب هجوت اب .تسا هدش هداد ناشن یناولاگ لولس ژاتلو ،ورهبور لکش رد116

)آ

 

رد

 

نیا

 

لولس

 

مادک

 

شقن ) ای ( زلف

 

دتاک

 

؟دنکیمافیاار

)ب

 

اب

 

ماجنا

 

شنکاو

 

مرج

 

مادک

 

شهاک ) ای ( هغیت

 

؟دباییم

 

تکرحتهج »« ای »« دروممادک)پ

 

اهنوینآ

 

ار

 

ناشن

 

؟دهدیم

 

مادک)ت

 

( هنوگ

 

ای

 

(

 

رتهدنسکا

 

؟تسا

 

)ث

 

رگا

 

لیسناتپ

 

یشهاک

 

 /  درادناتسا

 

ربارب

  

،دشاب

 

.دینکهبساحمار/  درادناتسایشهاکلیسناتپ

FeM

FeM

12

Fe2+M +

FeFe2+−0٫44V
– –––––––

MM +

یتخوسلولسشیاسکاددع - یتخوسياهلولس

.دهدیمناشنارنژیسکا - نژوردیهیتخوسلولسیعونریزلکش117

. دیهد خساپ اهش سرپ هب لودج هب هجوت اب 113
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1398

1398 ؟دیهد رارق بسانم ییایمیش دامن ای یفیصوت ياههژاو » و « ياجهب B, AC

1398 .دیسیونب ار يرتاب و یتخوس لولس توافت کی

1398 .دیسیونب ار دنکیم ییامندوخ یتخوس ياهلولس دربراک رد هک ییاهشلاچ زا یکی

1401

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار )نژیسکا ــ نژوردیه( یتخوس لولس کی ریز لکش118

1401 نیا

 

دنیارف

 

رد

 

هچ

 

یناولاگ( یلولس

 

ای

 

)یکینورتکلا

 

ماجنا

 

؟دوشیم

 

؟ارچ

 1401 هژاو » و « ياجهب

 

یفیصوت

 

ای

 

دامن

 

ییایمیش

 

بسانم

 

رارق

 

.دیهد

 

AB

1401 هدروارف

 

ییاهن

 

رد

 

نیا

 

لولس

 

یتخوس

 

؟تسیچ

 1401 کی

 

شلاچ

 

رد

 

دربراک

 

نیا

 

لولس

 

یتخوس

 

ار

 

.دیسیونب

 
ۀبساحم

 

ددع

 

شیاسکا

 

و

 

ۀنماد

 

تارییغت

 

نآ

CH3

CH3

+ هدنسکا Δ

*
C* O H

C O H

O

O
)1(بیکرت )2(بیکرت

1399 هدشهدادياهراتخاسهبهجوتاب119

 

هب

 

تلااؤس

 

ریز

 

خساپ

 

.دیهد

1399 مان

 

ییایمیش

 

کیره

 

زا

 

ار )( و )( تابیکرت

 

.دیسیونب 12

1399 ددع

 

شیاسکا

 

ياهمتا

 

نبرک

 

رادهراتس

 

ار

 

صخشم

 

.دینک

1399 مادک

 

هدام

 

ناونعهب

 

هدنسکا

 

رد

 

نیا

 

شنکاو

 

هدافتسا

 

؟دوشیم

1399 ؟ارچ؟مکایتسادایزشنکاونیايزاسلاعفيژرنا
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1400

.دینک هبساحم ار هراتس اب هدشرادناشن متا شیاسکا ددع120

lC )ب                          )آ
⋆

O
1−
4

H − = − HC
|

H

⋆
C
|

H

1402 ,C(b)(a) .دینک نییعت ارو ياهنبرک شیاسکا ياهددع ،ریز ياهراتخاس رد121 O)(6 8

1402

.تسا هدش هداد ناشن ریز لکش رد بآ يرطب ةدنزاس رمیلپ زتنس یلک دنیارف122

1402 ؟ارچ ؟تساهرمیلپ هتسد مادک زا تلااتفرت نلیتایلپ

1402

؟تسا رتبسانم ریز ةدنسکا مادک ،نتا زا لوکیلگ نلیتا دیلوت يارب

تانگنمرپ میساتپ ظیلغ و یبآ لولحم )ب                              تانگنمرپ میساتپ قیقر و یبآ لولحم )فلا

1402 ؟دنریگیم رارق ریز ياهراتخاس مادک و ياهبیکرت ياج هب AB

1402 .دینک نییعت )( راتخاس رد ار رادهراتس نبرک متا شیاسکا ددع 1

اهشنکاو رد شیاسکا ددع

1399

.دینک نییعت ار هدنهاک و هدنسکا ۀنوگ ،شیاسکا ددع رییغت ۀبساحم اب ریز شنکاو رد123

2Al(s) + 3CuS (aq) → A (S (aq) + 3Cu(s)O4 l2 O4)3

1399

.دینک نییعت ار »هتفای شیاسکا« ۀنوگ ،شیاسکا ددع رییغت ۀبساحم اب ریز شنکاو رد124

Mn(s) + CuS (aq) → MnS (aq) + Cu(s)O4 O4

ياهلولس
 
یتیلورتکلا

 
و

 
میهافمتفاکقرب

 

لولس

 

یتیلورتکلا

1398 وهدرکباختنااربسانمةژاو،هدشهدادةژاوودنیبزادرومرهرد125

 

رد

 

.دیسیونبهمانخساپ

1398
.تسا»«صلاخانياههنومنهلمجزاهساموصلاخياههنومنهلمجزازتراوک

ميسيليس

سيليس

1398
.تسا»«شنیچابیسنلااوکياهدماجوزج،ساملا

ود

 

یدعب

هس

 

یدعب

1398
ياهوردوخردنارگشهوژپ

 

.دننکیمهدافتسااههدنیلاآفذحيارب»« زاگزایلزید
NH3

NO

1398
.تسا»«لولسیعونزنادلولس

یناولاگ

یتيلورتکلا

1398
.دنیازفایم»«ياهکمناهنآهبهدنیوشداومیگدننکكاپتردقشیازفايارب

تافسف

رلک

1401 O(l):تساریزتروصهببآتفاکقربماگنهیتیلورتکلالولسردهدشماجناياهشنکاومینزایکی126 → (aq) + (g)H2 H + O2
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1401 ؟تسا يدتاک ای يدنآ شنکاومین دینک صخشم شنکاومین نیا رد)(نورتکلا دامن ندرک دراو اب e−

1401 .دینک هنزاوم ار شنکاومین

1401 ؟دوشیم ماجنا یتیلورتکلا لولس یفنم ای تبثم بطق مادک رد شنکاومین نیا

1402 .تسا يراکبآ دنیارف هب طوبرم ریز لکش 127

1402 ؟دوشیم ماجنا ) ای ( دورتکلا مادک رد شهاک شنکاومین AB

1402 ؟دهدیم ناشن ینوریب رادم رد ار اهنورتکلا ییاجهباج تهج ) ای ( ناکیپ مادک 12

1402 ؟ارچ ؟تسا ) ای (زلف مادک ياهنویتاک لماش تیلورتکلا لولحم AB

نژوردیه زاگ دیلوت و بآ تفاکقرب

لولحم
قیقر

 

تیلورتکلا

1399 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ،دهدیم ناشن ار بآ تفاکقرب هک لباقم لکش هب هجوت اب128

1399 ؟ارچ؟دوشیمماجنا)یتیلورتکلااییناولاگ( یلولسعونهچرددنیارفنیادینکنییعت

1399

یمازلااهشنکاومینۀنزاوم( ؟تسايدتاکمادکويدنآ،شنکاومینمادکدینکصخشمریزشنکاومینرهردنورتکلادامنندرکدراواب

).تسین

( )e−

O(l) → (g) + (aq)H2 O2 H +

O(l) → (g) + O (aq)H2 H2 H −

1403 یتسرد129

 

ای

 

یتسردان

 

ره

 

کی

 

زا

 

ياهترابع

 

ریز

 

ار

 

صخشم

 

.دینک

 

لکش

 

تسرد

 

.دیسیونبارتسردانياهترابع

1403 رد

 

يامد

 

قاتا

 

ییاناسر

 

یکیرتکلا

 

لولحم

  

رلاوم

  

اب

 

لولحم

  

رلاوم

 

.تساربارب 0٫1BaCl20٫1Al(NO3)3

1403 تفاکقرب

 

لولحم

 

قیقر

 

کمن

 

یکاروخ

 

تبسن

 

هب

 

تفاکقرب

 

بآ

 

.دوشیمماجنارتهبصلاخ

1403 .تسايرتسایلپياههچراپزارتشیبیخنياههچراپيورربیبرچياههکلیگدنبسچنازیم

1403 .دنکیمنهیجوتاراهزلفشیاسکادادعاعونتینورتکلايایردلدم

26



تفاکقرب شور هب میزینم و میدس ياهزلف ۀیهت

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب تسا باذم دیرلکمیدس تفاکقرب هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب130

Na

Cl

Cl

e_

_

_
_

_
_
_

2

e

e

Cl
-

Na

Na

e

+

+
Na

Cl

-

+
--

-+

-

-

+

+

+

؟ارچ ؟یتیلورتکلا ای تسا یناولاگ لولس نیا عون )آ

؟تسیچ دنیارف نیا رد دیرلک میدس هب دیرلک میسلک يرادقم ندوزفا تلع )ب

.دیسیونب ار يدتاک شنکاومین )پ

1401

هب ،تسا باذم دیرلک میدس تفاکقرب هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب 131

 .دیهد خساپ اهشسرپ

1401 عون

 

نیا

 

لولس

 

یناولاگ

 

تسا

 

ای

 

؟یتیلورتکلا

 

؟ارچ

1401 تلع

 

ندوزفا

 

يرادقم

 

میسلک

 

دیرلک

 

هب

 

میدس

 

؟تسیچدنیآرفنیارددیرلک

1401 نییعت

 

دینک

 

رد

 

دنآ

 

نیا

 

لولس

 

هچ

 

ياهدام

 

دیلوت

 

؟دوشیم

 

1402 رد132

 

هلحرم

 

ینایاپ

 

جارختسا

 

زلف

 

میزینم

 

زا

 

بآ

 

:ایرد

 

1402 مادک

 

لولس

 

،ییایمیشورتکلا

 

یناولاگ

 

ای

 

یتیلورتکلا

 

هب

 

راک

 

؟دوریم

 

1402 رد

 

هیهت

 

نیا

 

،زلف

 

زا

 

مادک

 

کمن

 

باذم

 

ای

 

لولحم

 

؟دوشیمهدافتسادیرلکمیزینم

1402 ؟ارچ؟تسادورتکلامادکتمسهب،لولسنیاردمیزینمياهنویتکرحتهج

میهافمیگدروخ

 

یگدروخ

 

و

 

گنز

 

ندز

 

نهآ

1399 .دیسیونبارنآتسردلکش،ندوبتسردانتروصردوهدرکنییعتارریزياهترابعزاکیرهیتسرداناییتسرد133

1399

رد

 

طیارش

 

ناسکی

 

ییاناسر

 

یکیرتکلا

 

لولحم

  

رلاوم

 

کیروئولفوردیه

 

دیسا

  

دیساکیرلکوردیهرلاوملولحمزارتمک

.تسا

0٫1(HF)0٫1(HCl)

1399 اب

 

شیازفا

 

ياهتظلغ

 

یلداعت

 

داوم

 

هدننکتکرش

 

رد

 

کی

 

.دباییمشیازفالداعتتباث،شنکاو

1399 زا

 

هلمج

 

ياهیگژیو

 

میتیل

 

هک

 

ببس

 

هدش

 

زا

 

نآ

 

رد

 

تخاس

 

يرتاب

 

ياهمگد

 

هدافتسا

 

،دوش

 

مک

 

ندوب

 

یلاگچ

 

و

 

دایز

 

ندوب

  

نآ

 

.تسا E∘

1399 .دهدیمخريرتشیبنازیمهبيدیساطیحمردنهآیگدروخ

1399

.تساساملازارتلاابمیسیلیسبوذۀطقنسپ،تسادنویپیپلاتنآنیگنایمزارتشیبدنویپیپلاتنآنیگنایمهکنآهبهجوتاب C − CSi − Si
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1402 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ،دیفس نهآ یگدروخ دنیارف رد134

1402 ؟ارچ ؟تسا دنآ زلف مادک

1402 .دینک هبساحم ار نآ ،یگدروخ لحم رد یناولاگ لولس کی لیکشت ضرف اب emf

(g) + 2 O(I) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H −

Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

F (aq) + 2 → Fe(s)e2+ e−

= +0٫40VE0

= −0٫76VE0

= 0٫44VE0

نهآ زا تظافح يارب اهزلف يراکادف

1398

M s

Fe s

O g
M aq

بآ ۀرطق

2 2+

.تسا هدش هدیشوپ  زلف زا هک دهدیم ناشن ار ینهآ ۀقرو کی زا یشخب ریز لکش135 M(s)

1398 ؟ارچ ؟دشاب دناوتیم )(میزینم ای )( سم ياهزلف زا کیمادک  زلف MCuMg

1398

.دیسیونب ار شهاک ةدشهنزاوم شنکاومین

(C /Cu) = +0٫34VE∘ u2+(F /Fe) = −0٫44VE∘ e2+(M /Mg) = −2٫37VE∘ g2+

Zn

Fe

O

s( (

s( (

2 g( (
بآ هرطق

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لکش هب هجوت اب136

(F /Fe) = −0٫44 , (Z /Zn) = −0٫76E∘ e2+ E∘ n2+

1398 ؟تسا فورعم یمان هچ هب نهآ عون نیا

1398 ؟دوشیم هدروخ زلف مادک ،نهآ عون نیا حطس رد شارخ داجیا رثا رد

1398 .دیسیونب ار شهاک شنکاومین

1398 ؟ارچ ؟درک هدافتسا ییاذغ داوم يدنبهتسب فورظ نتخاس يارب ناوتیم نهآ عون نیا زا ایآ

1399

.دننکیم هیهت يور زلف زا یششوپ اب تعنص رد ار ینهآ ياههقرو137

؟تسا فورعم یمان هچ هب نهآ عون نیا )آ

؟دوشیمن هدافتسا ییاذغ داوم يدنبهتسب فورظ تخاس رد اههقرو نیا زا تلع هچ هب )ب

.دیسیونب ار شیاسکا شنکاومین ،دوش داجیا ینهآ ۀقرو عون نیا حطس رد یشارخ رگا )پ

(Z /Zn) = −0٫76V (F /Fe) = −0٫44VE∘ n2+ E∘ e2+

1400 .تسا هدش هدیشوپ  زلف زا هک دهدیم ناشن ار ینهآ ۀقرو کی زا یشخب ریز لکش138 M(s)

(Z /Zn) = −0٫76 (C /Cu) = +0٫34 (F /Fe) = −0٫44E∘ n2+ E∘ u2+ E∘ e2+
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M s

Fe s

O g
M aq

بآ ۀرطق

2 2+

1400 ؟ارچ ؟دشاب دناوتیم  يور ای  سم ياهزلف زا کیمادک  زلف M(Cu)(Zn)

1400 .دیسیونب ار شهاک ةدش هنزاوم شنکاومین

1400 ؟دننکیم هدافتسا یبلح زا ییاذغ داوم يدنبهتسب فورظ نتخاس يارب ارچ دیهد حیضوت

1401

خساپ اهشسرپ هب ،دهدیم ناشن ياهیلا راتخاس اب ار )( نژیسکا و )( نهآ ياهمتا نیب شنکاو زا ياهداس يوگلا هک ریز لکش هب هجوت اب139

.دیهد

FeO

1401 ؟دهدیم ناشن ار نهآ متا )( ای )( راتخاس مادک 12

1401 ؟تسا هتفای شیاسکا )نژیسکا ای نهآ( هنوگ مادک

1401 .دیسیونب لیلد ؟تسا هدنسکا هنوگ مادک

1401 ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا یشنکاو ایآ ،دوش هدافتسا نیتلاپ زا نهآ ياجهب هاگره

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب .تسا هدش هداد ششوپ يور زلف زا یکزان ۀیلا اب ینهآ ۀقرو کی زا یشخب140

1401 ؟تسیچ نهآ عون نیا مان

1401 )( .دیسیونب قرو عون نیا حطس رد شارخ داجیا ماگنه ار شهاک و شیاسکا ياهشنکاومین >E∘
نهآ

E∘
یور

1403 .دیهد خساپ نآ هب هجوت اب .تسا هدش هدیشوپ  و  زلف زا یکزان هیلا اب هک دهدیم ناشن ار نهآ هعطق ود لباقم لکش141 AB

1403 ؟ارچ ؟دراد يرتشیب یگدنهاک تردق ،)( ای )( زلف مادک AB

1403 .دیسیونبارشهاکةدشهنزاومشنکاومین

1403

.دیسیونب لیلد ؟دنناشوپیم )علق ای يور( زلف مادک زا یکزان ۀیلا اب ار نهآ ياههقرو یتابن نغور ياهیطوق نتخاس يارب

(F /Fe) = −0٫44 (S /Sn) = −0٫14 (Z /Zn) = −0٫76E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ n2+

1403 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهلکش هب هجوت اب142
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1403

دادعا زا کیمادک لولحم يامد ،نامز تشذگ اب .میهدیم رارق  زلف سنج زا یفرظ رد ار  کمن زا یلولحم  يامد رد

.دیهد حیضوت ؟دشاب دناوتیم )(

C25
∘

BA

C − C − C22
∘

25
∘

28
∘

1403 )دوش هنزاوم( .دیسیونب ار )( لکش رد هدشماجنا شهاک شنکاومین 1

نآ لئاسم و يراکبآلاه دنیآرف - يراکبآ

1398 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد143

1398 .تسا بسانم  بیکرت يارب »یلوکلوم لومرف« ةژاو زا هدافتسا (s)C6H12O6

1398 .دوش لصتم يرتاب تبثم بطق هب دیاب قشاق ،هرقن زلف اب یسم قشاق کی يراکبآ رد

1398 .دنوریم رامشهب ینوی ياهبیکرت ءزج ،دنتسه عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد هک ییاهبیکرت

1398 .دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد144

1398 .دوشیم هدافتسا یتعنص ياههاگتسد رد هدشدودسم يراجم ندرک زاب يارب دیسکوردیهمیدس و موینیمولآ طولخم زا

1398 .دناهداد لیکشت هشوگشش ياههقلح ،یکارتشا ياهدنویپ اب نبرک ياهمتا نآ رد هک ،تسا نفارگ زا ياهیلاکت تیفارگ

1398 .دراد لاصتا يرتاب تبثم بطق هب ،دوشیم يراکبآ هک یمسج

1398 .دننکیم هدافتسا دلاوف زا مویناتیت ياجهب ،امیپسونایقا ياهیتشک ۀناورپ تخاس رد

1398 .دیآیمرد یبآ گنر هب ،دنآ نوماریپ رد  ذغاک ،بآ تفاکقرب لولس رد pH

e _یرتاب
e
_

هرقن

تیلورتکلا لولحم

1398 .دهدیم ناشن هرقن اب ار قشاق کی يراکبآ ورهبور لکش145

1398 ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا )یتیلورتکلا ای یناولاگ( یلولس هچ رد يراکبآ دنیآرف

1398 ؟تسا هدش لصتم يرطاب بطق مادک هب قشاق

1398 .دیسیونب ار هرقن دورتکلا رد هدشماجنا شنکاومین

1398 ؟دشاب )ییاه(نوی هچ ياراد دیاب تیلورتکلا لولحم

e _یرتاب
e
_

تیلورتکلا لولحم

1399 .دهدیم ناشن سم زلف اب ار يدلاوف قشاق کی يراکبآ ورهبور لکش146
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1399 ؟دراد ار )دنآ ای دتاک( دورتکلا مادک شقن قشاق

1399 .دیسیونب لیلد ؟مینکیم هدافتسا تیلورتکلا ناونعهب ،تارتینهرقن ای تافلوس  سم کمن مادک لولحم زا ،دنیآرف نیا رد II

1399 .دیسیونب ار يدنآ شنکاومین

1399 ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا )یتیلورتکلا ای یناولاگ( ییایمیشورتکلا لولس عون هچ رد دنیآرف نیا

e _یرتاب
e
_

تیلورتکلا لولحم

1399 .دهدیم ناشن سم زلف اب ار يدلاوف قشاق کی يراکبآ ورهبور لکش147

1399 ؟دراد ار )دنآ ای دتاک( دورتکلا مادک شقن قشاق

1399 .دیسیونب لیلد ؟مینکیم هدافتسا تیلورتکلا ناونعهب ،تارتین هرقن ای تافلوس  سم کمن مادک لولحم زا ،دنیآرف نیا رد II

1399 ؟تسا لصتم يرتاب بطق مادک هب یسم هغیت

1400 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد148

1400 .تسا سیلیس صلاخان ياههنومن هلمج زا زتراوک

1400 .دراد لاصتا يرتاب تبثم بطق هب دوشیم يراکبآ هک یمسج

1400 .دننکیم بذج ار خرسورف ياهوترپ زا يدرفهبرصحنم و نیعم ةرتسگ ،فلتخم یلماع ياههورگ

1400 .تسا رتشیب دیسا نآ لولحم  ،دشاب رتشیب دیسا کی شنوی تباث هچره تظلغ و امد ناسکی طیارش رد pH

1402 :تسا هدش يراکبآ نیتلاپ زلف اب یسم هقلح کی یتیلورتکلا لولس رد149

1402 ؟تسا نیتلاپ کمن ای سم کمن مادک ياراد لولس نیا تیلورتکلا

1402 ؟تسا دتاک ای دنآ نیتلاپ زلف

1402 ؟تسا لصتم يرتاب بطق مادک هب یسم هقلح

1402 .دینک باختنا اهکنامک لخاد زا ار تسرد هژاو ،ریز ياههلمج زا کیره رد150

1402 )ینژوردیه / سلاوردناو( .تسا اهیبرچ رد بلاغ یلوکلومنیب يورین

1402 )تبثم / یفنم( .دوشیم لصتم بطق نیا هب لاط زلف ،لاط اب تعاس دنب کی يراکبآ رد

1402 HCl/C) .دنهدیم شنکاو زاگ نیا اب ار نتا زاگ ،یعضوم هدننکسحیب هیهت يارب )l2

1402 Si/Si) .تسا هسام و نش زین و اههرخص ،اهگنس زا يرایسب یلصا ياههدنزاس زا یکی )O2

1402 )تیلورتکلاریغ / تیلورتکلا( .دوشیم هتفگ ،تسا یلوکلوم لکش هب بآ رد اهنآ للاحنا هک يداوم هب

1403 شهاک شنکاومین

:تسا هدش هداد اهلولسمین یخرب درادناتسا یشهاک لیسناتپ ریز لودج رد151

(V )E∘

+1٫5(aq) + 3 → A(s)A3+ e−

+0٫85(aq) + 2 → B(s)B2+ e−

−0٫12(aq) + → (aq)C3+ e− C2+

−1٫66(aq) + 3 → D(s)D3+ e−

1403 ؟دیابیمشهاک) ای (هغیتمادکمرج،وزلفودزاهدشلیکشتیناولاگلولسرد ADAD
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1403 ؟دنک دیسکا ار  دناوتیم )اه(هنوگ مادک C2+

1403 ؟تسا هدنهاک نیرتيوق هنوگ مادک

1403 ؟دشاب) ای (نویتاک مادک يواح دیاب تیلورتکلا لولحم، زلف اب زلف سنج زا ياهقلح يراکبآ يارب DAA3+D3+

نآ لئاسم و لاه دنیآرف

1399 .دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد152

1399 .دوشیم دیلوت دنآ رد دیسکايد نبرک زاگ ،لاه دنیآرف رد

1399 .دننکیم هدافتسا بسچ للاح ناونعهب تاتسالیتا زا

1399 .دباییم شیازفا شنکاو یپلاتنآ رگزیلاتاک زا هدافتسا اب ،ییایمیش ياهشنکاو رد

1399 .دوب دهاوخ رتشیب ،ناسکی طیارش رد نآ لولحم یکیرتکلا ییاناسر ،دشاب رتکچوک زاب کی شنوی تباث هچره

1399 .دیسیونب ار ریز ياهترابع زا کیره لیلد153

1399 .دنکیم ظفح ار دوخ ماکحتسا و دوشیمن هدروخ اما ،هدش دیسکا اوه رد تعرسهب هک تسا لاعف يزلف موینیمولآ

1399 .تسا  دیمرب میساتپ هکبش یشاپورف یپلاتنآ زا رتشیب  دیرلک میساتپ هکبش یشاپورف یپلاتنآ KCl(s)KBr(s)

1399 .دنیازفایم تافسف ياهکمن اهنآ هب هدنیوش داوم یگدننکكاپ تردق شیازفا يارب

1399 .درک زاب ار هتفرگمرج يراجم و اههلول یخرب ،دیسا کیرلکوردیه ظیلغ لولحم اب ناوتیم

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و هدرک باختنا ار بسانم ةژاو ود نیب زا دروم ره رد154

1399
.دوریم راک هب »« فیصوت يارب یلوکلومهدامییایمیشةژاو

C (g)l2

Si (s)O2

1399
»« ار رون شخپ ییاناوت هک ،دنهدیم لیکشت »« طولخم کی لسع وبآ

نگمه

نگمهان

دراد

درادن

.تسا لاه دنیآرف زا یطوق دادعت نامه هیهت يارب مزلا يژرنا زا »« هنهک ياهیطوق تفایزاب زا یمینیمولآ ياهیطوق دیلوت يارب مزلا يژرنا
رتمک

رتشيب

1399

اراههدنیلاآابشنکاوییاناوتهکدرکهدافتسا»« ةدننکكاپکیزادیابروامسةراویديورربهدشلیکشتبوسرندودزيارب

»«

ینوباص

هدنروخ
هتشاد

 
دشاب

هتشادن
 
دشاب

1400 .دیسیونبهمانخساپردوهدرکباختنااربسانمةژاو،هدشهدادةژاوودنیبزادرومرهرد155

1400 .دوشیمدیلوت»دنآ / دتاک«رددیسکايدنبرکزاگ،لاهدنیآرفرد

1400 .تساهدشهدافتساكاینومآزا»یلزید / ینیزنب« ياهوردوخیتسیلاتاکلدبمتخاسرد

1400 .دنتسهینورتکلايایردةدنزاس»تیفرظ / ینورد« ياهنورتکلا،اهزلفيرولبۀکبشرد

1400

.دوشیم»دیسکوردیه / موینوردیه« نویتظلغشیازفاببسبآرداریز،دوریمرامشهبسوینرآ»دیسا / زاب« کیدیسکامیسلک (CaO)

.دنیوگیم»نویسانیدروئوکددع / شیاسکاددع« ینویتابیکرترولبۀکبشردنویرهنوماریپدوجوممانمهانياهنوینیرتکیدزنرامشهب

1400 لیلد156

 

کیره

 

زا

 

ياهترابع

 

ریز

 

ار

 

.دیسیونب

1400 زا

 

میناتیت

 

يارب

 

تخاس

 

روتوم

 

تج

 

هدافتسا

 

ود( .دوشیم

 

لیلد

 

).دیسیونب

1400 هدافتسا

 

زا

 

رگزیلاتاک

 

رد

 

عیانص

 

نوگانوگ

 

ببس

 

شهاک

 

یگدولآ

 

تسیزطیحم

 

.دوشیم

1400 يارب

 

تخاس

 

ياهيرتاب

 

،رتکبس

 

رتکچوک

 

و

 

اب

 

ییاناوت

 

ةریخذ

 

رتشیب

 

،يژرنا

 

زا

 

زلف

 

میتیل

 

هدافتسا

 

.دننکیم

1400 .دنکیمظفحاردوخماکحتساودوشیمنهدروخاما،هدشدیسکااوهردتعرسهبهکتسالاعفيزلف،موینیمولآ
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_
+

تیفارگ

مینیمولآ  

تیلورتکلا

قرب نایرج عبنم

باذم

تیفارگ

)Bشخب (

)Aشخب (

1400

.دیهد خساپ ياهشسرپ هب تسا موینیمولآ دیلوت يارب لاه دنیآرف هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب157

1400 ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا »یتیلورتکلا - یناولاگ« یلولس عون هچ رد دنیآرف نیا

1400 ؟ارچ ؟دنکیم افیا ار لولس نیا دنآ شقن ،» ای «یتیفارگ شخب مادک دینک نییعت AB

1400

).تسین یمازلا شنکاو ۀنزاوم( .دینک لماک ار لولس نیا یلک شنکاو

2A (s) + 3C(l) → ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯l2O3

1400

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،تسا موینیمولآ دیلوت يارب لاه دنیآرف هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب158

1400 ؟ارچ؟دوشیمماجنا»یتیلورتکلاــیناولاگ« یلولسعونهچرددنیآرفنیا

1400 ؟ارچ؟دنکیمافیاارلولسنیادنآشقن،» ای «یتیفارگشخبمادکدینکنییعت AB

1400 .)تسینیمازلاشنکاوۀنزاوم( .دینکلماکارلولسنیایلکشنکاو

2A (s) + 3C(s)l2O3 → ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯

1401 .دیسیونبارریزياهترابعزاکیرهلیلد159

1401 .دننکیميریگتهجیکیرتکلانادیمردياهلوکلوم CO

1401 .دنیازفایم»« کهآنآهبكاخندوبيدیسانازیمشهاکيارب CaO

1401 .دادشهاکارمینیمولآدیلوتۀنیزهناوتیم،لاهشورهبنآدیلوتابهسیاقمرد،مینیمولآتفایزاباب

1401 .دهدشنکاو»«يدیسالولحمابدناوتیم»« يورهغیت Zn(s)(aq)H +

( / ) = 0٫00V , (Z /Zn) = −0٫76 VE0 H + H2 E0 n2+

1402 يارب160

 

کیره

 

زا

 

دراوم

 

.دیسیونبلیلدریز

1402 ،هلژ

 

رون

 

ار

 

شخپ

 

.دنکیم

 1402 لولحم

 

یبآ

 

درگوگ

 

دیسکايرت

  

.تساسوینرآدیسا (S )O3

1402 ياوه

 

هدولآ

 

هب

 

گنر

 

ياهوهق

 

هدید

 

.دوشیم

 1402 ریش

 

،يزینم

  

هریش

 

هدعم

 

ار

 

شیازفا

 

.دهدیم

 

pH

1402 .دوشیمهدافتسا ... وامیپاوه،یگناخمزاولتخاسردنآزا،دوشیمدیسکااوهردتعرسهبوتسالاعفيزلفمینیمولآهکنآدوجواب

33



یراگدنام و ییابیز ،رنه زا یا هولج یمیش :3 لصف

سیلیس ـ یسنلااووک ياهدماج فیرعتیلوکلوم داوم اب اهنآ ۀسیاقم و یسنلااووک ياهدماج

1400 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب،» دماج دیسکايد نبرک و  سیلیس« تابیکرت هب هجوت اب161 Si (s)O2C (s)O2

1400 )یسنلااووک ،يزلف ،ینوی ،یلوکلوم( ؟دیسیونب بیکرت ره رد ار دماج عون

1400 ؟ارچ ؟تسا رتشیب بیکرت مادک یتخس

1400 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب162

1400 .دیربب مان ار تلااتفرت نلیتایلپ هدنزاس ياهرمونوم

1400 ؟ارچ ؟تسا رتشیب » ای «بیکرت مادک بوذ ۀطقن دینک نییعت C (s)O2Si (s)O2

1400

ربارب رد ،نهآ زلف زا »هزیناولاگ نهآ ای یبلح« نهآ عون مادک حطس رد شارخ داجیا اب ،دینک نییعت »«هک نیا هب هجوت اب

؟ارچ ؟دوشیم تظفاحم یگدروخ

> >E∘
علق

E∘
نهآ

E∘
یور

1400

؟ارچ ؟تسا هدش هداد ناشن )یبطق ای یبطقان( لوکلوم کی یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن ،لباقم لکش رد دینک نییعت

1402 .دیهد خساپ اهشسرپ هب »« سیلیس و »« خی بیکرت ود دروم رد163 O(s)H2Si (s)O2

1402 ؟تسا يدماج عون هچ سیلیس

1402 .دیهد حیضوت ؟تسا زادگدوز اما تخس ،بیکرت مادک

1403 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره لیلد164

1403 .دوشیم هدید هایس گنر هب هدود

1403 .دوشیم هدافتسا میتیل زلف زا دیدج ياهيرتاب تخاس رد

1403 .دراد يرتمک  كاینومآ ،دیسکوردیه میدس و كاینومآ ياهلولحم زا ربارب تظلغ رد pH

1403 .دوشیم دیعصت قاتا يامد رد  هکیلاح رد تسا زادگرید و تخس  Si (s)O2C (s)O2

نفارگ و ساملا ،تیفارگ

1398 .دیهد خساپ ریز ياهلکش هب هجوت اب 165
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1398 ؟دهدیم ناشن ار يدماج عون هچ )( لکش 1

1398 ؟دهدیم ناشن ار ساملا راتخاس لکش مادک

1398 ؟تسا ریز ياهددع زا کیمادک )( راتخاس یلاگچ ،دشاب  ربارب )( راتخاس یلاگچ رگا 12٫27 g ⋅ cm−32

a : 3٫51 g ⋅ c b : 1٫96 g ⋅ cm−3 m−3

1399 .دیسیونب ار ریز ياهترابع زا کیره لیلد166

1399 .تسا تیفارگ یلاگچ زا رتشیب ساملا یلاگچ

1399 .دوریم راکهب هدابنس هیهت رد )( دیبرک میسیلیس SiC

1399 .دنامیم تباث هناماس رد اههدروآرف و اههدنهدشنکاو داوم رادقم یلداعت ۀناماس کی رد

1399 .درک تفایزاب ار اهنآ دیاب ،)یمیتیل ياهيرتاب و نفلت دننام( یکینورتکلا ياهدنامسپ ندرک نفد ای ندرک اهر ياج هب

1400 .دیسیونب ار ریز ياهترابع زا کیره لیلد167

1400 .دننکیم هدافتسا ییاذغ داوم يدنبهتسب فورظ نتخاس يارب یبلح زا

1400 .دراذگیم اجهب رثا ذغاک يور رب دادم زغم رد دوجوم تیفارگ

1400 .تسا یناولاگ لولس یعون یتخوس لولس

1401

.دیهد خساپ هدشهداد ياهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب168

دنویپ

)( یپلاتنآ نیگنایم

C − CSi − SiSi − C

kJmol−1348226318

1401 ؟ارچ ؟دیبرک میسیلیس ای دوشیم هدافتسا ساملا زا هشیش شرب رازبا و هتم تخاس رد

1401 ؟میسیلیس ای تسا رتمک ساملا بوذ ۀطقن ،دشاب هتشاد ساملا دننامه يراتخاس ،صلاخ میسیلیس رگا

1401 ؟میسیلیس ای تسا رتشیب )( دیبرک میسیلیس یتخس SiC

1402 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد169

1402 .تسا  هروا يارب یبسانم للاح بآ فلاخرب نازگه (CO(N )H2)2

1402 .تسا نراقتمان دیرلکارتت نبرک رد يزکرم متا نوماریپ یکیرتکلا راب عیزوت (CC )l4

1402 .تسا تسیزطیحم هب بیسآ نیرتمک و هدزاب نیرتشیب اب ییاهشنکاو یحارط لابند هب زبس یمیش

1402 .دراد یکیرتکلا ییاناسر و تسا يدعبود ییایمیش ۀنوگ کی نفارگ

1402

.دیهد خساپ اهشسرپ هب اهنآ هب هجوت اب .دناهدش یفرعم ریز رد سر كاخ یعون ةدنزاس داوم یخرب170

N O − F − O − A − Si − Ma2 e2O3 H2 l2O3 O2 gO

1402 ؟تسا بیکرت مادک هباشم ساملا راتخاس

1402 ؟دیهدیم تبسن هدام مادک دوجو هب ار سر كاخ عون نیا ندوب مافخرس

1402 ؟ارچ ؟تسا رتمک هدام مادک ةدنزاس ياههرذ نیب هبذاج ياهورین

1402 .دیسیونب لیلد ؟دنکیم يرییغت هچ  یمرج دصرد ،سر كاخ عون نیا زا هدشهیهت ياههنیلافس نتخپ ماگنه N Oa2

یسنلااووکياهدماجاباهنآۀسیاقمودیبرکمیسیلیس،میسیلیس

1402 .دهدیمناشنارداومیخربيراتخاسياهوگلاریزياهلکش171
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1402 .دیسیونب  هدام يارب دربراک کی و مان (2)

1402 ؟ارچ .دراد تقباطم  يوگلا اب یلآ ياهبیکرت بلغا راتخاس (1)

1402

یتخس  ای  هدام مادک دینک ینیبشیپ .تسا  و  ربارب بیترتهب  و  دنویپ یپلاتنآ نیگنایم

؟دراد يرتمک

Si − CSi − Si435kJ ⋅ mol−1327(2)(3)

1403

.دیهد خساپ اهشسرپ هب لودج هب هجوت اب172

دنویپ

)( دنویپ یپلاتنآ نیگنایم

Si − SiC − CSi − CSi − O

kJ ⋅ mol−1226348301X

1403

ای ( ددع مادک  ،دوشیم تفای  سیلیس لکش هب هدمع روطهب و هدشن تفای صلاخ تلاح هب تعیبط رد  هکنیا نتفرگ رظن رد اب

؟دشاب دناوتیم )

Si(Si )O2X368

168

1403 ؟ارچ ؟تسا رتشیب ای یسنلااووک ياهدماج زا کی مادک یتخس SiSiC

1403

.دینک هبساحم ار ورهبور نوی یکیرتکلا راب173

S

O

OO

O

یخیياههزاس

1398 یتسرد174

 

ای

 

یتسردان

 

کیره

 

زا

 

ياهترابع

 

ریز

 

ار

 

نییعت

 

هدرک

 

و

 

رد

 

تروص

 

تسردان

 

،ندوب

 

لکش

 

تسرد

 

نآ

 

ار

 

رد

 

همانخساپ

 

.دیسیونب

1398 ياهلوکلوم

 

بآ

 

رد

 

راتخاس

 

خی

 

رد

 

کی

 

شیارآ

 

مظنم

 

و

 

هس

 

يدعب

 

اب

 

لیکشت

 

ياههقلح

 

،هشوگشش

 

.دنروآیمدیدپهژیوماکحتساابياهکبش

1398 رد

 

تخاس

 

ياهيرتاب

 

دیدج

 

زا

 

زلف

 

میتیل

 

هدافتسا

 

دوشیم

 

هک

 

رد

 

نایم

 

اهزلف

 

نیرتمک

 

یلاگچ

 

و

  

ار

 

.دراد E∘

1398

اب

 

ندرکدراو

 

يرادقم

 

زاگ

 

دوریمشیپناکمادحاتنآفرصمتهجردشنکاوۀناماسهبنژوردیه

 

و

،لداعتتباث

 

رد

 

لداعت

 

دیدج

 

شیازفا

 

.دباییم

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

1398 شیاسکا

 

زاگ

 

نژوردیه

 

رد

 

ياهلولس

 

یتخوس

 

یهدزاب

 

لولس

 

ار

 

ات

 

هس

 

ربارب

 

شهاک

 

.دهدیم

1398 .دوشیملحیلوکلوملکشهبهدمعروطهب،بآردینژوردیهدنویپلیکشتلیلدهبكاینومآ

یبیکرتتلااؤسویسنلااووکویلوکلومداومۀسیاقم

1400 ؟ارچ؟تسارتشیب»ای«بیکرتمادکبوذۀطقندینکنییعت175 C (s)O2Si (s)O2
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اهنورتکلا عیزوت و اه لوکلوم راتفر

1398 .دیهد خساپ تلااؤس هب )( و )( لکش ياهلوکلوم لیسناتپ ۀشقن هب هجوت اب176 12

1398 ؟تسا »« لوکلوم ةدنهدناشن لکش مادک NH3

1398 ؟ارچ ؟یبطقان ای تسا یبطق )( لکش لوکلوم 2

1398 ؟ارچ ؟درک هدافتسا ناوتیم »« ای »« تملاع مادک زا  ياجهب )( لکش رد 1Aδ+δ−

1398

خرس

یبآ

خرس

یبآ یبآ

خرس

))2 1((لکش لکش

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ،) و ( ياهلکش یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ياههشقن هب هجوت اب177 12

1398 ؟ارچ ؟تفرگ رظنرد رفص اب ربارب ناوتیم ار لکش مادک رد یبطق ود رواتشگ

1398 ؟دشاب »« لوکلوم ةدنهدناشن دناوتیم لکش مادک SO2

1398 ؟تسیچ ةدنهدناشن خرس گنر یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد

1399

يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد لوکلوم نیا ایآ دینک صخشم ،تسا ریز تروصهب هک دیفلوسلینوبرک یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن هب هجوت اب178

؟ارچ ؟دنکیم

1399 لوکلوم نیا )آ .دیهد خساپ اهشسرپ هبدیسکايد درگوگ یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقنهبهجوتاب179

؟ارچ ؟یبطقان ای تسا یبطق

.دینک رادناشن  ای  اب هشقن رد ار  متا ،لیلد نایب اب )ب

(S )O2

S(δ+)(δ−)

1399

.دیهدخساپاهشسرپهب،ریزیکیتاتساورتکلالیسناتپياههشقنهبهجوتاب180

یبآیبآخرس

( (1

یبآ

خرسخرس

خرس

 

( (2

خرسخرس

یبآیبآ

( (3
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1399 .دیسیونب لیلد ؟تفرگ رظنرد رفص اب ربارب ناوتیم ار اهلوکلوم مادک یبطق ود رواتشگ

1399 ؟تسیچ ةدنهدناشن یبآ گنر ،یکیتاتساورتکلا لیسناتپ هشقن رد

1399 ؟دشاب »« لوکلوم ةدنهدناشن دناوتیم لکش مادک SO3

یبآ

خرس خرس
O O

S
1400

؟ارچ ؟تسا هدش هداد ناشن )یبطق ای یبطقان( لوکلوم کی یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن ،لباقم لکش رد دینک نییعت181

1400

خساپ اهشسرپ هب اهنآ هب هجوت اب .تسا ریز تروصهب مه هب کیدزن یلوم مرج اب رتا لیتميد و ناپورپ یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ياههشقن182

.دیهد

 ؟ارچ ؟دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد کیمادک )آ
.دیهد حیضوت ؟دوشیم لیدبت عیام هب رتناسآ ،لکشيزاگ ةدام ود نیا زا کیمادک )ب

1401

ار نآ ناوتیم عیام نیا ۀکیراب هب رادراب ياهشیش ۀلیم ندرک کیدزن اب ایآ دیهد حیضوت .تسا عیام کی لوکلوم هب طوبرم ورهبور لیسناتپ ۀشقن183

؟دومن فرحنم دوخ تکرح ياتسار زا

1402 .دیهدخساپتلااؤسهبریزلکشهبهجوتاب184

1402 لکش

 

،لااب

 

هشقن

 

لیسناتپ

 

یکیتاتسورتکلا

 

مادک

 

لوکلوم

  

.دیسیونباردوخباختنالیلد؟دهدیمناشنارای OF2OH2

1402 ایآ

 

نیا

 

لوکلوم

 

رد

 

نادیم

 

یکیرتکلا

 

يریگتهج

 

؟دنکیم

 

؟ارچ

1401 .دیهدخساپریزیکیتاتسورتکلالیسناتپۀشقنهبهجوتاب185

1401 نیا

 

لوکلوم

 

یبطق

 

تسا

 

ای

 

؟یبطقان

 

؟ارچ

 

1401 ؟دهدیمناشنهشقننیارداریکیرتکلارابرتشیبمکارتگنرمادک

1402 .دهدیمناشنارلوکلومیکیتاتساورتکلالیسناتپهشقنورهبورلکش186 SO2

1402 شخب

  

رد

 

نیا

 

هشقن

 

هچ

 

یگنر

 

؟دراد (A)

1402 ؟دوشیمیگنرهچذغاک،بآردلوکلومنیاللاحنااب pH

.دیهدخساپهدشهدادياهلوکلومیکیتاتساورتکلالیسناتپياههشقنهبهجوتاب187
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1403

1403 ؟تسا )( لوکلوم لیسناتپ هشقن مادک SO2

1403 .دیسیونب لیلد ؟تسا یبطقان بیکرت کی هب طوبرم لیسناتپ هشقن مادک

1403 ؟تسیچ ةدنهدناشن )( تملاع یکیتاتساورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد δ−

1403

؟دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد کی مادک ،ریز یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ياههشقن هب هجوت اب188

قرب دیلوت يارب ینوی و یلوکلوم ياه)لایس(هراش ییامنرنهاه نآ ياه یگژیو و ینوی ياه بیکرت

اههنیآ

درس
ننک

هد

لوم
د

Aهرامش

غادراخب

هریخذ عبنم
ییامرگ یژرنا

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب دهدیم ناشن ار يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب هتفرشیپ يروانف زا ییامش هک ریز لکش هب هجوت اب189

1399 ؟ارچ ؟تسا هدش هداد لودج رد دوجوم داوم زا کیمادک  ةراش

)( بوذ ۀطقن) ( شوج ۀطقنهدام

A

C∘C∘

NaCl1413801

OH21000

HF19−83

1399 ؟تسیچ يروانف نیا رد اههنیآ شقن

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب190

؟ارچ ؟تسا عیام تلاح هب يرتمک ییامد ةرتسگ رد هدام مادک )آ

راکهب ناوتیمن هدام مادک فیصوت يارب ار یلوکلوم لومرف و یلوکلوم ةدام ةژاو )ب

؟ارچ ؟درب

∘)C)(∘C) شوج ۀطقن بوذ ۀطقنهدام

N2−207−196

SiO217102230
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1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب191

شوج هطقنبوذ هطقنهدام

؟ارچ ؟تسا عیام تلاح هب يرتمک ییامد ةرتسگ رد هدام مادک )

؟تسا رتيوق هدام مادک رد تارذ نایم هبذاج يورین )

A−207−196

B−8319

C8011413

a

b

1402

.دیهد خساپ اهشسرپ هب و دیریگب رظن رد عیام تلاح هب ار ریز لودج رد هدشهداد داوم192

∘)C)(∘C) شوج هطقن بوذ هطقنهدام

KBr7341435

P444٫15280٫5

NaF9961704

1402 ؟ارچ ؟تسا عیام تلاح هب يرتمک ییامد هرتسگ رد هدام مادک

1402 ؟ارچ ؟تسا رتيوق عیام مادک هدنزاس ياههرذ نایم هبذاج ياهورین

اه نوی راب یلاگچ و عاعش ۀسیاقم

1402

.دیهد خساپ لودج هب هجوت اب193

نوی عاعش اب راب رادقم تبسن)( نوی عاعش)( متا عاعشرصنع pmpm

A1021841٫09 × 10
−2

B160722٫77 × 10
−2

1402 ؟ارچ؟تسازلفکیرصنعمادک

1402 .دینکهبساحمارنویرابرادقم A

1403 تبسن194

 

راب

 

هب

 

عاعش

 

.تسااینوینیادیهدناشنهبساحماب.تسانآعاعشورباربینویتاک 2٫77 × 10
−2

72pmK+Mg2+

یپلاتنآ

 

یشاپورف

 

ۀکبش

 

رولب
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ی
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ش
ی
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وژولیک
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وم
ل

))
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K
+

F- Cl- Br
-

1398 .دیهدخساپریزرادومنهبهجوتاب195

1398 .دیسیونبلیلد؟دنکیميرییغتهچهکبشیشاپورفیپلاتنآ،دیلاهنوینآعاعششیازفااب

1398 .دینکهسیاقمارمیساتپومیتیلياهنویرابیلاگچ
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1398 .دیسیونب لیلد؟دیمربمیساتپ بوذ ۀطقن ای تسا رتشیب  دیروئولفمیتیل بوذ ۀطقن (LiF)(KBr)

1398

.دیهد خساپ ریز لودج هب هجوت اب196

)( عاعشنوینآ)( عاعشنویتاک pmpm

Mg2+66F −133

Na+97O2−140

K+133٫3Cl−181

1398 ؟ارچ ؟ نوی ای تسا رتشیب  نوی راب یلاگچ F −Cl−

1398 ؟ارچ؟)(دیسکامیدس ای تسا رتشیب )( دیسکامیزینم ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ MgON Oa2

1398 ؟دراد ار بوذ ۀطقن نیرتمک بیکرت مادک لودج ياههداد هب هجوت اب

1398

.دیهد خساپ ریز لودج هب هجوت اب197

)( عاعشنوینآ)(  عاعشنویتاک pmpm

Na+97Cl−181

Ca2+99O2−140

1398 ؟ارچ ؟تسا رتشیب ) ای ( نوینآ مادک راب یلاگچ O2−Cl−

1398 ؟ارچ؟)(دیسکامیدس ای تسا رتشیب )( دیرلک میدس بوذ ۀطقن NaClN Oa2

1399

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياههلداعم هب هجوت اب198

1) NaCl(s) + 787kJ → N (g) + C (g)a+ l−

2) KBr(s)+?kJ → (g) + B (g)K+ r−

3) MgO(s) + 3798kJ → M (g) + (g)g2+ O2−

1399 .دیسیونب لیلد ؟داد رارق ناوتیم ار ) ای ( ددع مادک )( ۀلداعم رد »« لاؤس تملاع ياجهب 2810689؟

1399 ؟دراد يرتلااب بوذ ۀطقن )( دیسکامیزینم ای )( دیرلکمیدس بیکرت مادک NaClMgO

1399

هب ناوتیم ار ریز دادعا زا کیمادک .تسا لوم رب لوژولیک  و  بیترتهب  و  رولب هکبش یشاپورف یپلاتنآ199

؟ارچ ؟داد تبسن 

LiBr(s)KBr(s)831689

NaBr(s)

640 , 750 , 880kJ ⋅ mol−1

1400 .دیهد خساپ ریز رادومن هب هجوت اب200

1400 ؟ارچ ؟ دیروئولف نوی ای تسا رتشیب  دیرلک نوی راب یلاگچ (C )l−( )F −

1400 ؟ارچ؟دیمربمیساتپ بوذ ۀطقن ای تسا رتشیب  دیرلکمیدس بوذ ۀطقن (NaCl)(KBr)

1400 ؟دنکیم يرییغت هچ هکبش یشاپورف یپلاتنآ ،ییایلق ياهزلف ياهنویتاک عاعش شیازفا اب
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1400

نیا  شنکاو ۀلداعم ،دروم مادک .تسا  اب ربارب )( دیروئولف میزینم ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ201

.دیسیونب ار دوخ باختنا لیلاد ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار بیکرت

Mg (s)F22965kJmol−1ΔH یشاپورف

I) Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II) Mg (s) + 2965kJ → (g) + 2 (g)F2 M 2+ F −

III) Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F −

1400

.دیهد خساپ ریز لودج هب هجوت اب202

عاعش )(نوینآعاعش )(نویتاک pmpm

Na+102O2−140

K+138٫1S2−184

1400 .دینک هبساحم ار  نوی يارب ،ار عاعش هب راب تبسن O2−

1400 ؟ارچ ؟تسا رتفیعض همه زا نوینآ مادک اب نویتاک مادک نایم هبذاج يورین

1400

نیا  شنکاو ۀلداعم ،دروم مادک .تسا  اب ربارب  دیروئولف میزینم ینوی ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ203

.دیسیونب ار دوخ باختنا لیلاد ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار بیکرت

(Mg (s))F22965kJ ⋅ mol−1ΔH یشاپورف

I)Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II)Mg (s) + 2965kJ → M (g) + 2 (g)F2 g2+ F −

III)Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F −

1400

.دیهد خساپ ریز لودج هب هجوت اب204

عاعش نوینآعاعش نویتاک (pm)(pm)

Na+102O2−140

K+138٫1S2−184

1400 تبسن

 

راب

 

هب

 

عاعش

 

،ار

 

يارب

 

نوی

  

ار

 

هبساحم

 

.دینک O2−

1400 يورین

 

هبذاج

 

نایم

 

مادک

 

نویتاک

 

اب

 

مادک

 

نوینآ

 

زا

 

همه

 

رتفیعض

 

؟تسا

 

؟ارچ

1400

یپلاتنآ205

 

یشاپورف

 

ۀکبش

 

رولب

  

و

  

ار»«دادعازاکیمادک.تسالومربلوژولیکوبیترتهب

ناوتیم

 

هب

 

یپلاتنآ

 

یشاپورف

 

ۀکبش

 

رولب

  

؟ارچ؟دادتبسن

NaCl(s)KBr(s)7876891037 ،649 ،717

KCl(s)

1401

.دیهدخساپاهشسرپهبریزلودجهبهجوتاب206

1401 تبسن

 

راب

 

هب

 

عاعش

 

نوی

  

ار

 

باسح

 

.دینک Na+

1401 ؟ارچ؟)(دیروئولفمیدسایتسارتشیب)( دیروئولفمیزینمهکبشیشاپورفیپلاتنآ MgF2NaF
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1401

خساپ ریز ياهشسرپ هب ،دهدیم ناشن  بسحرب ،ینوی ياهبیکرت یخرب يارب ار هکبش یشاپورف یپلاتنآ هک ریز لودج هب هجوت اب207

.دیهد

KJmol−1

1401 .دیسیونب لیلد ؟داد رارق دیاب ار ) ای ( دادعا زا کیمادک لاؤس تملاع ياجهب 840, 24884235

1401 .دینک هسیاقم لیلد نایب اب ار  و  بوذ هطقن MgF2MgO

1401 .دیهد خساپ لودج هب هجوت اب 208

1401 ؟ارچ ؟ نوی ای تسا رتشیب  نوی رابیلاگچ Na+K+

1401 ؟ارچ ؟)( دیسکا میسلک ای تسا رتشیب )( دیروئولف میسلکۀکبشیشاپورفیپلاتنآ CaF2CaO

1401 .تسا بوذ هطقننیرتمک ياراد هک دیسیونب ار یبیکرت ییایمیش لومرف لودج ياههدادهبهجوتاب

1402

اهشسرپ هب نآ نتفرگ رظن رد اب .تسا ینوی بیکرت ود راتخاس زا هداس ییوگلا ریز ياهلکش 209

.دیهد خساپ

1402 یشاپورفیپلاتنآ

 

ۀکبش

 

مادک

 

راتخاس

 

رتشیب

 

؟تسا

 

؟ارچ

 
1402 رگا

  

و

  

ياهزلف

 

ییایلق

 

،دنشاب

 

مادک

 

زلف

 

ددع

 

یمتا

 

يرتگرزب

 

؟دراد

 

AB

1402 تبسن

 

راب

 

هب

 

عاعش

 

نوی

 

دیرلک

 

ار

 

هبساحم

 

C).دینک = 181pm)l− عاعش

1403 :دیهدخساپاهشسرپهبلکشهبهجوتاب210

1403 نیا

 

لکش

 

هچ

 

يدنیآرف

 

ار

 

ناشن

 

؟دهدیم

1403 يژرنا

 

مزلا

 

يارب

 

ماجنا

 

نیا

 

شنکاو

 

هچ

 

هدیمان

 

؟دوشیم

1403

.دیسیونبلیلد؟دوشیمرتشیبایرتمکشنکاونیاماجناياربمزلايژرنا،دوشنیزگیاج)( دیمربنوی)( دیرلکنویياجهبرگا Cl−Br−

1403 ارهلداعمتسردلکش.دراددوجوهابتشاودنآرد.تساهتشونریزتروصهبارینویۀکبشیشاپورفۀلداعميزومآشناد211

.دیسیونب

MgF2

Mg (l) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F −

1403 .دیروایبلیلد؟دنکیميرییغتهچنآبوذهطقن،دوشنیزگیاج)( دیرلکنویابدیروئولفنوی،ینویرولبۀکبشردرگا212 CaF2Cl−
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اهنآ يرولب ۀکبش و اهزلفابیز ییلاج اب ریذپ لکش ییاهرصنع ،اهزلف

+ + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +

+ + + +
+ + + +

+ + + +
+ + + +

))1

))2

+

+ + + + + + +

+ + + + + + +
+ + + + + +

---
-- -

-
--

- -
-

-
-

- -
- -
-- -----

-

لکش

لکش
N.e

_
N.e

_

1398 .دیهد خساپ تلااؤس هب اهلکش هب هجوتاب213

1398 ؟تسا اهزلف رد یکیزیف راتفر مادک ةدنهدناشن ،ورهبور ياهلکش زا کیره

1398 .دینک هیجوت )( لکش رد ار زلف راتفر ینورتکلا يایرد يوگلا هب هجوت اب 2

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهلکش هب هجوت اب214

2((لکش

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

_
_

_

__
_

_
_

_ _

_
_

__

_

_

+

1((لکش )آ

 

مادک

 

لکش

 

کی

 

يوگلا

 

هداس

 

زا

 

ۀکبش

 

يرولب

 

اهزلف

 

ار

 

ناشن

 

؟دهدیم

)ب

 

راتخاس

 

ياهرذ

  

اب

 

مادک

 

لکش

 

یناوخمه

 

؟دراد

؟ارچ؟دنکشیموهتخیرورفمهرد،لکشمادکيرولبۀکبش،شکچۀبرضرثارب)پ

MgO(s)

1402 .دیسیونبارتسردانياهترابعتسردلکش.دینکصخشمارریزياهترابعزاکیرهیتسرداناییتسرد215

1402 .تساتروصهبشیاسکاتلاحردمیناتیتینورتکلاشیارآ Ti)(22(II)[Ar]4s2

1402 .تساسلاوردناوعونزابآولسعياهلوکلومنیببلاغهبذاجيورین

1402 .دوشیملیدبتلوکیلگنلیتاهببسانمطیارشردتانگنمرپمیساتپظیلغویبآلولحمابشنکاورثاردنتازاگ

1402 .تسااهنآتیفرظياهنورتکلاهبهتسباواهزلفیکیزیفياهراتفریخرب

1401 .دیسیونبارریزياهترابعزاکیرهلیلد216

1401 .دنوشلحبآردیبوخهبدنناوتیمنبرچياهدیسا

1401 .تسادایزدیساکیلاتفرتهبنلیازاراپلیدبتشنکاويزاسلاعفيژرنا

1401 .دنکشیمنشکچۀبرضرثارب،اهزلفيرولبۀکبش

1401 تابیکرت

 

ینوی

 

.دنرادیکیرتکلاییاناسرلولحموباذمتلاحردطقف

،گنر

 

دامن

 

ییابیز

1401 .دیسیونبارتسردانياهترابعتسردلکش.دینکصخشمارریزياهترابعزاکیرهیتسرداناییتسرد217

1401 .تساتروصهب )( شیاسکاتلاحرد)( مویداناوینورتکلاشیارآ V23II[Ar]3 4d1 s2

1401 .دنناشنیمنآيوراراهرگزیلاتاکودنروآیمردزیرياه)هناد( شملکشهبارکیمارسیهاگ،یتسیلاتاکياهلدبمییاراکشیازفايارب

1401 .دروآتسدهبماختفنزاناوتیمنمیقتسمروطهباردیساکیلاتفرتولوکیلگنلیتا

1401 .تسارباربردنژیسکاشیاسکاددع OF2−2
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1401 .دوشیم لیدبت ییایمیش يژرنا هب یکیرتکلا يژرنا زا یهجوتلباق شخب ،نژیسکا - نژوردیه یتخوس لولس رد

1402 .دیسیونب ار تسردان ياهترابع تسرد لکش .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد218

1402 .دراد ار هدنهاک شقن  میداناو ،يور زلف اب  میداناو کمن زا یلولحم شنکاو رد ( )V––( )V––
1402 .دیآیم تسد هب ماخ تفن زا ییاهدنیارف یط هک تسا کیتامورآ یبیکرت نلیازاراپ

1402 .دنکیم رییغت ژاتلو ،لولس يازجا زا کیره رییغت اب اما ،دراد ینیعم ژاتلو یناولاگ لولس ره

1402 .تسا  نوی نیا عاعش ،دشابربارب نوی عاعش هب راب تبسن رگا O2−1٫43 × 10
−2

70pm

نآ صاوخ و میناتیت

1398 .دیسیونب همانخساپ رد و هدرک باختنا ار بسانم ةژاو ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا دروم ره رد219

1398
یم )( لداعت ماگنه رد هدننک تکرش ياه هنوگ یلداعت تظلغ ،تباث يامد رد یلداعت ۀناماس کی يارب

.دنام

ربارب

تباث

1398
.تسا هدهاشم لباق )( نایم زارونروبعریسم

اهلولحم

اهدييولک

1398

عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد هدام نآ ،دشاب )( صلاخ ةدام کی شوج و بوذ ۀطقن نیب توافت هچره یلک ةدعاق کی قباطم

.تسا

رتمک

رتشيب

1398
.درک لیدبت )( هب ادتبا ار نکلآ ناوتیم دیساکیلیسکوبرکدیلوتيارب

لکلا

نوتک

1398
.دوشیم هدافتسا یسندوترا دننام يزلف ياههزاس رد )( ياهژایلآیخربزا

ميناتيت

ميتيل

1398
.دهدیم شهاک ار )( ییایمیش شنکاورهردرگزیلاتاک

یپلاتنآ

یزاسلاعف یژرنا

1399 ).تسا یفاضا هژاو دنچ( .دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب220

یتیلورتکلا لولس -رلک -امد -یتخوس لولس -دلاوف -کهآ -لونیتین -بآ

.دوشیم هدافتسا کنیع باق دننامه یکشزپ و یتعنص ياههدروارف تخاس رد هزورما تسا فورعم دنمشوه ژایلآ هب هک .................. ژایلآ زا )آ

.تسا .................. ،دناهداد داهنشیپ تسیز طیحم یگدولآ شهاک و يژرنا نیمأت يانگنت زا رذگ يارب اهنادیمیش هک یناولاگ لولس یعون )ب

.دراد یگتسب .................. و .................. عون ،نوباص رادقم ،هچراپ عون دننام ینوگانوگ لماوع هب نوباص یگدننکكاپ تردق )پ

.دنیازفایم .................. نآ هب كاخ ندوب يدیسا نازیم شهاک يارب )ت

1402

)تسا یفاضا اههژاو یخرب( .دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب221

)دیئولک ـ لکین ـ دیسکوردیه میدس ـ  ـ نویسناپسوس ـ كاینومآ -  ـ میداناو(

.تسا .................. و میناتیت زا يژایلآ لونیتین )فلا

.تسا .................. عون زا نوباص و نغور ،بآ طولخم )ب

.دوشیم هدافتسا .................. لولحم زا ،اهنکكاپهشیش رد )پ

.دوشیم دازآ دنآ دورتکلا رد .................. زاگ ،مینیمولآ هیهت يارب لاه دنیارف رد )ت

H2CO2
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رتنشوریاهدنیآیوسهبیهار،یمیش :4 لصف

اهنآ ییاسانش و هرکاوه ياههدنیلاآكاپ ياوه لابند هب

1402

رهش کی ياوه زا ياهنومن رد ار اههدنیلاآ زا یخرب تظلغ ریز رادومن 222

.دهدیم ناشن گرزب

1402 ؟تسا زاگ مادک هب طوبرم هدنیلاآ تظلغ نیرتمک

1402 ؟دوشیم اوه ندش ياهوهق بجوم هدنیلاآ مادک

1402 .دیهد حیضوت ؟دوشیم رتگنررپ ای رتگنرمک هدولآ ياوه گنر ،نوزوا تظلغ شیازفا اب

1402 .دیسیونب ار دیسکونوم نژورتین زاگ شیادیپ هدشهنزاوم شنکاو هلداعم

ییایمیش ياهشنکاو رد يزاسلاعف يژرنا

1398

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهرادومن هب هجوت اب 223

1398 ؟ارچ ؟تسا رتشیب ناسکی طیارش رد شنکاو مادک تعرس

1398 .دیسیونب لیلد ؟تسا ریگامرگ ای هدامرگ )( شنکاو 2

A

B

C

تفرشیپ
 
شنکاو

یژرنا 1398 :دیهد خساپ اهشسرپ هب لکش هب هجوت اب224

1398 کیمادک

 

زا

 

« فورح

 

یپلاتنآ » ای

 

شنکاو

 

ار

 

ناشن

 

؟دهدیم B, AC

1398 رد

 

روضح

 

رگزیلاتاک

 

کیمادک

 

زا

 

« ياهتمسق

 

رییغت » ای

 

؟دنکیم

 

؟ارچ B, AC

1398 )دیسکونومنبرکنتخوس - تارتینموینومآللاحنا( ؟ارچ؟تساطوبرمریزياهدنیآرفزاکیمادکهبرادومننیا

1398 .دیهدخساپاهشسرپهب ) و ( شنکاوياهرادومنهبهجوتاب225 12
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NO2 g( (
381

181 N2 g( (+O2 g( (

شنکاو تفرشیپ

566

+O2 g( (

CO2 g( (2

334kJ

kJ

kJ

kJ

شنکاو تفرشیپ

شنکاو 1شنکاو 2

CO2 g( (

1398 .دینک نییعت ار » شنکاو« يزاسلاعف يژرنا 1

1398 ؟دنتسه دنک رایسب ای دنوشیمن ماجنا نییاپ ياهامد رد اهشنکاو نیا ارچ

1398 ؟ارچ ؟دنکیم دازآ يرتشیب يامرگ شنکاو مادک

1398 ؟ارچ ؟تسا رتمک ناسکی طیارش رد شنکاو مادک تعرس

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهرادومن هب هجوت اب226

.دینک صخشم ار اهشنکاو زا کیره ندوب ریگامرگ ای هدامرگ )آ

30kJ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا رتعیرس ،ناسکی طیارش رد شنکاو مادک )ب

شنکاو تفرشیپ

ژرنا
ی

1((شنکاو

50kJ

شنکاو تفرشیپ

ژرنا
ی

2((شنکاو

1399

شنکاو تفرشیپ

AرادومنBرادومن

شنکاو تفرشیپ

کی هب طوبرم رادومن مادک )آ .دیهد خساپ اهشسرپ هب » و « ياهرادومن هب هجوت اب227

؟ارچ ؟تسا ریگامرگ شنکاو

؟ارچ ؟تسا رتشیب رادومن مادک رد شنکاو تعرس )ب

AB

1400 .دیهد خساپ تلااؤس هب دزوسیم قاتا يامد رد و اوه رد نژوردیه زاگ فلاخرب دیفس رفسف هکنیا هب هجوت اب228

1400

؟ارچ ؟دهدیم ناشن ار دیفس ریفس رفسف نتخوس رادومن مادک

1400 مادک

 

شنکاو

 

رد

 

طیارش

 

ناسکی

 

رتدنک

 

ماجنا

 

؟دوشیم

1400 ؟دهدیمناشناریتیمکهچفرح،رادومنرد 2A
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1400

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب دزوسیم قاتا يامد رد و اوه رد نژوردیه زاگ فلاخرب دیفس رفسف هکنیا هب هجوت اب229

1400 ؟ارچ؟دهدیم ناشن ار دیفس رفسف نتخوس رادومن مادک

1400 ؟دوشیم ماجنا رتدنک ناسکی طیارش رد شنکاو مادک

1400 ؟دهدیم ناشن ار یتیمک هچ  فرح ، رادومن رد 2A

1401

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن رگزیلاتاک نودب و رگزیلاتاک روضح رد ار شنکاو کی تفرشیپ ــ يژرنا رادومن ریز لکش230

1401 ؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ شنکاو نیا دینک نییعت

1401 ؟ارچ ؟تسا رگزیلاتاک روضح رد شنکاو ماجنا هب طوبرم رادومن مادک

1402

هب اهنآ قیقد یسررب اب .دهدیم ناشن ار نژوردیه زاگ و نژورتین زاگ زا كاینومآ هیهت يارب هدشداهنشیپ ریسم ود ریز ياهرادومن و لکش231

.دیهد خساپ اهشسرپ

1402 .دیهد حیضوت ار دوخ باختنا تلع ؟تسا )( ریسم هب طوبرم )ب( ای )آ( ياهرادومن زا کیمادک 1

1402 ؟دراد یشقن هچ )( ریسم رد نهآ 2

1402 .دیهد حیضوت ؟دباییم شهاک ای شیازفا ،راشف شیازفا اب كاینومآ یلوم دصرد .تسا لداعت رد نیعم يامد رد شنکاو نیا

1402 ؟تسا ریگامرگ ای هدامرگ شنکاو نیا
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1401

رادومن

 

یتسیلاتاکلدبمبایغردوردوخزوزگاردةدنیلاآفذحشنکاوهبطوبرمریز

،تسا

 

اب

 

هجوت

 

هب

 

نآ

 

خساپ

 

.دیهد

CO

1401 ؟تسا ردقچ شنکاو نیا یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا

1401 ؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ شنکاو نیا

1401 ؟دنکیم يرییغت هچ شنکاو نیا یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا ،یتسیلاتاک لدبم زا هدافتسا اب

1402

.دنوشیم ماجنا اهوردوخ زوزگا رد دوجوم ياههدنیلاآ فذح دنیارف رد ریز ياهشنکاو233

a) 2NO(g) → (g) + (g) = 381kJN2 O2 Ea

b) 2CO(g) + (g) → 2C (g) = 334kJO2 O2 Ea

1402 ؟ارچ ؟تسا رتشیب شنکاو مادک تعرس

1402 ؟دوشیم رتشیب اهشنکاو نیا تعرس ،امد شیازفا اب ارچ

1402 ؟دوشیمن ماجنا یلزید ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد هدشهداد شنکاو مادک

1403

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،تسا B و A یضرف شنکاو ود هب طوبرم هک هدشهداد ياهترابع هب هجوت اب234

.تساههدروارف دنویپ یپلاتنآ عومجم زا رتکچوک ،اههدنهدشنکاو دنویپ یپلاتنآ عومجم  شنکاو رد )

.تساههدنهدشنکاو زا رتمک اههدروارف يرادیاپ ، شنکاو رد )

.دوشیمن ماجنا امد نیا رد  شنکاو هک یلاح رد دوشیم ماجنا قاتا يامد رد  شنکاو )

1A

2B

3AB

1403 ؟تسا رتشیب شنکاو مادک تعرس

1403 ؟دنکیم يرییغت هچ شنکاو  و شنکاو تعرس ،دوش هدافتسا رگزیلاتاک زا  شنکاو رد رگا BΔH

1403 ؟تسا ورهبور رادومن يارب یبسانم فیصوت ) ای ( ترابع مادک 12

232
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ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن

1400 .دیهد خساپ نآ هب هجوت اب ،دهدیم ناشن  يامد و نوگانوگ طیارش رد ار نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ شنکاو ریز لودج235

شنکاو تعرسشیامزآ طیارششیامزآ

زیچانرگزیلاتاک روضح نودب

يراجفناهقرج داجیا

عیرسيور ردوپ روضح رد

يراجفنانیتلاپ يروت روضح رد

؟تسیچ شنکاو نیا رد يور ردوپ شقن )آ

؟تسیچ )( شنکاو ماجنا رد هقرج شقن )ب

؟داد تبسن ناوتیم ) ای ( ياهشیامزآ زا کیمادک هب ار )( و )( ياهرادومن زا کیره )پ

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ )( شنکاو یپلاتنآ )( شیامزآ رد ینیتلاپ يروت زا هدافتسا اب )ت

C25
∘

1

2

3

4

2

bc34

4ΔH

1401 .دیهد خساپ نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن  يامد رد ار نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ نایم شنکاو يارب اههداد یخرب ریز لودج236

شنکاو تعرسشیامزآ طیارششیامزآ هرامش

زیچانرگزیلاتاک روضح نودب

يراجفناطولخم رد هقرج داجیا

عیرسيور ردوپ روضح رد

يراجفناینیتلاپ يروت روضح رد

C25
0

1

2

3

4

1401 .دیسیونبار )( شیامزآردهقرجشقن 2

1401 ؟تسیچ )( شیامزآردینیتلاپيروتشقن 4

1401 .دیسیونبلیلد؟)( شیامزآایتسارتشیب )( شیامزآردشنکاويزاسلاعفيژرنا 34

1401 .دینکهسیاقملیلدنتشوناباراهشنکاو)( یپلاتنآرییغت )( و )( شیامزآرد 13ΔH

1403

رد237
 
ندب

 
ناسنا

 
ياهعومجم

 
زا

 
ياهشنکاو

 
هدیچیپ

 
رد

 
روضح

 
ياهمیزنآ

 
هژیو

 
هب

 
ردزکولگشیاسکاشنکاوریزياهرادومن.دوشیمماجناتعرس

.دیهدخساپاهشسرپهباهنآهبهجوتابدهدیمناشنارمیزنآکیروضحمدعوروضح

1403 مادک

 

.دیسیونبلیلد؟تسارتمکتعرسابشنکاونیاماجناهدنهدناشن )( ای )( رادومن 12

1403 تیمک

  

هدنهدناشن

 

؟تسیچ C

1403 .دیسیونبلیلد؟درادیشقنهچشنکاونیاردمیزنآ
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1400

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب238

یلوکلوم ةراش - نژیسکا زاگ - دنراد - بآ - ینوی - شیازفا - درادن - ینوی ةراش - يزلف - شهاک

.دهدیم .................. ار شنکاو تعرس ،يزاسلاعف يژرنا .................. اب ییایمیش شنکاو ره رد رگزیلاتاک )فلا

.تسا .................. دوشیم غاد راخب دیلوت ثعاب هک غاد رایسب ياهراش ،يدیشروخ ياهوترپ زا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب ،هتفرشیپ يروانف رد )ب

.دنکشیم و هتخیر ورف مهرد ، .................. دماج يرولب ۀکبش ،شکچ ۀبرض رثا رب )پ

. .................. ار ییایمیش يژرنا ةریخذ ییاناوت لولس نیا و تسا .................. یتخوس لولس رد ییاهن هدروآرف )ت

یتسیلاتاک ياهلدبم

1399

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب وردوخ یتسیلاتاک لدبم درومرد239

؟دوشیم بصن اهوردوخ يور رب هعطق نیا يروظنم هچ هب )آ

؟دنناشنیم نآ حطس يور رب ار اهرگزیلاتاک و هدروآ رد زیر ياه)هناد( شم لکش هب ار کیمارس یهاگ هعطق نیا ییآراک شیازفا يارب ارچ )ب

؟یلزید وردوخ ای دوشیم ماجنا ینیزنب وردوخ یتسیلاتاک لدبم رد ریز ياهشنکاو زا کیره دینک نییعت )پ

a)NO(g) + N (g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H3 N2 H2

b)2NO(g) → (g) + (g)N2 O2

1400

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز لکش هب هجوت اب240

ای ینیزنب( ییاهوردوخ عون هچ رد یتسیلاتاک لدبم هب طوبرم لکش نیا دینک نییعت )آ

؟تسا )یلزید

هنزاوم( .دیسیونب ار هعطق نیا طسوت هتخوسن ياهنبرکوردیه فذح ییایمیش ۀلداعم )ب

).تسین یمازلا شنکاو

و ندش مرگ ماگنههب اهوردوخ زوزگا زا یجورخ ياهزاگ رد هعطق نیا دوجو اب ارچ )پ

هدهاشم يرتشیب ياهزاگ ناتسمز درس ياهزور رد هژیوهب اهوردوخ ندش نشور

؟دوشیم

1403 .دینک باختنا کنامک لخاد زا ار تسرد ةژاو ریز ياههلمج زا کی ره رد241

1403 .تسا )نگمهان / نگمه( طولخم کی نازگه رد نوتیز نغور طولخم

1403 .دنراد )هدنسکا / هدنهاک( شقن ،اهزلف اب شنکاو رد اهزلفان بلغا

1403 .دوشیم دیلوت )مرب / میتیل( دنآ رد )( باذم دیمرب میتیل تفاکقرب دنیارف رد LiBr

1403 .تسا )رتفیعض / رتيوق( نآ ةدنزاس ياههرذ نایم هبذاج ياهورین دشاب رتشیب صلاخ ةدام کی شوج و بوذ هطقن نیب توافت هچ ره

1403 .تسا رتهفرصهب یمتا هاگدید زا )( ییایمیش شنکاو a / b

a)X + Y + O → + NaOHH2 فده هدروارف
%80

b)X + H2 − →−−−
رگزيلاتاک

فده هدروارف
%100

1403

زاگ هب لدبم نیا زا روبع اب  هدنیلاآ و تسا )برس / میدلااپ( زلف ،ینیزنب ياهوردوخ یتسیلاتاک لدبم رد هدافتسا دروم ياهرگزیلاتاک زا یکی

.دوشیم لیدبت )(

NO

/ NN2 H3

نآ تاکن و لداعت تباث ترابعییایمیش ياهلداعت

1398 2S.دیهد خساپ ریز یلداعت شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب242 (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

1398 .دیسیونبارشنکاولداعتتباثترابع
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1398 .دینک باسح يامد رد ار  شنکاو لداعت تباث يددع رادقم ریز لودج هب هجوت اب

هدام

یلداعت تظلغ

(K)C435
∘

S (g)O3(g)O2S (g)O2

(mol )L−12 × 10
−5

1 × 10
−1

4 × 10
−2

1398 ؟ارچ ؟دایز ای تسا مک  رد شنکاو نیا تفرشیپ نازیم ،هدشهبساحم  رادقم هب هجوت اب KC435
∘

1399

اهشسرپ هب دهدیم ناشن »« شنکاو لداعت تباث رب ار امد رثا هک ریز لودج هب هجوت اب243

.دیهد خساپ

)( امد

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) : ΔH < 0N2 H2 H3

25200400C∘

6٫0 × 10
5

0٫656٫2 × 10
−4

K

1399 .دیسیونب شنکاو نیا يارب ار لداعت تباث ترابع

1399 ؟ارچ ؟تسا رتشیب امد مادک رد شنکاو تفرشیپ نازیم

1399 .دینک هیجوت هیلتاشول لصا کمک هب ار دوخ لیلد ؟تسا هدرک يرییغت هچ  امد شیازفا اب K

1402

:دیریگب رظن رد ار ریز یلداعت ياههناماس244

a) 2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

b) (g) ⇌ 2N (g) ΔH > 0N2O4 O2

c) CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H2

1402 .دیسیونب ار لداعت تباث ترابع )( هناماس يارب a

1402 ؟ارچ ؟دوشیم اههدروارف رادقم شیازفا ببس تباث يامد رد مجح شهاک ،شنکاو مادک رد

1402 .دیسیونب لیلد ؟دنکیم يرییغت هچ )( شنکاو رد زاگ تظلغ ،امد شیازفا اب N2O4b

لداعت تباث لئاسم

1401

،دهدیم ناشن  يامد رد ارشنکاو هدننکتکرش داوم یلداعت تظلغ هک ریز لودج هب هجوت اب245

.دیهد خساپ

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2C200
∘

1401 .دینک باسح امد نیا رد ار )( شنکاو لداعت تباث رادقم K

1401 ؟ارچ ؟دوشیم اجهباج یتهج هچ رد یلداعت ۀناماس ،رلک زاگ زا يرادقم ندرک جراخ اب

1401 ؟ارچ ؟دوشیم اجهباج تهج مادک رد لداعت دینک ینیبشیپ راشف شیازفا اب

1403

.دیهد خساپ هدشهداد ياهشسرپ هب ریز لداعت هب هجوت اب246

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) , ΔH < 0N2 H2 H3
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1403 ؟دهدیم ناشن كاینومآ یلوم دصرد رب ار راشف رثا)(ای )(رادومن مادک دینک صخشم لیلد نایب اب AB

1403 ؟دنکیم يرییغت هچ دیدج لداعت رد  تظلغ ،مینک هفاضا شنکاو فرظ هب يرادقم ،تباث مجح و امد رد رگا N2H2

1403

.دینک هبساحم ار یلداعت تظلغ .دشاب  رگا .تسا  و  ربارب بیترتهب و یلداعت تظلغ تباث يامد رد NH3H20٫020٫5K = 0٫008N2

لداعت ییاجهباج رب تظلغ رییغت رثا و هیلتاشول لصا

1398 .دینک لماک ار تسرد ترابع دروم ره رد247

1398

هبذاج ياهورین و هدوب عیام تلاح هب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد هدام نآ ،دشاب  صلاخ ةدام کی شوج و بوذ ۀطقن نیب نیب توافت هچره

.تسا  عیام ةدنزاس ياههرذ نایم

رتشيب

رتمک
رتیوق

رتفيعض

1398

هب ات دوریم شیپ  تهج رد شنکاو ،دبای شهاک یلداعت ۀناماس رد يزاگ ةدنهدشنکاو داوم زا یکی تظلغ ،تباث يامد رد هک یماگنه

.دسرب  لداعت

تشگرب

تفر
یزاغآ

ديدج

1399

اجهباج یتهج هچ هب لداعت نیا ،ریز ياهرییغت زا کیره ماجنا اب دیسیونب و دیریگب رظنرد ارلداعت248

؟ارچ ؟دوشیم

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2

1399 هناماس مجح شیازفا

1399 هناماس هب  رلک زاگ يرادقم ندرک دراو )ب C (g)l2

يزاگ ياهلداعت رب راشف و مجح رییغت رثا

1398 .دیسیونب لیلد ریز ياهترابع زا کیره يارب249

1398

.دوشیم هدروخ نهآ زلف ،یبلح حطس رد شارخ داجیا رثا رد

(S /Sn) = −0٫14V (F /Fe) = −0٫44VE0 n2+ E0 e2+

1398 .دوریم راکهب هدابنس ۀیهت رد  دیبراک میسیلیس (SiC)

1398 .دباییم شیازفا اههدروآرف رادقم ،تباث يامد ردیلداعت ۀناماس مجح شهاک اب (g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

53



1399

.دیهد خساپ تلااوس هب ،دراد رارق تباث يامد رد ناور نوتسیپ اب يردنلیس رد ریز یلداعت شنکاو ،نآ رد هک لکش هب هجوت اب250

؟دوشیم اجهباج تهج مادک رد یلداعت شنکاو دوش هدیشک نوریب تمسهب نوتسیپ هناماس رد رگا )آ

.دیسیونب لیلد

؟دنکیم يرییغت هچ  ياهلوکلوم رامش رییغت نیا اب )ب

(g) + 3 (g) ⇌ 2A (g)A2 B2 B3

AB3

1401

رد .میهدیم شهاک رتیل  هب رتیل  زا تباث يامد رد ار فرظ مجح یلداعت هناماس رد251

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ هیلوا لداعت هب تبسن ریز دراوم زا کیره دیدج لداعت

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g) ΔH > 0O3 O2 O272

1401 S ياهلوم دادعت (g)O3

1401 K)(لداعت تباث رادقم

1401

زا کیره ،دیدج لداعت يرارقرب زا سپ تباث يامد رد هناماس مجح شیازفا ابیلداعت ۀناماس رد252

.دیسیونب لیلد دروم ره يارب ؟دناهدرک يرییغت هچ ریز ياهتیمک

2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

1401 NO ياهلوم رامش

1401 شنکاو لداعت تباث

لداعت ییاجهباج رب امد رثا

1398

.دینک صخشم لیلد نتشون اب ار نآ ندوب ریگامرگ ای هدامرگ ریز لکش هب هجوت اب .دیریگب رظنرد ارلداعت 253

895 C

A2(g (

B2(g (

AB(g (
320 C

(g) + (g) ⇌ 2AB(g)A2 B2

1400 .دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد لودج هب هجوت اب و دیریگب رظنرد ار »«لداعت254

امد

لداعت تباث

2S (g) ⇌ (g) + 2S (g)O3 O2 O2

C225
∘

C435
∘

4 × 10
−11

4 × 10
−5

1400 ؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ لداعت نیا

1400 ؟ارچ ؟تسا رتشیب امد مادک رد شنکاو تفرشیپ نازیم

1400 ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ زاگ ياهلوم رامش ،رتگرزب فرظ هب تباث يامد رد یلداعت طولخم لاقتنا اب O2

1400

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،دهدیم ناشن تباث راشف رد ریز یلداعت ۀناماس يارب ار  یلوم دصرد هک ریز رادومن هب هجوت اب255 A (g)B3

(g) + 3 (g) ⇌ 2A (g)A2 B2 B3
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1400 ؟دنکیم يرییغت هچ هناماس رد  یلوم دصرد امد شیازفا اب A (g)B3

1400 ؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ شنکاو نیا

1400 .تسا ریز تروصهب سویسلس هجرد  و  ، يامد هس رد نآ لداعت تباث رادقم

.دیسیونب لیلد ؟دهدیم ناشن قاتا يامد رد ار لداعت تباث ،کیمادک

25200400

= 6٫2 × , = 0٫65 , = 6٫0 ×K1 10
−4

K2 K3 10
5

1402 .دهدیم ناشن توافتم يامد هس رد ار»«یلداعت شنکاو ریز ياهلکش256 2A(g) ⇌ B(g) ; ΔH < 0

1402 ؟ارچ ؟دهدیم ناشن  يامد رد ار لداعت )( ای )( لکش مادک ،دشاب  )( لکش رد امد رگا 1C25
∘

23C5
∘

1402 .تسا رتیل  هناماس مجح .دینک باسح )( لکش رد ار شنکاو لداعت تباث رادقم ،دشاب لوم  اب زرامه و هرذ ره رگا BA0٫0115

1402

.دهدیم ناشن نیعم يامد کی رد ار  هب  ياهزاگ لیدبت یلداعت هناماس ،ریز لکش 257

 .دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب

N2O4NO2

1402 .دینک باسح ار ریز شنکاو لداعت تباث ،دشاب هنوگ نآ زا  اب زرامه هرذ ره و رتیل  هناماس مجح رگا 40٫02

(g) ⇌ 2N (g) ΔH > 0N2O4 O2

1402 ؟دوشیم دایز ای مک لداعت تباث ،امد شیازفا اب

1403

و ( .دهدیم ناشن توافتم طیارش ود ردیلداعت شنکاو يارب ار هدروارف تظلغ رییغت ریز رادومن258

).تسا هناماس راشف دامن

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)P1P2

1403 ؟دوشیم)رتمکایرتشیب( شنکاوتفرشیپامدشیازفااب

1403 ؟تسارتشیبهناماسمجح )( ای )( ینحنممادکرد 12
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1403 ؟تسا هدامرگ ای ریگامرگ شنکاو نیا

1403 .دیهد حیضوت ؟تسا رتشیب ینحنم مادک رد  ،تباث يامد رد [AB]

لداعت رب رثؤم لماوع زا یبیکرت تلااؤس

1398

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز یلداعت ۀناماس هب هجوت اب259

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH = −92kJ ⋅ moN2 H2 H3 l−1

1398 ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ هناماس رد كاینومآ یلوم دصرد ،تباث راشف رد امد شهاک اب

1398 ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ نژوردیه زاگ ياهلوم دادعت قوف شنکاو رد مجح شیازفا اب

1398 ؟ارچ ؟دایز ای ،تسا مک امد نیا رد شنکاو تفرشیپ نازیم ،دشاب  قوف شنکاو لداعت تباث ،نیعم يامد رد رگا 8 × 10
−3

– ––––––––

1400

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب260

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ )( شنکاو رد اههدروآرف رادقم امد شهاک اب )آ

؟دنکیم يرییغت هچ )( ،)( شنکاو رد امد شیازفا اب )ب

؟ارچ ؟دنکیم اجهباج یتهج هچ رد ،ار )( یلداعت ۀناماس ،راشف شیازفا تباث يامد رد )پ

1) (g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH < 0N2 H2 H3

2) 2S (g) ⇌ 2S (g) + (g) ΔH > 0O3 O2 O2

1

2K

2

یلآ ياهلوکلوم زتنس دیلک ،یلماع هورگداوم زتنس و ییایمیش ياهيروانف

1399 .دینک رپ بسانم ییایمیش ةدام لومرف ای مان اب ار  ات  یلاخ ياهاج ریز رادومن رد261

CH2 CH2

H2+

H2+

))lO

))g

+ ))aq

ندش یرمیلپ

............

............

............

............

))3

))2

))1

))4
نتا ))

HCl

(1)(4)

1400

.دیهد خساپ اهشسرپ هب لباقم تابیکرت هب هجوت اب262

)()()(

COOH

COOH

CH 3

CH 3

)()(

C − C − ClH3 H2C = CH2 H2HO − C − C − OHH2 H2

321

54

1400 ؟دنتسه  تلااتف رت نلیتایلپ ةدنزاس ياهرمونوم ،تابیکرت نیا زا کیمادک (PET )

1400 ؟دروآ تسد هب ماخ تفن ریطقت زا ناوتیم ار )اه(بیکرت مادک

1400 .دوشیم هدافتسا یعضوم ةدننکسحیب ۀناشفا ناونعهب بیکرت مادک
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1401

).تسا یفاضا رداک نورد ياههژاو زا يدادعت( .دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب263

.تساهرصنع .................. ياهراتفر هلمج زا شیاسکا ياهددع عونت )فلا

.تسا یمیشورتپ عیانص رد اهكاروخ نیرتمهم زا یکی .................. زاگ )ب

.دباییم شهاک هناماس رد .................. رادقم امد شیازفا اب ،هدامرگ یلداعت ۀناماس کی رد )پ

.تسا لصتم .................. ياهدنویپ اب رگید ياهلوکلوم زا نژوردیه متا ود هب نژیسکا متا ره خی راتخاس رد )ت

.دنکیم شخپ ار رون هک تسا .................. طولخم ،هدعم تبرش )ث

نتا - نگمه - یيايميش - ینژورديه - یکيزيف - اههدنهدشنکاو - ناتا - نگمهان - اههدروارف

1403
:هدشهداد ياهلوکلوم هب هجوت اب264

O

HO

O

HO

)()()()(

C OH − C OHH2 H2C OHH3C = CH2 H2

1234

1403 ؟دروآ تسد هب ماخ تفن زا میقتسم روطهب ناوتیم ار هدش هداد بیکرت مادک

1403 ؟دوریم راک هب  ییایمیش تفایزاب رد هدام مادک PET

1403 ؟تسیچ )( بیکرت دیلوت يارب هیلوا ةدام مان 4

1403 )هدنهاک ای هدنسکا( ؟تسا زاین داوم زا هتسد مادک هب ،)( هدام هب )( هدام لیدبت يارب 31

1403 )( ؟تسا مزلا ورهبور ةدنهدشنکاو مادک ناتاورلک هب )( بیکرت لیدبت يارب 3HCl , O , CH2 l2

بآ يرطب تخاس

1398

.دیهد خساپ ریز ياهبیکرت يراتخاس لومرف هب هجوت اب 265

H 3C H 3C

B

نلیازاراپ
دیسا کیلاتفرت

O

OH

A
O

OH *

1398 .دینک نییعت بیکرت نیا رد ار رادهراتس نبرک متا شیاسکا ددع

1398 ؟دنتسه یبطقان ای یبطق  و  ياهتمسق AB

1398 ؟ارچ ؟تسا نازگه ای بآ ،نلیازاراپ يارب بسانم للاح

1398

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ییایمیش ياهشنکاو هب هجوت اب266

........( )..........

.......( )........... 

........(

a) (g) + (g) 2 O(g)H2 O2 −→
Pt

H2

b) C = C (g) + →H2 H2 قيقر تانگنمرپ ميساتپ 1

c) + لوناتا→ ديسا کيتسا 2 + بآ

+ هدنسکا −→
Δ

3
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)..........

CH

CH

3

3

*

)d

1398 ؟تسیچ »« شنکاو رد »« شقن Pta

1398 .دیسیونب )( و )( ،)( ياجهب ار هدشدیلوت ياههدروآرف ییایمیش لومرف ای مان لااب ياهشنکاو رد 123

1398 .دینک نییعت »« شنکاو رد ار رادهراتس نبرک شیاسکا ددع d

1398

.دیهد خساپ تلااؤس هب ریز تابیکرت هب هجوت اب267

OH CH2 CH2 OH
3 CHH C 3

)()()(

O

HO

*
O

OH

2H C = CH 2

)()(

321

54

1398 .دیسیونب ار )( بیکرت مان 1

1398 .دیسیونب )( بیکرت هب )( بیکرت لیدبت يارب بسانم ةدنسکا کی 43

1398 .دیروآ تسد هب ار رادهراتس متا شیاسکا ددع

1398 ؟دروآ تسد هب ماخ تفن زا میقتسم روطهب ناوتیمن ار قوف )ياه(بیکرت مادک

1398 .دیسیونب ار )( و )( بیکرت زا لصاح رتسايد لومرف 35

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .تسا ریز لکش هب بآ يرطب ةدنزاس رمیلپ يراتخاس لومرف268

؟ارچ ؟تساهرمیلپ هتسد مادک زا رمیلپ نیا )آ

C.دینک مسر ار رمیلپ نیا ةدنزاس ياهرمونوم راتخاس )ب

O

C

O

CH2 CH2 O

n

O

1399

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز شنکاو هب هجوت اب269

.دیسیونبار )( بیکرتمان)آ

؟تسیچشنکاونیابسانمةدنسکا)ب

.دینکنییعتاررادهراتسنبرکمتاشیاسکاددع)پ

؟دایزای،تسامکشنکاونیايزاسلاعفيژرنادینکنییعت)ت

A
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1401

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز شنکاو هب هجوتاب270

C = C + →H2 H2 هدنسکا

1401 .دیسیونب ار )( بیکرت مان a

1401 ؟تسیچ شنکاو نیا بسانم ةدنسکا

1401 .دیروآ تسد هب ار رادهراتس نبرک متا شیاسکا ددع

1403

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب دهدیم ناشن ار ام ۀنازور یگدنز رد رمیلپ کی لیکشت شیامن ریز لحارم271

1403 .دیسیونب ار )( و )( تابیکرت لومرف 12

1403 .دیسیونب ار )( رمیلپ دربراک 3

1403 .دیسیونب لیلد ؟دوشیم ماجنا رتراوشد )( ای )( شنکاو مادک III

1400

.دینک لماک ار ریز تارابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب272

.تسا .................. ،نویسناپسوس ياهطولخم ةدنزاس ياههرذ )فلا

.تسا .................. ،تلااتفرت نلیتایلپ ةدنزاس ياهرمونوم زا یکی )ب

.دنوریم رامشهب .................. تیلورتکلا ،کچوک شنوی تباث اب اهزاب )پ

.درک هدافتسا ندب فلتخم ياهشخب رد ناوتیم .................. زلف زا یحارج ماگنه )ت

.دنزاسیم ار ینورتکلا يایرد .................. ياهنورتکلا ،يزلف ياهدماج يرولب ۀکبش رد )ث

.دنوریم رامشهب .................. ياهبیکرت وزج ،دنتسه عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد هک ییاهبیکرت )ج

یوق ــ لوکيلگ نليتا ــ فيعض ــ اهنوي و اهلوکلوم ــ ینورد ــ یلوکلوم ــ نيتلاپ ــ نليازاراپ ــ ینوي ــ هدام زير یاههرذ ــ تيفرظ

1401

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،رداک نورد ياههژاو زا هدافتسا اب273

.دوشیم هدافتسا .................. زا هشیش شرب رازبا و اههتم تخاس رد )فلا

.دنهدیم .................. ار دیسکايدنبرک ياپ در ،رتشیب ییاراک رب نوزفا یتخوس ياهلولس )ب

.دوریم رامش هب سوینرآ .................. کی )( دیسکا میراب یبآ لولحم و .................. کی )( دیسکايرت درگوگ یبآ لولحم )پ

.دوریم راک هب .................. يارب لوناتا و دوشیم هدافتسا .................. ناونعهب تاتسا لیتا زا )ت

− CO بسچ للاح ــ شيازفا− تيفارگ ــ ینوفعدض ــ ديسا ــ ساملا ــ زاب ــ شهاک

SO3BaO
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لوناتم و PET تفایزاب

1401 .دهدیم ناشن شور ود هب ار  ةدام ۀیهت ،ریز ةدشنهنزاوم ییایمیش ياههلداعم274

.تسا یتعنص للاح کی  اما ،دنتسه دنامسپ  و  اهشنکاو نیا رد

؟ارچ ؟دراد يداصتقا هفرص یمتا هاگدید زا شنکاو مادک ،زبس یمیش لوصا ساسا رب

A

a) + S + NaOH → A + X + YC6H6 H2 O4

XYZb) + + → A + ZC6H6 C3H6 O2

1402 .دهدیم ناشن ار ناتم زا لوناتم دیلوت شور ود ریز رادومن .دوریم راک هب  ییایمیش تفایزاب رد لوناتم275 PET

1402 .دیسیونب ار هدشدیلوت هدروارف ییایمیش لومرف  تملاع ياج (?)

1402 ؟تسا راوشد لوناتم هب ناتم لیدبت دنیارف ارچ

1402 ؟دراد یتیزم هچ )( شور هب تبسن )( شور ،ناتم زا لوناتم هیهت رد 21
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