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هسدنه : مود لصف

یسدنه ناکم و اه میسرت

.دنشاب هلصاف کی هب طخ ود زا و هدوب  ۀلصاف هب )عطاقت لحم(  ۀطقن زا هک دیبایب ار یطاقن .دیریگب رظن رد ار  و  عطاقتم طخ ود1 dd′O5cm

.دناهدش هداد لکش قباطم  و  طخهراپ ود )فلا2

.دشاب هلصاف کی هب زین  و  ۀطقن ود زا و دشاب هلصاف کی هب  و  ۀطقن ود زا هک دیبایب ياهطقن

و  زکرم هب ياهریاد  و دشاب  طخهراپ فصنمدومع يور  ۀطقن رگا .میمانیم  ار فلا تمسق رد رظن دروم ۀطقن )ب

؟ارچ ؟دنراد یتیعضو هچ  ةریاد هب تبسن  یعلضراهچ ياهسأر ،دشاب  عاعش هب
B

A

D
C

ABCD

ABCD

OOBCGO

OAABCDG

؟دشاب  يهلصاف هب  يهطقن زا هک دراد دوجو  طخ يور هطقن دنچ .دراد رارق  طخ زا  يهلصاف هب  يهطقن3 A2 cmddA3 cm

.دشاب مولعم نآ رطق لوط هک دینک مسر یعبرم4

هس رب  ۀطقن زا .دیمانب  ار اهنآ دروخرب ۀطقن و دینک مسر ار ثلثم نیا ۀیواز ود ياهزاسمین .دیمانب  ار نآ و دینک مسر هاوخلد یثلثم5

هچ هریاد نیا هب تبسن  ثلثم علاضا .دینک مسر ياهریاد  عاعش و  زکرم هب .دیمانب  ار اهدومع زا یکی ياپ و دینک مسر دومع ثلثم علض

؟ارچ ؟دنراد یتیعضو

ABCOO

HOOHABC

هب و  زکرم هب .دیمانب  ار اهنآ دروخرب ۀطقن و دینک مسر ار ثلثم نیا علض ود ياهفصنمدومع .دیمانب  ار نآ و دینک مسر هاوخلد یثلثم6

؟ارچ ؟دنراد یتیعضو هچ هریاد نیا هب تبسن  و  طاقن .دینک مسر هریاد کی  عاعش

ABCOO

OABC

 مولعم ۀلصاف هب هحفص نامه رد  ضورفم طخ زا و هدوب هلصاف کی هب هحفص نآ رد  و  ۀطقن ود زا هک دینک ادیپ ار هحفص کی زا یطاقن7

).دوش ثحب اهباوج دادعت دروم رد( .دشاب

ABda

A

B

C
.دینک صخشم ار هریاد عاعش و هریاد زکرم دنکیم روبع ریز ۀطقن هس زا هک دراد دوجو ياهریاد8

.دینک میسقت يواسم ۀیواز راهچ هب ار  ۀیواز9 xoy

.تسا  طخهراپ فصنمدومع  دینک تباث .دناهدرک عطق  و  طاقن رد ار رگیدکی  و  ياهزکرم هب هریاد ود10 OO′ABOO′AB

.دشاب  و  و  نآ علاضا لوط هک دینک مسر یثلثم11 457

.دیهد حیضوت ار ریز ياهثلثم زا کی ره مسر شور .دشاب  طخ زا رتمیتناس  ۀلصاف هب  ۀطقن دینک ضرف12

.دشاب قبطنم  طخ رب نآ ةدعاق و نآ سأر کی  هک ینیقاسلايواستم ثلثم )فلا

.دشاب رتمیتناس  نآ قاس لوط و دشاب هتشاد ار )فلا( طیارش هک یثلثم )ب

.دشاب  نآ تحاسم و دشاب هتشاد ار )فلا( تمسق طیارش هک دینک مسر یثلثم )پ

A4d

Ad

6

8cm2

1



HB C

A

DM

مینکیم دومع  رتو رب  يهطقن زا ،دنکیم عطق  يهطقن رد ار  علض ، يهیواز زاسمین  يهیوازلامئاق ثلثم رد13

.میمانیم  يهطقن ار دومع ياپ و

 دینک تباث – فلا

دینک تباث – ب

ABC( = )Â 90
∘

BACDDBC

H

=ABD
Δ

HBD
Δ

D M = D MÂ Ĥ

.دشاب نآ ياهرطق زا یکی  طخهراپ هک دینک مسر یعبرم14 AB

.دینک لماک بسانم تارابع اب ار یلاخ ياهاج15

.تسا .................. دروخرب ۀطقن ،دنراد رارق نآ يور ثلثم سأر هس هک ياهریاد زکرم

سامم ثلثم علض هس رب هک دینک مسر ياهریاد دننک عطق  ۀطقن رد ار رگیدمه ات مینکیم مسر ار  و  هیواز ود زاسمین ، ثلثم رد16

.دیهد حیضوت ار هریاد مسر ۀقیرط دشاب

ABCBCO

.دینک مسر ار نآ و هداد حرش ار ثلثم مسر ۀقیرط ،دشاب  ربارب نآ تحاسم و  عافترا لوط رگا ، نیقاسلايواستم ثلثم رد17 ABCAH = 412

بسانت تبسن صاوخ

.دیروآ تسدب ار  تبسن دشابرگا18 =
4a + 5

5 + 6a

4b + 8

8 + 6b

b

a

.دیروآ تسدب ار    لصاح ،دشابرگا19 = =
a

2

b

3

c

4

3a + 2b + 6c

6a + b + 3c

.دیروآ تسدهب ار  يددع رادقم ،دروم ره رد20

فلا(

ب( 

a

b

=
a

10 + a

b

8 + b

=
3a + 10

10 + 2a

3b + 7

7 + 2b

B C

A

H

بسانت کی ثلثم تحاسم يارب هدمآ تسدب ترابع ود يواست زا و دینک هبساحم شور ود هب ار  هیوازلامئاق ثلثم تحاسم لباقم لکش رد21

.دیروآ تسدب

ABC

.دیروآ تسدب ار  تبسن دشاب  رگا22 =
5a + 2b

5a + 4b

2

3

a

b

.دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد23

.تسا .................. ربارب  تبسن هاگنآ دشاب رارقربيواست رگا =
a

5 + a

b

4 + b

a

b

2



سلات هیضق

.دیروآ تسدب ار  و  ریداقم .تسا  لباقم لکش رد24 ST ∥ BCxy

B C

A

D E

4

O

6

5 57

.دیروآ تسدب ار  ثلثم تحاسم هب  ثلثم تحاسم تبسن ریز لکش رد25 OBDOCE

A

B

D
E

C

N

.دیروآ تسدب ار  يهزادنا .دشابیم  و  ،  و   ریز لکش رد26 DE ∥ BNDN ∥ BCAE = 4EN = 6AC

C

N
2

10

BA

M

D

E F

5

3

.دیروآ تسدب ار  طخهراپ لوط .تسا  وربور لکش هقنزوذ رد27 MN ∥ ABEF

A

B C

BC :دینک تباث هاگنآ ،دشابرگا ،لکش هب هجوت اب28 ∥ BCB′C ′

= =
AB′

AB

AC ′

AC

B′C ′

BC

.دیسیونب ،تسا هدش هداد ار هچنآ سکع مکح و ضرف ياج ندرک ضوع اب دروم ره رد29

.دوب دنهاوخ ربارب زین هیواز هس هاگنآ ،دنشاب ربارب علض هس یثلثم رد رگا )فلا

.دنربارب مه اب لباقم يایاوز تروص نیا رد ،دنشاب يزاوم وربور علاضا یعلضراهچ کی رد رگا )ب

.دنالمکم یعلضراهچ نآ لباقم يایاوز تروص نیا رد ،دنشاب هتشاد رارق هریاد کی يور یعلضراهچ کی ياهسأر رگا )پ

رتکچوک عافترا هب لباقم علض زا تسا رتکچوک رتگرزب عافترا هب رظانتم علض ،دنشاب رباربان عافترا ود رگا ثلثم کی رد )ت
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A B

TS

D C

:دینک تباث .تسا  لباقم ۀقنزوذ رد30 AB ∥ ST ∥ DC=
AS

SD

BT

TC

.تسا نآ فصن يواسم و يزاوم موس علض اب ،دنک لصو مه هب ار ثلثم علض ود ياهطسو هک یطخهراپ ثلثم ره رد دینک تباث31

A

B

D

E

F
C

3

x

5

.دیروآ تسدب ار  رادقم .دشابیم  و  ریز لکش رد32 BE ∥ CFCE ∥ DFx

A

B

D

E

C

؟تسا  ثلثم تحاسم زا يرسک هچ  ثلثم تحاسم .تسا  و  لباقم لکش رد33 =
AD

AB

3

7
DE ∥ BCADEDEC

.دینک در ضقن لاثم کی اب ار ریز یلک ياهمکح زا کی ره34

.درادن دوجو  زا رتگرزب لوا ددع چیه )فلا

.تسا رتشیب عبرم ره تحاسم زا ثلثم ره تحاسم )ب

.تسا رتگرزب عافترا ره ةزادنا زا علض ره ةزادنا ثلثم ره رد )پ

.دنتسه قبطنم مه رب علض ره هب رظانتم فصنمدومع و هنایم ثلثم ره رد )ت

127

.درک مسر طخ نآ رب دومع طخ ود ،طخ کی رب عقاو ریغ ۀطقن کی زا ناوتیمن دینک تباث فلخ ناهرب اب35

3 2

1

A

D

E

C

B

؟تسا ردقچرادقم ،دشاب و  و وربور لکش رد36 = =Â1 Ĉ2 Ê3AC = 6AB = 15
BD

CD

A

B
C

6

P Q

3

2

9

.دیروآ تسدب ار  و  ياهطخهراپ لوط .تسا  لباقم لکش رد37 PQ ∥ BCAPPQ
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B C

A

D E

x( + (13x 14 -

x 14 + x 28 +

.دیروآ تسدب ار  رادقم .تسا  لباقم لکش رد38 DE ∥ BCx

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد39

.میسریم زج هب لک زا ییارقتسا للادتسا رد

.دینک هبساحم ار  و  ریداقم .دشابیم  لباقم لکش رد40

y

BC ∥ DExy

.دیروآ تسد هب ار  ریداقم .تسا  لباقم لکش رد41 ST ||BCx, y

.دیبایب ار   ریداقم  رگا 42 EF ||ABx, y

.دیروآ تسد هب ار  و  ياهطخهراپ ةزادنا و  رادقم ،هلداعم کی لیکشت اب 43 xAIAJ
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.دیروآ تسد هب ار  و  ياهطخهراپ ةزادنا .دنايزاوم  و  ياهطخهراپ لکش رد 44 GHBCACHC

.دیروآ تسد هب ار  رادقم ،دشاب  رگا ،لباقم ۀقنزوذ رد 45 MN ||ABx

.تسا  لباقم لکش رد 46 PQ||BC

.دیبایب ار  رادقم x

؟تسا رتکچوک ثلثم تحاسم ربارب دنچ رتگرزب ثلثم تحاسم

.دیروآ تسد هب ار لوهجم ریداقم .تسا  يزاوم  طخهراپ ،ریز ياهلکش زا کی ره رد47 DEBC
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.دینک صخشم ار ترابع ره یتسردان ای یتسرد .تسا  علض اب يزاوم  طخهراپ لکش رد 48 PQBC

= =
AP

PB

AQ

QC

PQ

BC

= =
AP

AB

AQ

AC

PQ

BC

=
PB

AP

QC

AC

= =
PB

AB

QC

AC

PQ

BC

=
PB

AB

QC

AC

= =
AB

AP

AC

AQ

BC

PQ

.دینک رپ بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياهاج49

.دوشیم هدیمان .................. للادتسا ،دوشیم ماجنا ،میاهتفریذپ ار اهنآ یتسرد هک ییاهتیعقاو ۀیاپ رب یقطنم يریگهجیتن ساسارب هک یللادتسا

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد 50

.تسا یطرشود ۀیضق کی ،سلات ۀیضق

.دینک هبساحم ار  و  لوهجم ریداقم ،تسا يزاوم  علض اب  طخهراپ  ثلثم رد 51 ABCDEBCxy
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.دینک در ضقن لاثم اب ار ریز یلک مکح52

.تسا لوا يددع  ترابع رادقم ، یعیبط ددع ره يازاهب n+ n + 41n2

.تسا موس علض .................. ،دنکیم لصو مه هب ار علض ود طسو هک یطخهراپ ره ثلثم ره رد53

يواسم و يزاوم )د                        فصن يواسم و يزاوم )ج                            يواسم )ب                          يزاوم )فلا

هباشت تبسن اب رظانتم يازجایسدنه لاکشا هباشت

e
B C

A

b
h

d H

c

.دیروآ تسدب ار هدش هتساوخ ریداقم وربور يهیوازلامئاق ثلثم رد54

d = 5 , e = 3 , b =? , c =?

A

B CD

E

14

2

7

.دیروآ تسدب ار  لوط تسا  وربور لکش رد55 =Â D̂BD

A
D

E

B
C

6

32

4

8

.دیروآ تسدب ار  طخهراپ لوط وربور لکش رد56 DE

A

B

C D

E

5

15

.دیروآ تسد هب ار اهنآ ياهتحاسم و اهطیحم تبسن .دینکیم هدهاشم هیوازلامئاق ثلثم ود لباقم لکش رد57

5m
1m

60m

ۀلصاف دهاوخیم ،تسا هناخدور رگید فرط رد هک يدرف .تسا هتفرگ رارق )لکش دننام( رتم  عافترا هب ینکفارون یماظن پمک کی راوید رب58

.تسا رتم  ربارب بوچ ۀیاس لوط هک دنکیم هدهاشم و دهدیم رارق نیمز يور ار رتم لوط هب یبوچ راک نیا يارب .دنک هبساحم نکفارون ۀیاپ ات ار دوخ

؟تسا ردقچ نکفارون ياپ ات درم نیا ۀلصاف

60

5

C

B

A

6

4D EH

H

x
y

.دیروآ تسدب ار  تبسن .دشابیم  و  ، ، وربور لکش رد59 AD = 8DE = 4AB = 6BC = 10
x

y
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D C

EA B

6

13

)( .دشاب  و  رگا ،دیروآ تسدب ار  لوط وربور لیطتسم رد60 AEAB = 13BC = 6AE < EB

A

D

C
E

B

x
2

1

1

.دیروآ تسدب ار  رادقم .دنتسه همئاق  و  يهیواز ود ،ریز لکش رد61 ABx

e
B C

A

b
h

d H

c

.دیروآ تسدب ار هدش هتساوخ ریداقم وربور يهیوازلامئاق ثلثم رد62

h = 5 , d = 7 , e =? , c =?

B C

A

H

.دیروآ تسدب ار هدش هتساوخ طخهراپ ةزادنا ،تلاح ره رد ورهبور هیوازلامئاق ثلثم رد63

، ، ، ، BC = 10BH = 9AH =?AB =?AC =?

، ، ، ، AC = 5CH = 2BC =?AH =?AB =?

، ، ، ، ، AB = 8AC = 6BC =?AH =?BH =?CH =?

، ، ، ، AB = 12AH = 6BH =?BC =?AC =?

H

y

A

D

x

12

11

C

B .دیروآ تسدب ار و ریداقم لباقم لیطتسم رد64 xy

.دیروآ تسدب ار  و  ریداقم و دینک تباث ار اهثلثم هباشت تمسق ره رد65

x

y

D

E

F

a

c

b

c2

A

C

2b

a2

B

20
0

60
0A

B

C

E

D

3
4

62
2 5

x

A

B C
D

4

12

E

16

20
3

x

y

)پ)ب)فلا

xy
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A

D
E

B

C

12 9

x
x -2

.دیروآ تسدب ار اهنآ ياهتحاسم تبسن .دناهباشتم ثلثم ود ریز لکش رد66

ار رتکچوک ثلثم تحاسم ،دشاب عبرم دحاو  رتگرزب ثلثم تحاسم رگا .تسا دحاو  و  بیترت هب هباشتم ثلثم ود ياهطیحم يهزادنا67

.دیروآ تسدب

15825

تسدب ار مود ثلثم طیحم .تسا رتمیتناس  لوا ثلثم اب هباشتم یثلثم علض نیرتکچوک لوط و رتمیتناس  و  ، ثلثم کی علاضا لوط68

.دیروآ

117520

هقنزوذ نوریب رد اهقاس دادتما زا هک دیروآ تسدب ار یثلثم طیحم .تسا دحاو  و  اهقاس يهزادنا و دحاو  و  اههدعاق يهزادنا ياهقنزوذ رد69

.دوشیم لیکشت

4965

A

B

C

H

x

x3

.دیروآ تسدب ار رتو رب دراو عافترا لوط .تسا عبرم دحاو  ثلثم تحاسم و  هب  تبسن هب مئاق علاضا لوط ،هیوازلامئاق ثلثم کی رد70 1360

A

B CG

D E
F

.دیروآ تسدب ار  و  ياهثلثم تحاسم تبسن .دشابیم  و  لباقم لکش رد71 DE ∥ BC=
AF

FG

3

2
ADEABC

A H

D

C

E K B

.دیروآ تسدب ار   ثلثم تحاسم .تسا  و  و  ، لباقم لکش رد72 AB = 20DK = 5CH = 3AC ∥ BDACE

ثلثم علاضا لوط ،دشاب  ربارب  ثلثم طیحم و  ،  ،  ربارب  ثلثم علاضا لوط رگا دناهباشتم  و  ثلثم ود73

.دیروآ تسدب ار

ABCA′B′C ′ABC569A′B′C ′50

A′B′C ′
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C

B

H

A

6

5

.دیروآ تسدب ار  و  يهزادنا ،دشاب  و  رگا  يهیوازلامئاق ثلثم رد74 ABC( = )Â 90
∘

AC = 6BH = 5AHAB

D C

PA B .دیروآ تسدب ار  لوط .تسا و وربور لکش لیطتسم رد75 =P̂ 90
∘

3AP = BP = 9DP

A

B CH

تسدب ار رتو رب دراو عافترا و همئاق يهیواز علاضا لوط .دشابیم  و    وربور  هیوازلامئاق ثلثم رد76

.دیروآ

( = )Â 90
∘

BH = 1٫8CH = 3٫2

CB

A

6
9

10E

D

x
.دیروآ تسدب ار  رادقم وربور لکش رد77 x

نونکا .دشاب هک ياهنوگ هب ،دیریگب رظن رد  هباشت تبسن اب ار  و  هباشتم ثلثم ود78

.دینک مسر ثلثم ود رد ار  و  ياهعافترا

.دناهباشتم  و  ياهثلثم دینک تباث )فلا

.دیروآ تسدب ار  تبسن )ب

.دینک هبساحم ار  ياهتحاسم تبسن )پ

.دیروآ تسدب ار  و  ثلثم ود ياهطیحم تبسن )ت

B

C

A

H

B

C

A

H

ABCA′B′C ′K= = = K
AB

A′B′

AC

A′C ′

BC

B′C ′

AHA′H ′

AHB
Δ

A′H ′B′
Δ

AH

A′H ′

S
ABC

Δ

S
A′B′C ′

Δ

ABCA′B′C ′

دنچ گرزب ثلثم رد علض نیا هب رظانتم علض ،دشاب رتمیتناس  رتکچوک ثلثم علض کی رگا .تسا  هباشتم ثلثم ود ياهتحاسم تبسن79

؟تسا رتمیتناس

49

121
21

ثلثم تحاسم رگا .  و  میراد  ثلثم رد و  و  ، :میراد  ثلثم رد80

؟تسا ردقچ  علض لوط ،دشاب  ثلثم تحاسم  ربارب 

ABC=Â 70
∘=B̂ 50

∘
AB = 18MNP=N̂ 60

∘=M̂ 70
∘

ABC
9

4
MNPMP

11



D C

A B

2

1

E

x

.دنک عطق  يهطقن رد ار لیطتسم کچوک علض دادتما ات مینکیم دومع رطق نآ رب یطخ رطق کی ياهتنا زا ،دحاو  و  داعبا هب لیطتسم کی رد81

.دیروآ تسدب ار  رادقم

12E

x

هزادنا هاگنآ ،دنشاب  رگا .تسا نآ رتو رب دراو عافترا  هک  تسا هیوازلا مئاق ثلثم کی  ثلثم82

.دیبایب ار 

ABC(A = )90
∘

AHAH = 6 AB = و12

AC, BC, BH

رتکچوک هب رتگرزب ثلثم تحاسم تبسن سپس .دینک نایب ار اهثلثم هباشت لیلد ریز لکش رد 83

.دیبایب ار

 ثلثم ود ةرابرد ، و  هک دنشاب ياهنوگ هب  و  و  ثلثم هس رگا84

؟ارچ ؟تفگ ناوتیم هچ  و

ABCA′B′C ′A′′B′′C ′′∼ABC
Δ

A′B′C ′
Δ

∼A′B′C ′
Δ

A′′B′′C ′′
Δ

ABC

A′′B′′C ′′

ياهثلثم دینک تباث ،دنشاب  ثلثم علاضا ياهطسو لکش قباطم  و  و  طاقن رگا 85

.دناهباشتم  و 

PNMABC

ABCMNP

. لباقم لکش رد 86

.دیروآ تسد هب ار  و  ياهطخهراپ ةزادنا

BC || DE

DECA

12



هب ار هدشهتساوخ ریداقم شور نیرتهداس اب دینک یعس دروم ره رد لباقم ۀیوازلامئاق ثلثم رد 87

.دیروآ تسد

e =? d = 7 h = 5

c =? b =? e = 3 d = 5

h =? b = 6 c = 8

.تسا  لباقم لکش رد88 AB ∥ ED

.دنتسه هباشتم  و  ثلثم ود دیهد ناشن A CB
Δ

C ED
Δ

.دینک هبساحم ار  علض لوط هاگنآ دشاب  ، ، رگا DM = 4AN = 3BE = 7BC

.دیبایب ار  طخهراپ لوط نآ کمک هب سپس ،دناهباشتم  و  ثلثم ود دیهد ناشن ادتبا ،ورهبور لکش رد89 ADECDBAD

.دیروآ تسد هب ار هدشهتساوخ ياهطخهراپ هزادنا ،ورهبور ۀیوازلامئاق ثلثم رد 90

AC = 6, HC = 4, BC =? AB =?

 و  ةزادنا هاگنآ ، و  و دشاب  رب دراو عافترا  رگا ، ۀمئاق سأر هب  ۀیوازلامئاق ثلثم رد91

.دیروآ تسد هب ار

ABCAAHBCAH = 4cmBH = 2cmHCBA

.تسا .................. ربارب اهنآ ياهزاسمین تبسن ،دشابربارب هباشتم ثلثم ود ياهتحاسم تبسن رگا92

)د                                )ج)ب                             )فلا

4

25
16

625

2

5

4

5

4

50

13



.دیروآ تسد هب ار هدشهتساوخ ياهطخهراپ ةزادنا ،ورهبور هیوازلامئاق ثلثم رد 93

BH = 9 , AH = 6 BC =? AC =?

14



1

مسر هریاد کی  عاعش هب و  زکرم هب سپس ،مینکیم مسر ار دنزاسیم مهاب طخ ود هک ياهیواز ود ره زاسمین ادتبا

هب  زا و دناهلصاف کی هب طخ ود زا  و  ، ، ۀطقن  .تسا هلأسم باوج زاسمین ود اب هریاد دروخرب لحم مینکیم

.دنتسه   ۀلصاف

A

B

D

C

dd

2

.مینکیم مسر ار  فصنمدومع سپ دراد رارق  فصنمدومع يور دشاب هلصاف کی هب  و  زا هک ياهطقن )فلا

.مینکیم مسر ار  فصنمدومع سپ دراد رارق  فصنمدومع يور دشاب هلصاف کی هب  و  زا هک ياهطقن

.تسا ) ۀطقن( فصنمدومع ود دروخرب لحم رد دشاب هتشاد ار لااب تیصاخ ود ره هک ياهطقن
B

A

D
C

O

)ب

.دنراد رارق  عاعش هب و  زکرم هب  ياهریاد طیحم يور  یعلضراهچ ياهسأر

3

هریاد نیا عاعش نوچ و دنراد رارق  عاعش هب و  زکرم هب ياهریاد يور ،دنراد رارق  يهطقن زا  يهلصاف هب هک یطاقن

هلئسم باوج  طاقن و دنکیم عطق هطقن ود رد ار  طخ هریاد سپ ،تسا ) طخ ات  يهطقن يهلصاف(  زا رتشیب

.دنتسه

H

33
2

B C

A

d

 ار  طخهراپ اب فصنمدومع دروخرب ۀطقن .مینکیم مسر ار نآ فصنمدومع همادا رد و هدیشک ار  ادتبا سپ ،دشاب  رظندروم رطق مینک ضرف4

.میمانیم

.دیآیم تسدهب عبرم و هدرک لصو  و  هب  و  زا نایاپ رد .دنک عطق  و  طاقن رد ار فصنمدومع ات هدرک مسر ياهریاد  عاعش هب و  زکرم هب

.دننکیم فصن ار رگیدکی و هدوب ربارب مهاب اهرطق اریز ،تسا عبرم  یعلض دینک هجوت

C

B

D

M
A

O5cm

4ABCDO

5cm

ABABAB

CDCDCD

O

OA = OB = OC = OD →

AB

CD

BC

فصنمدومع یور

فصنمدومع یور

فصنمدومع یور

O

O

O

ۀطقن

ۀطقن

ۀطقن

→ OA = OB

→ OC = OD

→ OB = OC

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪

ABCD(G)OOA

3 cmAA3 cm

2 cmAAH = ddC, B

ABABABM

MAMCDCDAB

4ABCD
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5

O

H

L

CB

A

K

.تسا سامم ثلثم علض هس ره رب عاعش و  زکرم هب هریاد

.دننک عطق  ۀطقن رد ار رگیدکی ات مینکیم مسر ار  و  ياهفصنمدومع 6

O

CB

A

.دنراد رارق  عاعش و  زکرم هب ياهریاد طیحم يور  و  و  طاقن سپ

.تسا ثلثم یطیحم ةریاد زکرم ثلثم کی علاضا ياهفصنمدومع دروخرب لحم ینعی

7

مسر ار  طخ هراپ فصنم دومع سپس .مینکیم مسر ار  و  يزاوم طخ ود نآ فرط ود رد  ۀلصاف هب و  طخ يزاوم ادتبا

 زا طاقن نیا و دناهلصاف کی هب  و  طاقن زا  و  طاقن( .تسا هلأسم باوج  و  طخ ود اب فصنم دومع دروخرب ،مینکیم

.)دنتسه  هلصاف هب
d

d

d

M

A

B

N

a

a

:اهباوج هرابرد ثحب

.دنتسه لاؤس باوج لااب لکش رد  و  ۀطقن ود :لوا تلاح

.)دشاب دومع  رب  و  ياتسار( .تسا باوج دقاف لاؤس ،دشاب يزاوم  و  ، طخ هس اب ، فصنم دومع رگا :مود تلاح

d

d

d

A

B

.دراد باوج رامشیب لاؤس ،دشاب قبطنم  ای  ای  طخ هس زا یکی رب  و  فصنم دومع رگا :موس تلاح

d

d

d
A

B
8

.درذگب هطقن هس نیا زا هک دراد دوجو ياهریاد دنشابن دادتما کی رد هحفص کی رد لباقم ۀطقن هس مینک ضرف

روبزم هریاد زکرم ،فصنمدومع ود نیا دروخرب ۀطقن .مینکیم مسر ار ) و ( هاوخلد طخ هراپ ود ياهفصنم دومع

.تسا  و  ، ۀطقن هس ات هطقن نیا ۀلصاف زین هریاد عاعش و هدوب

r

r

r

هریاد عاعش

هریاد زکرم

O

C

A

B

زاسمین دعب و  ار نآ و هدرک مسر ار  ۀیواز زاسمین هناگادج سپس .میمانیم  ار نآ و هدرک مسر ار  ۀیواز زاسمین ادتبا ،زاسمین مسر شور هب9

.دوشیم میسقت يواسم ۀیواز راهچ هب  ۀیواز بیترت نیا هب .میمانیم  ار نآ و هدرک مسر ار

} → OL = OK = OH
Â

B̂

زاسمين

زاسمين

= AO → OL = OK

= BO → OK = OH

OOH

ABBCO

} → OA = OB = OC
AB

BC

فصنمدومع یور

فصنمدومع یور

O

O

ۀطقن

ۀطقن

→ OA = OB

→ OB = OC

ABCOOA

dad ′d ′′AB

d ′d ′′ABMNd

a

MN

ABdd ′d ′′ABd

ABdd ′d ′′

ABAC

ABC

xoy^otxot^om

yot^onxoy^
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10

 تسا  فصنمدومع يور  يهطقن

  تسا  فصنمدومع يور  يهطقن

.تسا  فصنمدومع  سپ دنراد رارق  فصنمدومع يور ود ره  و  يهطقن نوچ

B

A

OO

rr

ینامک مه دحاو  عاعش هب و  زکرم هب سپس و مینکیم مسر نامک کی دحاو  عاعش هب و  زکرم هب .مینکیم مسر دحاو  لوط هب ار  علض ادتبا11

:میراد  رد اریز تسا هلئسم باوج  و  ثلثم ود .دننک عطق  و  يهطقن رد ار رگیدکی نامک ود ات مینکیم مسر رگید

 :میراد  رد و 

B

C

A

C

.دنک عطق  و  ۀطقن ود رد ار  طخ ات مینکیم مسر هدش باختنا عاعش و  ۀطقن زکرم هب ياهریاد و مینکیم زاب رتمیتناس  زا شیب ار راگرپ ۀناهد )فلا12

  اریز تسا هلئسم باوج  ینیقاسلايواستم ثلثم

C

A

d
B

.دیآ تسدب رتمیتناس  اهقاس لوط ات مینکیم زاب رتمیتناس  اًقیقد ار راگرپ ۀناهد و مینکیم لمع )فلا( تمسق طیارش اب قباطم )ب

:دیآیم تسدب ریز تروصب نآ ةدعاق و تسا رتمیتناس  ثلثم عافترا سپ تسا رتمیتناس  )نیقاسلايواستم ثلثم ةدعاق(  طخ زا  ۀطقن ۀلصاف نوچ )پ

.دشاب رتمیتناس  ربارب  نآ ةدعاق هک مینک مسر يروط ار  ثلثم دیاب نونکا

هب و مینکیم زاب )هدعاق فصن( رتمیتناس  ةزادنا هب ار راگرپ ۀناهد سپ .میمانیم  ار طخ ود دروخرب لحم و مینکیم دومع  طخ رب ار  طخ  ۀطقن زا ادتبا

 و  و  ، اریز تسا هلئسم باوج  .دنک عطق  و  طاقن رد ار  طخ ات مینکیم مسر ياهریاد  زکرم

A

d

d
B C

13

)فلا

OABOA = OB = r →

O′ABA = B = →O′ O′ r′

OO′ABOO′AB

AB7A5B4

CC ′ABC
Δ

ABC ′
Δ

ABC
Δ

AB = 7 , AC = 5 , BC = 4ABC ′
Δ

AB = 7 , A = 5 , B = 4C ′ C ′

4AdBC

ABC
Δ

AB = AC = R

66

Ad44

S = → 8 = →
AH × BC

2

4 × BC

2
BC = 4

ABC(BC)4

Ad ′dH2

HdBCABC
Δ

AB = ACBC = 4AH = 4S = 8cm2

17



)ب

14

و  طخهراپ دروخرب لحم .مینکیم مسر ار  طخهراپ فصنمدومع ادتبا .دنرگیدکی فصنمدومع اهرطق عبرم رد

ياهریاد ، عاعش و  زکرم هب نونکا .تسا  طخهراپ طسو  يهطقن .میمانیم  يهطقن ار ) طخ(  فصنمدومع

.تسا هلئسم باوج و عبرم  یعلضراهچ .دنک عطق  و  يهطقن ود رد ار ) فصنمدومع( طخ ات مینکیم مسر

BA
O

C

D

L طخ

15

ثلثم علاضا ياهفصنم دومع

هلصاف کی هب هیواز علض ود زا هیواز زاسمین يور هطقن ره دننک عطق  ۀطقن رد ار رگیدمه ات مینکیم مسر ار  و  ۀیواز ود زاسمین ، ثلثم رد16

مسر  عاعش و  زکرم هب ياهریاد .میمانیم هریاد عاعش ار يواسم رادقم نیامینکیم دومع ثلثم علض هس هب  ۀطقن زا تسا

.مینکیم

17

.مینکیم لصو  و  هب ار  سأر ،میمانیم  و مینکیم ادج  ةزادنا هب يدومع  طسو  ۀطقن زا مینکیم مسر  ةزادنا هب ار  علض

18

19

⇒ =

BD = زاسمين → A D = H DB̂ B̂

= =Â Ĥ 90
∘

BD = BD = کرتشم

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ ABD

Δ
HBD

Δ

= →ABD
Δ

HBD
Δ

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

A M = DMD̂ Ĥ

AD = DH

AB = BH

⇒ = ⇒ D M = D M

DM = DMÂ Ĥ

AD = DH

MD = MD

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ AMD

Δ
HMD

Δ
Â Ĥ

ABAB

ABLOOABOOA

LABCDABCD

ABCBCO

OOH = O , OH = OH ′ H ′′or

= → 12 = → BC = 6SABC

AH × BC

2

4 × BC

2

BC6HBC4AABC

= → (4a + 5)(8 + 6b) = (4b + 8)(5 + 6a)
4a + 5

5 + 6a

4b + 8

8 + 6b

→ 32a + + + 30b = 20b + + + 48a24ab 40 24ab 40

→ 30b − 20b = 48a − 32a → 10b = 16a → 5b = 8a → =
b

a

8

5

= = = k → a = 2k , b = 3k , c = 4k
a

2

b

3

c

4

→ = = = = =
3a + 2b + 6c

6a + b + 3c

3(2k) + 2(3k) + 6(4k)

6(2k) + 3k + 3(4k)

6k + 6k + 24k

12k + 3k + 12k

36k

27k

36

27

4

3

18



20

فلا(

ب(

21

22

23

24

25

B C

A

D E

4

O

6

5 57

LH

a(8 + b) = b(10 + a) → 8a + = 10b + → 8a = 10b → = →ab ab
a

b

10

8
=

a

b

5

4

(3a + 10)(7 + 2b) = (3b + 7)(10 + 2a)

→ 21a + + + 20b = 30b + 6 + + 14a6ab 70 ab 70

→ 21a − 14a = 30b − 20b → 7a = 10b → =
a

b

10

7

BC × AH = AB × AC → =

= BC × AHS
ABC

Δ
1

2

= AB × ACS
ABC

Δ
1

2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

1

2

1

2

AB

BC

AH

AC

= → 3(5a + 2b) = 2(5a + 4b) → 15a + 6b = 10a + 8b
5a + 2b

5a + 4b

2

3

→ 15a − 10a = 8b − 6b → 5a = 2b → =
a

b

2

5

5

4

ST ∥ BC → = → =
AS

SB

AT

TC

8

4

3y + 3

6

→ 3y + 3 = 12 → 3y = 9 → y = 3

ST ∥ BC → = = → = = → 4x + 1 = 9 → 4x = 8 →
AS

AB

AT

AC

ST

BC

8

12

12

18

6

4x + 1
x = 2

⇒ = DE ∥ BC
=AD

DB

4

5

=AE

EC

6

7٫5

⎫
⎭⎬
⎪
⎪

AD

DB

AE

EC
− →−−−

سلات سکع

DE ∥ BC ⇒ DH = DL ⇒ =S
BCD

Δ S
BCE

Δ

19



26

27

:میشاب هتشاد هک مینکیم مسر يروط ار  طخهراپ28

A

B C

BC

B C

:نیاربانب ،دناتشهنمه نیب ۀیواز و علض ود تلاح هب  و  ثلثم ود ورنیا زا

:میسیونیم ار سلات ۀیضق میمعت  رد لاح

:دوشیم تباث مکح و مینک يراذگیاج قوف يواست رد ار علض ره رظانتم علض تسا یفاک ،دناتشهنمه  و  ثلثم ود نوچ و

.دوب دنهاوخ ربارب زین علض هس هاگنآ ،دنشاب ربارب هیواز هس یثلثم رد رگا )فلا29

.دوب دنهاوخ يزاوم وربور علاضا هاگنآ ،دنشاب ربارب مه اب لباقم يایاوز یعلضراهچ کی رد رگا )ب

.تشاد دنهاوخ رارق هریاد کی يور یعلضراهچ ياهسأر هاگنآ ،دنشاب مه لمکم یعلضراهچ کی لباقم يایاوز رگا )پ

.رتکچوک علض هب رظانتم عافترا زا تسا رتکچوک رتگرزب علض هب رظانتم عافترا ،دنشاب رباربان علض ود رگا ثلثم کی رد )ت

30

:میراد و مینکیم مسر ار  رطق :تابثا

A B

TS

D C

M

31

→ + = + → = →S
BDO

Δ S
OBC

Δ S
ECO

Δ S
OBC

Δ S
OBD

Δ S
OCE

Δ = 1

S
OBD

Δ

S
OCE

Δ

DE ∥ BN = (1)−→−
سلات AD

AB

AE

AN

DN ∥ BC = (2)−→−
سلات AD

AB

AN

AC

(1), (2) → = → = →
AE

AN

AN

AC

4

10

10

AC
AC = 25

: ME ∥ AB = → = →ABD
Δ

−→−
سلات ME

AB

MD

AD

ME

5

2

5
ME = 2

: MF ∥ DC = → = →ADC
Δ

−→−
سلات MF

DC

AM

AD

MF

10

3

5
MF = 6

ME + EF = MF → 2 + EF = 6 → EF = 4

B′′C ′′

{ A = AB′′ B′

A = AC ′′ C ′

AB′C ′AB′′C ′′

{ ⇒ بروم و یزاوم طوطخ قبط= B̂ B′^

⇒ ثلثم یواست قبط= B̂ B′′^
⇒ =B̂ B′′^

ABC
Δ

||BCB′′C ′′ ⇒ = =
AB′′

AB

AC ′′

AC

B′′C ′′

BC

AB′C ′
Δ

AB′′C ′′
Δ

= =
AB′

AB

AC ′

AC

B′C ′

BC

BD: SM ∥ AB → = (1)ABD
Δ AS

SD

BM

MD

: MT ∥ DC → = (2)BCD
Δ BM

MD

BT

TC

(1), (2) → =
AS

SD

BT

TC

20



 :ضرف

 :مکح

B C

A

D E

:تابثا

32

33

A

B

D

E

C

H

.دوشیم در مکح سپ تسا لوّا و  زا رتگرزب  ددع )فلا34

اب يواسم ثلثم  هب عبرم ،مینک مسر ار عبرم ياهرطق رگا .دوشیم عبرم رتم  عبرم تحاسم مینک باختنا ار )رتم  علض لوط هب لاًثم( هاوخلد عبرم کی رگا )ب

.دوشیم در مکح سپ تسا رتمک عبرم تحاسم زا ثلثم تحاسم هک مینکیم هدهاشم و دوشیم میسقت عبرم رتم  مادک ره تحاسم

نیا هک دوشیم  هدعاق رب دراو عافترا لوط سروغاثیف ۀطبار و لکش هب هجوتاب میریگب رظن رد ار  و  و  ياهعلض لوطب نیقاسلايواستم ثلثم کی رگا )پ

.دوشیم در مکح و تسا رتگرزب هدعاق زا عافترا

A

B H C11

33

علاضلاافلتخم ثلثم )ت

AE = EC , AD = DB

DE = , DE ∥ BC
BC

2

→ =
AD = DB

AB = AD + DB

AD

AB

1

2

→ =
AE = EC

AC = AE + EC

AE

AC

1

2

→ = = DE ∥ BC
AD

AB

AE

AC

1

2
− →−−−−−−

سلات هيضق سکع

DE ∥ BC = = = → DE =− →−−−
سلات هيضق AD

AB

AE

AC

DE

BC

1

2

BC

2

BE ∥ CF = (1)−→−
سلات AE

EF

AB

BC

CE ∥ DF = (2)−→−
سلات AE

EF

AC

DC

(1), (2) → = → = → 5x = 24 →
AB

BC

AC

DC

5

3

8

x
x =

24

5

= → = → =
AD

AB

3

7

AD

AB − AD

3

7 − 3

AD

BD

3

4

DE ∥ BC = → =−→−
سلات AD

DB

AE

EC

AE

EC

3

4

= →
S

ADE
Δ

S
DEC

Δ

AE ⋅
1

2
DH

EC ⋅
1

2
DH

= =
S

ADE
Δ

S
DEC

Δ

AE

EC

3

4

131127

6364

9

3328
−−√

A + B = A → A + 1 = 9 → A = 8 → AH =H 2 H 2 B2 H 2 H 2 8
−−√

→ AH = 2 → AH > BC2
−−√

21



.دوشیم در مکح سپ دنتسین قبطنم مه رب ود نیا هک مینکیم هدهاشم و مینکیم مسر ار  علض فصنمدومع و هنایم و مینکیم مسر هاوخلد روط هب ار 

A

B M C

35

.دراد دوجو  دننام یطخ رب عقاو ریغ  دننام ياهطقن :ضرف

.درک مسر  طخ رب دومع کی زا شیب ناوتیمن  ۀطقن زا :مکح

A

B
d

C

.دناهدرک عطق  و  طاقن رد ار  طخ هک )لکش دننام( تسا هدش مسر  طخ رب دومع ود  ۀطقن زا ینعی ،دشاب طلغ مکح هک مینکیم ضرف :تابثا

طخ کی رب عقاو ریغ ۀطقن کی زا دومع ود مسر ناکما سپ .تسا نکمم ریغ نیا و دش دهاوخ  زا رتگرزب  ثلثم یلخاد يایاوز عومجم تروص نیا رد

.دشاب طلغ دناوتیمن مکح ینعی ،درادن دوجو

36

  نیقاسلايواستم  

بروم 

37

38

.دوشیم  و  اریز لوبق لباق ریغ

39

تسردان
40

ABC
Δ

BC

Ad

Ad

AddBC

ABC
Δ

180
∘

→ AC = AE = 6= → =Ĉ2 Ê3 AEC
Δ

, AD ∥ EC = = →−→−
سلات BD

CD

AB

AE

15

6
=

BD

CD

5

2
= → AC =Ĉ1 Â1

PQ ∥ BC → = → = →
AP

PB

AQ

QC

AP

6

2

3
AP = 4

PQ ∥ BC → = = → = = →
AP

AB

AQ

AC

PQ

BC

4

10

2

5

PQ

9
PQ =

18

5

DE ∥ BC → = → =
AD

DB

AE

AC

4x − 1

4x + 1

3x + 3

8x + 2

→ (4x − 1)(8x + 2) = (3x + 3)(4x + 1)

→ 32 + − − 2 = 12 + 3x + 12x + 3 → 20 − 15x − 5 = 0x2 8x 8x x2 x2

→ 5(4 − 3x − 1) = 0 → 4 − 3x − 1 = 0 → (x − 1)(4x + 1) = 0x2 x2
↗
↘

x − 1 = 0 → x = 1

4x + 1 = 0 → x =
−1

4

AD < 0DB = 0

= ⇒ x = 8
x + 2

2x + 9

x

2x + 4

= ⇒ = ⇒ y = 4
x

3x + 4

y

14

8

28

y

14

22



41

42

43

:میراد ،تسا  نوچ44

:میراد ،هقنزوذ رد سلات ۀیضق ربانب45

:میراد ،بسانت ندرک نیطسو نیفرط اب

46

:مینکیمهدافتسالوهجمریداقمندروآتسدهبياربسلاتۀیضقزا47

= = ⇒ =
AS

AB

AT

AC

ST

BC

4

10

6

2x + 5

2x + 5 = = 15 ⇒ x = 5
6 × 10

4

= ⇒ =
AS

SB

AT

AC

4

6

y

9

y = 6

EF ||AB = = → = =− →−
سلات CE

AC

CF

BC

EF

AB

x + 3

2x + 3

x + 5

2x + 6

y − 1

y + 1

→ 2 + 12x + 18 = 2 + 13x + 15 → x = 3 → = → y = 5x2 x2
8

12

y − 1

y + 1

IJ || BC ⇒ =
AI

IB

AJ

JC

= ⇒ 5x + 20 = 15x ⇒ 10x = 20 ⇒ x = 2
2x

5

x + 4

7٫5

AI = 2x ⇒ AI = 4 , AJ = x + 4 ⇒ AJ = 6

GH || BC

= ⇒ = ⇒ CH =
AG

BG

AH

HC

3

5

2

CH

10

3

AC = 2 + =
10

3

16

3

MN ||AB ⇒ = ⇒ =
AM

MD

BN

NC

x

3x − 1

x + 3

5x + 1

x(5x + 1) = (x + 3)(3x − 1) ⇒ 5 + x = 3 − x + 9x − 3x2 x2

⇒ 2 − 7x + 3 = 0 , Δ = 49 − 24 = 25x2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

x = = 3 ✓
7 + 5

4

x = = ✓
7 − 5

4

1

2

PQ||BC → =
AP

PB

AQ

QC

= → + x = + 4x − 21 → x = 7
x

x + 7

x − 3

x + 1
x2 x2

= ( = ( = 9 → = 9
SABC

SAPQ

AB

AP
)2

21

7
)2 SABC SAPQ

23



:مینکیم هدافتسا لوهجم ریداقم ندروآ تسدهب يارب سلات ۀیضق میمعت زا

:مینکیم هدافتسا لوهجم ریداقم ندروآ تسدهب يارب سلات ۀیضق میمعت زا

:میروآیم تسد هب ار  رادقم ، يواست زا

:میروآیم تسد هب ار  رادقم ، يواست زا

48

تسردان

تسرد

تسردان

تسردان

تسرد

تسرد

49

یجاتنتسا

50

تسرد

DE||BC = ⇒ =− →−−−−−
سلات ۀيضق AD

DB

AE

EC

x + 1

2x

x + 4

5x

(x + 1) × (5x) = (x + 4)(2x)− →−−−−−−
نيطسو نيفرط

⇒ 5 + 5x = 2 + 8x ⇒ 3 − 3x = 0x2 x2 x2

⇒ 3x(x − 1) = 0 ⇒ { ⇒ {3x = 0

x − 1 = 0

x = 0 لوبق لباق ريغ

x = 1✓

DE||BC = ⇒ =− →−−−−−−−
سلات ۀيضق ميمعت AD

AB

DE

BC

6

6 + 9

x + 1

12

⇒ = ⇒ 72 = 15x + 15
6

15

x + 1

12

⇒ 15x = 72 − 15 = 57 ⇒ x = = = 3٫8
57

15

19

5

DE||BC = =− →−−−−−−−
سلات ۀيضق ميمعت AD

AB

AE

AC

DE

BC

⇒ = =
x

x + (x + 7)

x − 3

(x − 3) + (x + 1)

2x

y + 3

⇒ = =
x

2x + 7

x − 3

2x − 2

2x

y + 3

=
x

2x + 7

x − 3

2x − 2
x

= ⇒ x(2x − 2) = (2x + 7)(x − 3)
x

2x + 7

x − 3

2x − 2

⇒ − 2x = − 6x + 7x − 21 ⇒ −3x = −21 ⇒ x = = 72x2 2x2
−21

−3

=
x − 3

2x − 2

2x

y + 3
y

x = 7 , = ⇒ =
x − 3

2x − 2

2x

y + 3

7 − 3

14 − 2

14

y + 3

⇒ = ⇒ y + 3 = 42 ⇒ y = 42 − 3 = 39
4

1

12

3

14

y + 3

24



51

.دوش باختنا  برضم ایتسیفاک52

»ج«ۀنیزگ53

54

55

56

57

A

B

C D

E

5

15

58

5m
1m

O
D

C

A

B

60m

x

59

:تشاد میهاوخ میریگب رظن رد ار و رگا60

DE||BC → = → = → y = 2٫5
AD

DB

AE

EC

2

4

y

5

DE||BC → = → = → y =
AD

AB

DE

BC

2

6

x

8

8

3

n = 4141

A = BC ⋅ BH → = (d + e)d → = (5 + 3) × 5 → = 40 →B2 c2 c2 c2 c = 2 10
−−√

A = BC ⋅ CH → = (d + e)e → = (5 + 3) × 3 → = 24 →C 2 b2 b2 b2 b = 2 6
−−√

} ⇒ ∼ ⇒ = =
=Â D̂

=Ĉ Ĉ
ABC

Δ
DEC

Δ AC

DC

BC

EC

AB

DE

→ = → BD + 7 = 32 →
16

7

BD + 7

14
BD = 25

⇒ ∼ → = =
D E = B EÂ Â

= =
AD

AB

AE

AC

1

2

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ ADE

Δ
ABC

Δ AD

AB

AE

AC

DE

BC

→ = →
2

4

DE

8
DE = 4

D C ∼ A C → k = = → K = 3E
Δ

B
Δ CE

AC

15

5

= K = 3 , = = 9

P
D CE

Δ

P
A CB

Δ

S
D CE

Δ

S
A CB

Δ
K2

= → = →
OD

OB

CD

AB

5

x

1

60
x = 300m

} ⇒ ∼ ⇒ = =
= =H ′̂ Ĥ 90

∘

=Â Â
ABH ′

Δ
AEH

Δ AB

AE

BH ′

EH

AH ′

AH

→ = → = →
AB

AD + DE

BH ′

EH

6

8 + 4

x

y
=

x

y

1

2

AE = xBE = 13 − x

25



HD C

EA B

6

13- xx

61

62

63

E = DH ⋅ HC = E = AE ⋅ BE → = x(13 − x)H 2 H 2 6
2

→ 36 = 13x − → − 13x + 36 = 0x2 x2

→ (x − 4)(x − 9) = 0
↗
↘

x = 4 → AE = 4 ق ق

اي

x = 9 → AE = 9 ق ق غ

: C = B + B → = + B → B = 3 →BCE
Δ

E 2 E 2 C 2 2
2

1
2

C 2 C 2 BC = 3
−−√

} ⇒ ∼ → =
= =Â B̂ 90

∘

A D = B EĈ Ĉ
ACD

Δ
BCE

Δ AC

BC

DC

CE

→ = → x = →
1

3
−−√

x

2

2

3
−−√

x =
2 3

−−√
3

A = BH ⋅ CH → = d ⋅ e → = 7e →H 2 h2 (5)2 e =
25

7

A = BC ⋅ BH → = (d + e) ⋅ d → = (7 + ) × 7 → = 49 + 25B2 c2 c2
25

7
c2

→ = 74 →c2 c = 74
−−√

BC = BH + HC → 10 = 9 + HC → HC = 1

A = BH ⋅ CH → A = 9 × 1 →H 2 H 2 AH = 3

A = BC ⋅ BH → A = 10 × 9 → AB = →B2 B2 90
−−√ AB = 3 10

−−√

A = BC ⋅ CH → A = 10 × 1 →C 2 C 2 AC = 10
−−√

A = BC ⋅ CH → = BC × 2 →C 2 5
2

BC = 12٫5

BC = BH + CH → 12٫5 = BH + 2 → BH = 10٫5

A = BH ⋅ CH → A = 10٫5 × 2 → A = 21 →H 2 H 2 H 2 AH = 21
−−√

A = BC ⋅ BH → A = 12٫5 × 10٫5 → A = 131٫25B2 B2 B2

→ AB = →21 × 6٫25
− −−−−−−−√ AB = 2٫5 21

−−√
26



ای

64

65

AB ⋅ AC = BC ⋅ AH → AB × 5 = 12٫5 × →21
−−√ AB = 2٫5 21

−−√

A + A = B → + = B → B = 100 →B2 C 2 C 2 8
2

6
2

C 2 C 2 BC = 10

AB ⋅ AC = BC ⋅ AH → 8 × 6 = 10 × AH → AH = 4٫8

A = BC ⋅ CH → = 10 × CH →C 2 6
2

CH = 3٫6

A = BC ⋅ BH → = 10 × BH →B2 8
2

BH = 6٫4

A = A + B → = + B → B = 144 − 36 → B = 108B2 H 2 H 2 12
2

6
2

H 2 H 2 H 2

→ BH = 6 3
−−√

A = BC ⋅ BH → = BC × 6 → BC = →B2 12
2

3
−−√ 144

6 3
−−√

BC = 8 3
−−√

AB ⋅ AC = AH ⋅ BC → 12 × AC = 6 × 8 →3
−−√ AC = 4 3

−−√

A = A + B → = + → = 144 − 121B2 H 2 H 2 12
2

x2 11
2

x2

→ = 23 →x2 x = 23
−−√

∼ → = → = →ADH
Δ

ABH
Δ AH

BH

AD

AB

23
−−√
11

y

12
y =

12

11
23
−−√

= = = 2 → ∼ فلا→ )
AB

DF

AC

DE

BC

EF
ABC

Δ
DEF

Δ

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= = →B̂ F̂ 20
∘

y = 20
∘

= =Ĉ Ê 60
∘

= →Â D̂ x = 100
∘

→ ∼ → = (ب=
A B = D EĈ Ĉ

= =
AC

CE

BC

CD

1

2

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ ABC

Δ
CDE

Δ AC

CE

BC

CD

AB

DE

→ = = →
3

6

2

4

2٫5

x
x = 5

} ⇒ ∼ ⇒ = (پ=
= =B̂ D̂ 90

∘

A B = CEĈ D̂
ABC

Δ
CDE

Δ AB

DE

BC

DC

AC

CE

→ = = → x = →
4

12

x

16

20

3

y

16 × 4

12
x =

16

3

27



66

67

68

69

A

CD

E

B

x y

4

9

5 6

70

71

→ y = →
12 ×

20

3

4
y = 20

∼ → = → =ABC
Δ

ADE
Δ AB

AD

AC

AE

x

12

x − 2

9

→ 9x = 12x − 24 → 24 = 3x → x = 8

→ = = = →
S

ABC
Δ

S
ADE

Δ
k2 ( )

AB

AD

2

( )
8

12

2

=
S

ABC
Δ

S
ADE

Δ

4

9

= k → = k

P
ABC

Δ

P
A′B′C ′

Δ

15

8

= → = → = →
S

ABC
Δ

S
A′B′C ′

Δ
k2

25

S
A′B′C ′

Δ
( )
15

8

2
25

S
A′B′C ′

Δ

225

64
=S

A′B′C ′
Δ

64

9

= K → = K →
AB

A′B′

5

20
k =

1

4

→ = K → = →
P

ABC
Δ

P
A′B′C ′

Δ

5 + 7 + 11

P
A′B′C ′

Δ

1

4
= 92 cmP

A′B′C ′
Δ

AB ∥ DC → = = → = =
EA

ED

EB

EC

AB

DC

x

x + 5

y

y + 6

4

9

→ 9x = 4(x + 5) → 9x = 4x + 20 → 5x = 20 → x = 4

9y = 4(y + 6) → 9y = 4y + 24 → 5y = 24 → y = 4٫8

= AB + AE + BE = 4 + 4 + 4٫8 →P
ABE

Δ = 12٫8P
ABE

Δ

S = AB ⋅ AC → 60 = → 3 = 120 → = 40
1

2

x × 3x

2
x2 x2

B = A + A → B = + = + 9C 2 B2 C 2 C 2 x2 (3x)2 x2 x2

→ B = 10 → B = 10 × 40 = 400 →C 2 x2 C 2 BC = 20

S = AH ⋅ BC → 60 = →
1

2

AH × 20

2
AH = 6

DE ∥ BC → = = → =
AD

BD

AF

FG

3

2

AD

AD + BD

3

3 + 2

→ = = K
AD

AB

3

5

→ = = →
S

ADE
Δ

S
ABC

Δ
K2 ( )

3

5

2

=
S

ADE
Δ

S
ABC

Δ

9

25
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72

73

74

75

:میراد و مینکیم مسر  علض رب ار  دومع ، يهطقن زا

HD C

PA B

3 9

76

77

} ⇒ ∼
AC ∥ BD → A E = B EĈ D̂

C A = B DÊ Ê
ACE

Δ
BDE

Δ

→ = → = → = → = →
AE

BE

CH

DK

AE

AE + BE

CH

CH + DK

AE

AB

3

3 + 5

AE

20

3

8
AE = 7٫5

→ = AE × CH = × 7٫5 × 3 →S
ACE

Δ
1

2

1

2
=S

ACE
Δ

45

4

= 5 + 6 + 9 = 20 → K = = =P
ABC

Δ

P
ABC

Δ

P
A′B′C ′

Δ

20

50

2

5

→ = = = K → = = =
AB

A′B′

AC

A′C ′

BC

B′C ′

5

A′B′

6

A′C ′

9

B′C ′

2

5

→ , ,= 12٫5A′B′ = 15A′C ′ = 22٫5B′C ′

A = CH ⋅ BC → A = CH(CH + BH)C 2 C 2

→ = CH(CH + 5) → 36 = C + 5CH6
2

H 2

→ C + 5CH − 36 = 0 → (CH − 4)(CH + 9) = 0H 2 ↗
↘

CH = 4

CH = −9 ق ق غ

→ A = CH ⋅ BH → A = 4 × 5 → A = 20 →H 2 H 2 H 2 AH = 2 5
−−√

→ A = BH ⋅ BC → A = 5 × 9 → A = 45 →B2 B2 B2 AB = 3 5
−−√

PPHDC

: D = DH ⋅ DC → D = 3 × 12 → D = 36 →DPC
Δ

P 2 P 2 P 2 DF = 6

A = BH ⋅ CH → A = 1٫8 × 3٫2 → A = 5٫76 →H 2 H 2 H 2 AH = 2٫4

A = BC ⋅ BH → A = (BH + CH) ⋅ BH → A = (1٫8 + 3٫2) × 1٫8B2 B2 B2

→ A = 9 →B2 AB = 3

A = BC ⋅ CH → A = (BH + CH) ⋅ CH → A = (1٫8 + 3٫2) × 3٫2C 2 C 2 C 2

→ A = 16 →C 2 AC = 4
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=Ĉ Ĉ
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:اریز .:ینعی ؛دناهباشتم ثلثم ود نیا84

.دناهباشتم و ثلثم ود سپ . و ،میریگیم هجیتن  و  طباور زا

:نیاربانب  و  و  میراد ضرف قبط85

:هک میریگیم هجیتن

.دنتسه هباشتم ربارب ۀیواز ود نتشاد لیلد هب  و  ثلثم ود 86
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= =
AB

A′B′

AC

A′C ′

BC

B′C ′

∼ ⇒ (2)A′B′C ′
Δ

A′′B′′C ′′
Δ ⎧

⎩⎨
⎪
⎪
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:لوا لح هار

:مود لح هار
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B = A + A ⇒ B = + ⇒ BC = ⇒ BC = = 10C 2 B2 C 2 C 2 c2 b2 +c2 b2
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