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عباوت : موس لصف

مهد لاس عبات زا يروآدایعبات عاونا زا یخرب اب ییانشآ : لوا سرد
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فلا
ب

تث ج

پ ؟دهدیم شیامن ار عبات کی ریز ياهرادومن زا کی مادک1

.درذگب  و  طاقن زا و دشاب یطخ  عبات هک یتروص رد دیسیونب ار  عبات يربج شیامن2 ff(2, 5)(−1, −7)
y

x

.دیسیونب ار وربور رادومن هب طوبرم عبات درب و هنماد و هطباض3

.دیروآ تسدب ار  و  ، ، ، ریداقم  عبات رد4 f(x) = 3 − 5x + 1x2f(0)f(1)f(2)f(−1)f(−3)

؟تسا عبات کی ریز يهطبار  و  زا يریداقم هچ يازا هب5 ab

f = {(2, a − b), (a, 2b + a), (2, 3), (a, 2a − 1)}

اه نآ فیرعت ي هنماد و يا هطباض دنچ - یلاکیدار - ایوگ عباوت

.دیروآ تسدب ار ریز عباوت يهنماد6

ب 

ت 

ج 

فلا

پ 

ث

g(x) =
9 − x
− −−−−√

x − 1
− −−−−√

k(x) =
2x − 16

2 − x

− −−−−−−√
f(x) =

1 − |x|

1 + |x|

− −−−−−√

f(x) = +x − 2
− −−−−√ 10 − 2x

− −−−−−−√

h(x) =
3x − 6
− −−−−−√

2x − 6
− −−−−−√

y = 4 − 1 − 2x
− −−−−−√

− −−−−−−−−−√

.دیروآ تسدهب ار  ۀطباض اب يایوگ عبات ۀنماد7 f(x) =
x + 3

x − 3

.دوش  ربارب شاهنماد هک دیسیونب ایوگ یعبات8 R − {−1}
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.دینک مسر ار  ۀنماد اب و  ۀطباض اب عبات رادومن9 f(x) =
1

x
= [−5, 5] − {0}Df

.دینک مسر ار ریز عباوت رادومن ، عبات رادومن زا هدافتسا اب10 y = x−−√

y = − 2x−−√

y = − − 1x−−√

,

,

y = −3 + x − 4
− −−−−√

y = − − 1x + 6
− −−−−√

, y = + 3x + 1
− −−−−√

.دیروآ تسدب ار ریز عباوت يهنماد11

f(x) =
5√

x

f(x) =
x

x + 5

g(x) =
+ 3x + 2x2

x − 1

h(x) =
x − 3

+ 4x2

k(x) =
4 + 3x2

− 3x − 10x2

l(x) =
3

+ x + 2x2

r(x) =
+ 3x + 6x2

− 4x + 4x2

u(x) =
6x + 15

+ 2x − 15x2

f(x) =
2 + 5x2

− 5 + 4x4 x2

.دینک مسر ار  ۀطباض اب عبات رادومن12 g(x) = −3 + x − 4
− −−−−√

.دیروآ تسدب ار ریز عبات يهنماد13

f(x) = − 6x + 8x2
− −−−−−−−−−√

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،درذگب  ۀطقن زا  عبات رادومن رگا14 y = −3 + x + 2
− −−−−√P(a,0)a

.دیروآ تسدب ار  و  ، ، رادقم ،دشاب  رگا15 f(x) = 3 + 2x
−−√f(0)f(1)f(2)f(8)

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب  رگا16 f(x) =
2 + 2x2

− 3x2
f(2 − )3√

.دینک نییعت ار درب و هنماد ،ریز ياهلکش زا کی ره رد17
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.دیسیونب ار  يایوگ عبات ۀنماد18 y =
5

1 + 3x2

.دیروآ تسد هب ار هدشهداد يایوگ عباوت زا کی ره ۀنماد19

فلا 

ب( 

f(x) = =
x

x + 5
Df

g(x) = =
3

x − 4
Dg

،درذگب  ۀطقن زا عبات نیا رادومن رگا .دنکیم عطق  لوط هب ياهطقن رد ار اه روحم ، ۀطباض اب عبات رادومن20

.دیروآ تسد هب ار  و  ریداقم

f(x) = a + x + b
− −−−√x5(1, −2)

ab

.دوش  ربارب  ۀطباض اب عبات ۀنماد هک دینک صخشم نانچ ار  دودح21 mf(x) =
x + 3

+ mx + mx2
R

.دیروآ تسد هب ار  و  .دشابیم  ۀعومجم ، عبات ۀنماد22 f(x) =
4x − 1

+ ax + bx2
R − {−2, 5}ab

.دینک لماک بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياهاج23

.تسا ..................  هعومجم ربارب  عبات ۀنماد h(x) =
1

+ xx2

عبات ود يواست

؟دنربارب مه اب هدش هداد عبات ود ایآ دروم ره رد24

فلا( ب(  f(x) = x − 2 , g(x) =
− 4x2

x + 2
f(x) = { , g(x) =

−1 x < 0

1 x > 0

|x|
x

؟دنربارب مه اب  وعبات ود ایآ25 f(x) = ( )x−−√ 2
g(x) = |x|

؟دنربارب مه اب و عبات ود ایآ26 f(x) = x2
−−√h(x) = |x|
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؟دنربارب مه اب  و  عبات ود ایآ27 f(x) =
3( − 1)x2

x − 1
g(x) = 3x + 3

ۀطبار زا ار نآ ناوتیم ،دشاب تعاس رب رتمولیک بسحرب یمانوس کی ییاجهباج يدنت  رگا ،نادنمشناد تادهاشم ساسارب28

.تسا رتمولیک بسحرب ایرد قمع نیگنایم  نآ رد هک درک هبساحم

 .دینک لماک ار ریز لودج )فلا

......................................................

.دینک لماک ار ریز ترابع )ب

». .................. عبات کی یمانوس ۀطبار سپ ،دراد تبثم مود ۀشیر .................. اهنت ،ددع ره نوچ«

؟تسا یمانوس عبات ۀنماد وضع  و  دادعا زا کیمادک )پ

SS = 356 d√

d

( ≃ 1٫7 , ≃ 1٫4)3√ 2√
4321d

498٫4S = 356 d√

−55

؟دراد باوج دنچ هلئسم ؟تسا ریز عباوت زا کیمادک هب طوبرم لباقم رادومن 29

g(x) = 2x

g(x) = 2x

g(x) = 2x

g(x) =
2 − 2xx2

x − 1

g(x) =
2 − 4xx2

x − 2

= RDg

= R − {2}Dg

= R − {1}Dg

= R − {1}Dg

= R − {2}Dg

( فلا

ب)

پ)

ت)

ث)

؟ارچ ؟دنربارب مه اب  و ۀطباض اب عبات ود ایآ30 f(x) =
x2

x
g(x) = x

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد31

).تسا  حیحص ءزج ةدنهدناشن ( . :میراد ، یقیقح ددع ره يارب k[x + k] = [x] + k[x]x

.دنربارب مه اب و عبات ود f(x) = x2
−−√g(x) = x

.ریخ ای دنتسه ربارب مه اب هدشهداد عبات ود دینک صخشم ریز ياهتمسق زا کی ره رد32

و  f(x) =
x − 1

x − 1
g(x) = 1

و  f(x) =
− 1x2

x + 1
g(x) = x − 1

و  f(x) = { 1

−1

x > 0

x < 0
g(x) =

x

|x|

و  f(x) =
1

x + 1
g(x) =

x + 1

+ 2x + 1x2

.دنشاب ربارب مه اب هدشهداد عبات ود هک دیروآ تسد هب يروط ار  و  ریداقم ،ریز ياهتمسق زا کی ره رد33 ab

g(x) = x + 2, f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− 4x2

x − 2

ax − 1

x ≠ 2

x = b
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g(x) = 3x + b , f(x) =

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

9 − 1x2

3x + 1

a

x ≠ −
1

3

x = −
1

3

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد34

.دنتسه يواسم و  عباوت y = x2
−−√y = x

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد 35

.مینک مسر  طخ هب تبسن ار عبات نآ رادومن ۀنیرق تسا یفاک عبات کی نوراو رادومن مسر يارب y = x

.دنربارب مه اب  و  عبات ود f(x) =
x2

x
g(x) = x

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان و یتسرد36

.دنربارب مه اب  و  عبات ود f(x) = ⋅x−−√ x − 1
− −−−−√g(x) = − xx2

− −−−−√
؟ارچ ؟دنايواسم مه اب  و  عبات ود ایآ37 f(x) =

− 4x2

x + 2
g(x) = x − 2

حیحصءزج عبات و يا هلپ عباوت

.دیبایب ار ریز تلاداعم باوج هعومجم38

[x + 2] = 5

−2[x − 1] = 6

[2x − 3] = 1

.دینک باسح ار ریز ياهترابع لصاح39

[300٫4002] [−103٫003] [−2309٫54]

.دینک مسر ار  ۀنماد و  ۀطباض اب عبات40 f(x) = [x + 2]D = [−3, 3)

.دینک مسر ار ورهبور ياهلپ عبات41

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

3

0

2

x ∈ [0, 1)
x ∈ [1, 5]
x ∈ (6, 7] .دینک مسر  يهزاب رد ار  عبات رادومن42 y = 2[x] + 1[−1, 2]

.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع زا کی ره لصاح43

[2 − 1]3√

[− ]49

16

[− − 2]7√

[ + 3]2√

[ + 4]π

2

[1٫5 + ]2√

[− ]π

3

.دیروآ تسدب ار  ترابع لصاح ،دشاب  رگا44 x = −
1

2
|[7x] − |[5x]||

)تسا حیحص ءزج دامن ]    [( .دینک مسر  هزاب رد ار  عبات رادومن45 y = 1 − 2[x][−1, 2)
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.دیروآ تسدهب ار ریز ياهترابع لصاح46

[ ] = [ ] =
41

37
−
13

51

.دیروآ تسد هب ار هدشهتساوخ دادعا حیحص ءزج ،دادعا روحم زا نتفرگ کمک اب47

[−3٫4] =
[4٫25] =

[−2] =
[3] =

[−1٫9] =
[2٫3] =

[0٫4] =
[1٫7] =

[−0٫4] =
[1٫2] =

.دینک مسر  ةزاب رد ار  عبات رادومن48 y = [x] − 2[0, 3)

.دینک مسر  ةزاب رد ار ریز عباوت زا کی ره رادومن49 [−2, 2)

y = [x] + 1

y = 2[x] − 3

y = x + [x]

y = x − [x]

.دینک لح ار ریز تلاداعم زا کی ره50

[x] = 3

[ ] = −1
x + 1

2

[2x − 1] = 5

2[x] + 5 = 0

؟تسا مادک  عبات درب51

حیحص دادعا )د                        یعیبط دادعا )ج                           ایوگ دادعا )ب                        یقیقح دادعا )فلا

f(x) = [x]

کی هب کی عباتکی هب کی عبات و عبات کی نوراو : مود سرد

:دینک مسر ار  درب و  ۀنماد اب یعبات رادومن52

.دشاب کیهبکی عبات نیا هک یطرش هب )فلا

.دشابن کیهبکی عبات نیا هک یطرش هب )ب

[0, 2][2, 5]

f.دیسیونب ار اهنآ نوراو ناکما تروص رد و دینک یسررب ار ریز عباوت ندوب کی هب کی53 = {(1, 4), (2, 7), (6, 9), (5, 12)}

g = {(2, 3), (4, 9), (7, −1), (5, 9)}

.دیروآ تسدب ار  و  ،دشاب کی هب کی  عبات رگا54 f = {(3, 5), (4, −6), (a + 1, 5), (2a, 3b)}ab
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.دینک صخشم ار کی هب کی عبات کی رادومن ،هدش هداد ةریاد مین رادومن زا یشخب فذح اب55

y

5

1

2

3

4

6

1
1
0-
-

1 2 3 4 5 6 7 8 x

؟دنامب یقاب دناوتیم هطقن دنچ رثکادح .مینک لیدبت کیهبکی عبات کی هب ار نآ ،لباقم رادومن طاقن زا يدادعت فذح اب میهاوخیم56

.دیروآ تسدب ار  و  ،دشاب کی هب کی  عبات رگا57 f = {(−2, 2), (m, 3), (−1, 3), (2m, a)}ma

.دشاب کیهبکی ریز عبات هک دینک نییعت يروط ار  و  58 ab

f = {(1, 4)(2, a + 3)( − 3, 4)(2, b + 1)(3, a + b)}b2

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد59

.تسا کی هب کی ،تباثریغ یطخ عبات ره

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد60

.تسه کی هب کی مود هجرد عبات ره

نیا ۀنماد ندرک دودحم اب .دینک تقد ،لباقم لکش رد  ۀطباض اب عبات رادومن هب 61

؟تخاس کیهبکی عبات کی ناوتیم ریز ياههزاب مادک يور عبات

f(x) = − 4x + 3x2

□[1, 4) □[0, 2]

؟تسین کیهبکی عبات کی رادومن ،هدشهداد رادومن ارچ )فلا 62

.دینک لیدبت کیهبکی عبات کی هب ار لباقم رادومن ،هطقن کی اهنت فذح اب )ب

؟دراد باوج دنچ هلئسم )پ

.دیروآ تسد هب ار  و  ریداقم ،دشاب کیهبکی یعبات ، عبات رگا63 f = {(1, a + 2b), (−2, 3), (2a − b, 3), (1, 4), (2, 5)}ab

:هاگنآ ،دنشاب عبات ود   و  رگا64 g = {(1, 1), (2, 3), (3, 1)}f = {(2, −1), (3, 1, ), (1,0), (4, 2)}

.دیسیونب اهبترم جوز زا ییاههعومجم تروص هب ار  ياهعبات , f × g
g

f
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؟ارچ ؟تسا کیهبکی عبات کی  عبات ایآ g

؟تسا کی هب کی دوخ هنماد لک رد ریز عباوت زا کیمادک65

)د )ج                  )ب                  )فلا f(x) = x2f(x) = [x]f(x) = |x|f(x) = 2
x

نوراو عبات

.دیروآ تسدب ار  و  يهطباض هاگنآ، و  هک يروط هب دشاب یطخ عبات کی  رگا66 ff(1) = 5(9) = 3f −1ff −1

y

x

.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع لصاح ،دشاب وربور تروص هب  عبات رادومن رگا67

فلا(

ب(

f

(1) + (−1) =f −1 f −1

2 (4) + 3 (3) =f −1 f −1

.دینک مسر ار لباقم لکش رد هدش هداد عبات نوراو رادومن68

.دیروآ تسدب ار  يهطباض اب عبات نوراو69 f(x) = 2x + 3

.دینک مسر ار  عبات رادومن ،دشاب  رگا70 f(x) = x |x|(x)f −1

.دیروآ تسدب ار ریز عبات نوراو يهطباض71

{ f : R → R
f(x) = − 4(x + 1)3

.دیروآ تسدب ار ریز عبات نوراو يهطباض72

{ f : →R≥2 R≥0

f(x) = (x − 2)2

.دیروآ تسدب ار ریز عباوت زا کی ره نوراو73

f(x) =
1 − 2x

5

g(x) = −3x + 1

3y + 4x + 12 = 0

.دینک مسر ار نآ نوراو سپس ،تسا ریذپنوراو رادومن مادک دینک نییعت74
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.دیبایب ار ریز ياههطباض اب عباوت زا کی ره نوراو ۀطباض75

فلا(

ب(

پ( 

f(x) = 5x − 2

f(x) = x + 4
3

5

f(x) =
−7x + 3

5

.دیروآ تسدب ار  عبات نوراو76 f = {(2, 3), (−2, 1), (−1, 2)}

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب  رگا  عبات رد77 f(x) = −x + −2x
− −−−√(4) = af −1a

.دیسیونب ار  عبات يهطباض ،درذگب  و  طاقن زا  یطخ عبات نوراو رگا78 f(−3, 2)(9, −1)f

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب  و  و دشاب کی هب کی یعبات  رگا79 ff(−2) = 5(4a − 7) = −2f −1a

.دیروآ تسدب ار نآ نوراو عبات يهطباض ،درذگب  طاقن زا  یطخ عبات رگا80 f(2, −2) , (−1, 4)

x

y

f

21_

.دیروآ تسدب ار نآ نوراو ۀطباض ،دشاب وربور لکش تروصب  عبات رادومن رگا81 f

.دیروآ تسد هب ار  نوراو ۀطباض هاگنآ درذگب  هطقن زا  عبات نوراو رگا82 f(x) = ax + 4(5, )
5

3
f

.دیسیونب ار  عبات نوراو هطباض83 f(x) =
2x − 1

3

ار   نوراو عبات هطباض سپس و دیروآ تسد هب ار   رادقم ادتبا .درذگیم  هطقن زا  یطخ عبات ،نوراو عبات رادومن84

.دیسیونب

f(x) = −x + m(−3 mfو(1

.دینک باسح ار هدش هداد ياهعبات نوراو85

..................

..................

..................

=s−1s = {(4, 1), (1, 4), (3, 3), (2, 5)}

=t−1t = {(5, 1), (1, 4), (4, 3), (2, 3)}

=u−1u = {(2, 3), (5, 2), (4, 1), (3, 4)}

؟تسا مادک  عبات نوراو ۀطباض86

 :ب                             :فلا

:د:ج

f(x) = 3x − 2

(x) = −3x + 2f −1(x) = x −f −1 1

3

1

2

(x) = x +f −1 1

3

2

3
(x) = x −f −1 1

3

2

3

.دیروآ تسدب ار ریز عبات نوراو يهطباض87

{ f : →R≥−2 R≥−1

f(x) = + 4x + 3x2

9



.دینک لماک بسانم تارابع اب ار یلاخ ياهاج88

.مینک مسر .................. هب تبسن ار نآ رادومن ۀنیرق ،تسا یفاک عبات کی نوراو رادومن مسر يارب

.دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد89

.تسا .................. تروصهب  عبات نوراو ۀطباض f(x) = 2x − 1

هک دینک صخشم ياهنماد ،کیهبکی ریغ عباوت رد ؟تسا کیهبکی یعبات ،ریز عباوت زا کیمادک دینک صخشم ،ریز عباوت زا کی ره رادومن مسر اب90

.دوش کیهبکی هدودحم نآ رد عبات

y = 2x + 1

f(x) = − 2xx2

y = 2 + x + 1
− −−−−√

f(x) = { x − 1

x2

x ≥ 0

x < 0

f(x) = { + 1x2

x + 1

2

x ≥ 0

x < 0

f(x) = |x − 1| + 1

f(x) = [x]

f(x) = { 1

−1

x ≥ 0

x,0

.دینک صخشم ار هنماد نیرتگرزب اب کیهبکی عبات کی رادومن ،ریز ياهرادومن زا یشخب فذح اب91
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.دیروآ تسد هب ار ریز یطخ عباوت زا کی ره نوراو )؟ارچ( .تسا کیهبکی تباثریغ یطخ عبات ره92

f(x) = x + 5

g(x) = 4x

u(x) = 2x + 3

v(x) = x − 4
2

3

.دیروآ تسد هب ار  لصاح  و  رگا93 f(x) =
− 4x2

x + 2
g(x) = x − 2(3) + f(−3)g−1

.دینک نییعت ار  رادقم ،دشاب  رگا94 f(x) = 3x + 5(8)f −1

عباوت يور يربج لامعاعباوت يور يربج لامعا : موس سرد

x

y

f (x (

g (x (
4

3- 1

)هطباض لیکشت نودب( .دینک مسر ار  رادومن ،دشاب ریز تروص هب  و  عبات ود رادومن رگا95 fgf + g

؟تسا ردقچ يازا هب لصاح ،دشاب و رگا96 f(x) = { x + 1

x − 1

x > 0

x ≤ 0
g(x) = { x

x − 1

x ≥ −2

x < −2
(f + 2g)(x)x = f(0)

x

y

f (x (

g (x (

.دیروآ تسدهب ار هدش هتساوخ دراوم زا کی ره ،ریز لکش رادومن هب هجوت اب97

(f − g)(0)

11



( )(−1)
f

g

f

g

211
2

1
2

1- -

1
2

2
1

.دیروآ تسدهب ار ریز ياهترابع لصاح ،هدش هداد رادومن يور زا98

(f + g)(1)

(f × g) ( )1

2

؟تسا رگید عبات ود عومجم ربارب اهنآ زا کیمادک دینک صخشم ،هدش هداد عبات هس رادومن هب هجوت اب99

y

x

( (1

( (2

( (4 ( (3
2
1

1 2-1-2 -1
-2

.تسا هدش مسر عبات راهچ رادومن ،لباقم لکش رد100

؟تسا هدمآ تسدهب رگید عبات ود قیرفت زا کیمادک

؟تسا هدمآ تسدهب رگید عبات ود برض زا کیمادک

.دیروآ تسدهب ار عبات ود میسقت و برض ،عمج لصاح .دناهدش هداد  و  عبات ود ،ریز لکش قباطم101 fg

12



.دیروآ تسد هب ار عبات ود نیا عمج لصاح رادومن .تسا هدش مسر  و  عبات ود رادومن ،لباقم لکش رد102 fg

.دیروآ تسدب ار  رادقم دشاب  و  رگا103 f(x) = − 5∣∣x
2 ∣∣g(x) =

x

1 + x2

1 + f(−2)

g(2)
y

x

f

g
2

1_

4

3

رادقم – ب      عبات يهنماد و هطباض – فلا:تسبولطم ،دنشاب وربور تروصب  و  عبات رادومن رگا104 fgf + g

(3g − f)(6)

:هبساحم تسبولطم هاگنآ ،دنشاب عبات ود  و  رگا105

عبات يهطباض و هنماد – ب     عبات يهطباض و هنماد – فلا

 - پ

f(x) =
x + 1

x − 4
g(x) = x − 2

− −−−−√
f

g

g

f

(4f − 3g)(6)

عبات ادتبا ،دنشاب و رگا106

.دیروآ تسدب ار  رادقم سپس و دیسیونب بترم ياهجوز زا ياهعومجم تروصب ار 

f = {(−1, 4), (0, 5), (1, 2), (3, 10), (4, −2)}g = {(−2, 6), (0, 3), (1, −2), (3, 2), (5, 1)}

2g − f( )(3)
f

g

y

x

f
g

2

1_
1
2

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب وربور تروصب  و  عبات ود رادومن رگا107 fg(f + 2g)(3)

هبساحم ار  رادقم سپس و هدروآ تسدب ار  عبات يهطباض و هنماد ،دشاب  و  رگا108

.دینک

f(x) = 2 − x
− −−−−√g(x) = −3x + 3

f

g
(2f − g)(0)

.دیروآ تسدب ار  عبات يهنماد ،دشاب  و  رگا109 f(x) =
x

x + 3
− −−−−√

g(x) =
x − 1

x + 3
− −−−−√

y =
f(x)

g(x)

.دینک هبساحم ار  رادقم سپس و هدروآ تسدب ار نآ يهنماد و  عبات ادتبا ،دشاب  و  رگا110 f(x) = x − 1
− −−−−√g(x) = − 4x2f

g
(g − 3f)(5)

يهنماد و و  عباوت هاگنآ ،دنشاب  و رگا111

.دینک صخشم ار کی ره

f = {(1, −4), (2, 7), (3, 5), (4, 9)}g = {(−1, 3), (0, 2), (2, 4), (3, 1)}f + gf − g

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب  و  رگا112 f(x) = x + 1
− −−−−√g(x) =

x + 1

x − 2
(2f − g)(3)

.دیبایب ار هدش هداد عبات رد قیرفت و میسقت ،برض ،عمج لصاح ۀطباض و هنماد ،دروم ره رد113

f(x) = |x| , g(x) =
1

x

13



f(x) = − 4x2

g(x) = x + 2

f(x) = x−−√
g(x) = − x−−√

f(x) = x−2

x+5

g(x) = + 3x − 10x2

g = {(−1, 2), (0, 3), (2, 4), (3,0)}
f = {(2, 5), (3, 4), (0, −2)}

:تسا بولطم ، و  رگا114 f(x) = x + 4
− −−−−√g(x) =

x + 2

x − 4

D f

g

D g

f

D
+

f

g

g

f

(2f − g)(5)

.دیروآ تسد هب ار  عبات ۀطباض و هنماد هاگنآ دنشاب  و  رگا115 f(x) = x + 1g(x) =
5x + 4

x − 3

f

g

.دینک لماک ار هدش هداد لودج  و  ياههطباض اب عبات ود يارب116

عباتهطباضهنماد

....................................

....................................

....................................

....................................

u(x) = + 1x−−√v(x) = x − 1

(u + v)(x) =u + v

(u − v)(x) =u − v

(u ⋅ v)(x) =v ⋅ v

( )(x) =
u

v

u

v

.دینک لماک ار هدش هداد لودج  و  ياههطباض اب عبات ود يارب117

عباتهطباضهنماد

....................................

....................................

....................................

....................................

f(x) = + 3x + 1x2g(x) = x − 3

(f + g)(x) =f + g

(f − g)(x) =f − g

(f ⋅ g)(x) =f ⋅ g

( )(x) =
f

g

f

g

دناضورفم  و  عبات ود118 f(x) =
x

x − 2
g(x) = 2x − 1

.دیبایب ار  عبات ۀنماد f(x) + g(x)

14



.دیروآ تسد هب ار  لصاح g(3) × 2f(4)

: و  عباوت ياهرادومن هب هجوت اب 119 fg

.دیروآ تسد هب ار  عبات هنماد
f

g

.دیبایب ار  رادقم (f − 2g)(0)

.دینک نییعت ار  عبات ۀنماد و هطباض ،دشاب  و  رگا120 f(x) =
x + 2

x − 1
g(x) = − 4x2f

g

لاقتنا کمک هب عباوت مسر

.دیسیونب لاقتنا زا سپ ار نآ يهلداعم ،میهدیم لاقتنا لااب تمس هب دحاو کی و پچ تمس هب دحاو  ار  یمهس رادومن121 y = − + 1
1

2
x22

1

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد  عبات رادومن .تسا  عبات رادومن ،لباقم لکش122

(

2-

(
2

(

2-

(

f(x)y = −f(−x − 1)

12

34

.دینک مسر ار  عبات رادومن123 f(x) = + 23 − x
− −−−−√

.دینک مسر ار ریز ياهرادومن زا کی ره ، ۀطباض اب عبات رادومن زا هدافتسا اب124

فلا( ب(                        پ( 

ت(  ث(

f(x) = x−−√

t(x) = −3 x−−√s(x) = − x − 2
− −−−−√r(x) = 2 x−−√

v(x) = 1 − x − 3
− −−−−√u(x) = 1 − x−−√
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.دینک مسر ار ریز عباوت زا کی ره رادومن ، ۀطباض اب عبات رادومن زا هدافتسا اب125

فلا(            ب(               پ( 

f(x) = |x|

l(x) = 2|x − 2|h(x) = −|x − 3|g(x) = −|x|

.دینک مسر  عبات رادومن کمک اب ار ریز عباوت رادومن126

فلا(

ب(

پ( 

y = |x|

y = 2 |x + 1|

y = 2 − |x|

y = 3 − |x + 2|

.دیسیونب لاقتنا زا سپ ار نآ يهلداعم ،میهدیم لاقتنا نییاپ تمس هب دحاو کی و تسار تمس هب دحاو  ار  یمهس رادومن127 y = + 4xx23

.دیروآ تسدب ار نآ درب و هنماد و دینک مسر ار  عبات128 y = − 1x + 4
− −−−−√

.دینک مسر ار  ۀطباض اب عبات رادومن .تسا هدش هداد  عبات رادومن ،ورهبور لکش رد 129 fy = −2f(x)

.دینک لماک ار ریز ترابع130

».مینک مسر .................. روحم هب تبسن ار  ۀطباض عبات رادومن ۀنیرق تسا یفاک  ۀطباض اب عبات رادومن مسر يارب« y = −f(x)y = f(x)

مسر ار  ۀطباض اب عبات رادومن ،لباقم لکش رد  ۀطباض اب عبات رادومن هب هجوت اب 131

.دینک

y = f(x)y = −f(x)

.دیبایب ار عبات هنماد و دینک مسر لاقتنا کمک هب ار  عبات رادومن132 f(x) = −2 + x − 1
− −−−−√

.دیبایب ار نآ ۀنماد و دینک مسر لاقتنا کمک هب ار  عبات رادومن133 f(x) = 1 + 1 + x
− −−−−√

.دیسیونب هزاب تروصهب ار نآ ۀنماد .دینک مسر  رادومن لاقتنا زا هدافتسا اب ار  عبات رادومن134 f(x) = 2 − x + 1
− −−−−√y = x−−√

.دینک صخشم ار نآ درب و هنماد .دینک مسر  رادومن لاقتنا زا هدافتسا اب ار  عبات رادومن135 f(x) = 1 − x − 3
− −−−−√y = x−−√
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تسا عبات )ج      تسین عبات )ث       تسا عبات )ت      تسین عبات )پ    تسا عبات )ب  تسا عبات )فلا1

2

.دروآ تسدب لکش يور زا ار عبات درب و هنماد ناوتیم مه اههطباض ندروآ تسدب زا شیپ و دشابیم ياهطباض هس تروصب وربور عبات رادومن3

4

f(x) = ax + b

{ → { → {f(2) = 5

f(−1) = −7

a(2) + b = 5

a(−1) + b = −7

2a + b = 5

−a + b = −7
→ +{ 2a + = 5b

a − = 7b
– –––––––––––––
3a = 12 → a = 4 , b = −3

→ f(x) = 4x − 3

x ∈ R → , y > −4 →= RDf = (−4, +∞)Rf

[ ] , [ ] , (x) = ax + b → {−2

2

−5

4
f1

−2a + b = 2

−5a + b = 4
→ +{ −2a + = 2b

5a − = −4b
– –––––––––––––––

3a = −2 → a = −
2

3

−2( ) + b = 2 →
−2

3
b =

2

3

→ (x) = − x +f1
2

3

2

3

[ ] , [ ] , (x) = ax + b → {−2

−1

1

2
f2

−2a + b = −1

a + b = 2
→ +{ 2a − = 1b

a + = 2b
– –––––––––––––

3a = 3 → ,a = 1 b = 1

→ (x) = x + 1f2

[ ] , [ ] , (x) = ax + b → {1

−4

3

0
f3

a + b = −4

3a + b = 0
→ { −a − = 4b

3a + = 0b
– ––––––––––––––
2a = 4 → ,a = 2 b = −6

→ (x) = 2x − 6f3

→ f(x) =

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

− x +
2

3

2

3

x + 1

2x − 6

,

,
,

x ≤ −2

−2 < x ≤ 1

1 < x

f(0) = 3 − 5(0) + 1 = 0 − 0 + 1 → f(0) = 1(0)2

f(1) = 3 − 5(1) + 1 = 3 − 5 + 1 → f(1) = −1(1)2

f(2) = 3 − 5(2) + 1 = 12 − 10 + 1 → f(2) = 3(2)2

f(−1) = 3 − 5(−1) + 1 = 3 + 5 + 1 → f(−1) = 9(−1)2

f(−3) = 3 − 5(−3) + 1 = 27 + 15 + 1 → f(−3) = 43(−3)2
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5

6

فلا(

ب( 

پ( 

ت( 

x

x

x

P

2 _16

_2

_∞ 2 8 +∞
_ _

_ _

__

+

+

+

ت
ن ج

ج

ث(

ج( 

7

8

(2, a − b) = (2, 3) → a − b = 3

(a, 2b + a) = (a, 2a − 1) → 2b + a = 2a − 1
→ +{ − b = 3a

− + 2b = −1a
– –––––––––––––––––
b = 2 , a − 2 = 3 → a = 5

f(x) = +x − 2
− −−−−√ 10 − 2x

− −−−−−−√

2 ≤ x ≤ 5 ⇒ = [2, 5]
x − 2 ≥ 0

,
10 − 2x ≥ 0

→ x ≥ 2

,
→ 10 ≥ 2x

→ x ≥ 2

,
→ 5 ≥ x

− →−−−−−
اهباوج کارتشا

Df

g(x) =
9 − x
− −−−−√
x − 1
− −−−−√

1 < x ≤ 9 → = (1, 9]
9 − x ≥ 0

,
x − 1 > 0

→ 9 ≥ x

,
→ x > 1

− →−−−−−
اهباوج کارتشا

Dg

h(x) =
3x − 6
− −−−−√
2x − 6
− −−−−√

x > 3 → = (3, +∞)
3x − 6 ≥ 0

,
2x − 6 > 0

→ 3x ≥ 6

,
→ 2x > 6

→ x ≥ 2

,
→ x > 3

− →−−−−−
اهباوج کارتشا

Dh

k(x) =
2x − 16

2 − x

− −−−−−−√

→ ≥ 0 → →
2x − 16

2 − x

2x − 16 = 0 → x = 8

2 − x = 0 → x = 2

2 < x ≤ 8 → = (2, 8]Dk

y = 4 − 1 − 2x
− −−−−√

− −−−−−−−−−√
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪
1 − 2x ≥ 0 → 1 ≥ 2x → x ≤

1

2

4 − ≥ 0 → 4 ≥ 16 ≥ 1 − 2x → 2x ≥ −15 → x ≥ −1 − 2x
− −−−−√ 1 − 2x

− −−−−√ − →−−
2 ناوت 15

2

− ≤ x ≤ → = [− , ]− →−−−−−
اهباوج کارتشا 15

2

1

2
Dy

15

2

1

2

f(x) = → ≥ 0 1 − |x| ≥ 0 → 1 ≥ |x|
1 − |x|

1 + |x|

− −−−−−√ 1 − |x|

1 + |x|
− →−−−−
1+|x|>0

→ −1 ≤ x ≤ 1 → = [−1, 1]Df

x − 3 = 0 → x = 3 → = R − {3}Df
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9

10

y

x

xy= ++1 3

y= x

y= x _2

y= 3_ + x 4_

y= x _1_y= 1_
+x 6 _
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 درادن هشیر

f(x) =
7x

x + 1

x

1

x

−5

−
1

5

−4

−
1

4

−3

−
1

3

−2

−
1

2

−1

−1

−
1

2

−2

−
1

3

−3

⋯

⋯

x

1

x

5

1

5

4

1

4

3

1

3

2

1

2

1

1

1

2

2

1

3

3

⋯

⋯

y = − 2x−−√

x

y

0

−2

1

−1

4

0

,

,

y = −3 + x − 4
− −−−−√

x

y

4

−3

5

−2

8

−1

,

,

y = + 3x + 1
− −−−−√

x

y

−1

3

0

4

3

5

y = − − 1x−−√

x

y

0

−1

1

−2

4

−3

y = − − 1x + 6
− −−−−√

x

y

−6

−1

−5

−2

−2

−3

f(x) = → x = 0 → = R − {0}
5
−−√

x
Df

f(x) = → x + 5 = 0 → x = −5 → = R − {−5}
x

x + 5
Df

g(x) = → x − 1 = 0 → x = 1 → = R − {1}
+ 3x + 2x2

x − 1
Dg

→ = RDhh(x) = → + 4 = 0 → = −4
x − 3

+ 4x2
x2 x2

k(x) = → − 3x − 10 = 0 → (x − 5)(x + 2) = 0
4 + 3x2

− 3x − 10x2
x2

↗
↘

x = 5

x = −2

→ = R − {−2, 5}Dk
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 درادن هشیر

12

13

14

15

16

l(x) = → + x + 2 = 0 → Δ = − 4(1)(2) = −7 < 0
3

+ x + 2x2
x2 1

2

→ = RDl

r(x) = → − 4x + 4 = 0 → = 0 → x = 2 → = R − {2}
+ 3x + 6x2

− 4x + 4x2
x2 (x − 2)2 Dr

u(x) = → + 2x − 15 = 0 → (x + 5)(x − 3) = 0
6x + 15

+ 2x − 15x2
x2

↗
↘

x = −5

x = 3

→ = R − {−5, 3}Du

f(x) = → − 5 + 4 = 0 → ( − 1)( − 4) = 0
2 + 5x2

− 5 + 4x4 x2
x4 x2 x2 x2

→ = R − {−2, −1, 1, 2}
↗
↘

− 1 = 0 → (x − 1)(x + 1) = 0 → x = ±1x2

− 4 = 0 → (x − 2)(x + 2) = 0 → x = ±2x2

Df

g(x) = −3 + → x − 4 ≥ 0 → x ≥ 4 → = [4, +∞)x − 4
− −−−−√ Dg

x

4

5

8

13

y

−3

−2

−1

0

f(x) = → − 6x + 8 ≥ 0 → (x − 4)(x − 2) = 0− 6x + 8x2
− −−−−−−−−√ x2

↗
↘

x = 2

x = 4

→ = (−∞, 2] ∪ [4, +∞)

x

− 6x + 8x2
−∞

+

ج

2

0

ج

−

4

0

ج

+

ج

+∞

Df

P(a,0) → 0 = −3 + → 3 = → 9 = a + 2 →a + 2
− −−−−√ a + 2

− −−−−√ a = 7

f(0) = 3 + = 3 + 0 → f(0) = 32(0)
− −−−√

f(1) = 3 + = 3 + → f(1) = 3 +2(1)
− −−−√ 2

−−√ 2
−−√

f(2) = 3 + = 3 + 2 → f(2) = 52(2)
− −−−√

f(8) = 3 + = 3 + 4 → f(8) = 72(8)
− −−−√

20



17

18

19

فلا(

ب( 

:دنکیم قدص عبات ۀلداعم رد  ۀطقن تاصتخم سپ ،تسا هدرک عطق  لوط هب ياهطقن رد اه روحم  رادومن20

:میراد سپ ،دشابیم  نینچمه

:میراد ،دشاب یقیقح ۀشیر دقاف  ۀلداعم دیاب ،دوش یقیقح دادعا همه لماش  عبات ۀنماد هکنآ يارب21

:مینکیم تملاع نییعت ار  ترابع ، ۀلداعمان لح يارب

f(2 − ) = = = =3
−−√

2 + 2(2 − )3
−−√ 2

− 3(2 − )3
−−√ 2

2(4 − 4 + 3) + 23
−−√

4 − 4 + 3 − 33
−−√

16 − 8 3
−−√

4 − 4 3
−−√

4(4 − 2 )3
−−√

4(1 − )3
−−√

→ f(2 − ) = × =3
−−√

4 − 2 3
−−√

1 − 3
−−√

1 + 3
−−√

1 + 3
−−√

4 + 4 − 2 − 63
−−√ 3

−−√
1 − 3

= = →
−2 + 2 3

−−√
−2

−2(1 − )3
−−√

−2
f(2 − ) = 1 −3

−−√ 3
−−√

= [ ] , = [ ]Df −3, 4 Rf −2, 3

= [ ) , = [ )Df 0, 2 Rf 0, 2

= [ ] ∪ (3, +∞) , = [ ] ∪ (3, +∞)Df −3, 2 Rf −2, 2

= R , = [ ]Df Rf −1, 1

R

f(x) = = R − {−5}
x

x + 5
Df

g(x) = = R − {4}
3

x − 4
Dg

fx5(5,0)

f(5) = 0 ⇒ f(5) = a + = 0 (1)5 + b
− −−−√

f(1) = −2

f(1) = a + = −2 (2)1 + b
− −−−√

(1), (2) ⇒ ⇒
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

a + = 05 + b
− −−−√

a + = −21 + b
− −−−√

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− − = 0a 5 + b
− −−−√

+ = −2a 1 + b
− −−−√

⇒ − = −2 ⇒ + 2 =1 + b
− −−−√ 5 + b

− −−−√ 1 + b
− −−−√ 5 + b

− −−−√

(1 + ) + 4 + 4 = 5 +− →−−−−−−−−−
2. ميناسریم ناوت هب

b 1 + b
− −−−√ b

⇒ 4 = 0 ⇒ 1 + b = 0 ⇒ b = −11 + b
− −−−√

a + = 0 ⇒ a + 2 = 0 ⇒ a = −2− →−−−−−−
a+ =05+b√

5 − 1
− −−−−√

f+ mx + m = 0x2

+ mx + m = 0 , Δ < 0 ⇒ Δ = − 4m < 0x2 m2

− 4m < 0m2P = − 4mm2

P = 0 ⇒ − 4m = 0 ⇒ m(m − 4) = 0 ⇒ {m2 m = 0

m = 4

21



:میراد .دنشابیم  مود هجرد ۀلداعم ياههشیر  و  ،ضرف قبط22

اههشیر عومجم

اههشیر برضلصاح

23

ای

24

فلا( 

ب( 

دنتسین ربارب عبات ود

25

 دنتسین ربارب  و  عبات ود

26

.دنربارب مه اب عبات ود سپ دنربارب مه اب  و  ياههطباض و هنماد

27

)فلا28 دنتسین ربارب  و  عبات ود

».تسا عبات کی یمانوس ۀطبار سپ ،دراد تبثم مود ۀشیر کی اهنت ،ددع ره نوچ« )ب

.دوشیمن فیرعت یفنم ددع يارب لاکیدار اریز ، ددع )پ

ۀطباض درذگیم  و  طاقن زا عبات نوچ .مینکیم یسررب ار )ت( و )پ( ياههنیزگ سپ .تسا  تروصهب عبات ۀنماد ،رادومن هب هجوت اب29

x = −2x = 5+ ax + b = 0x2

= −a = −2 + 5 = 3 ⇒ a = −3

= b = −10

R − {0, −1}

(−∞, −1) ∪ (−1,0) ∪ (0, +∞)

f(x) = { , g(x) =
−1 x < 0

1 x > 0

|x|

x

= R − {0} , = R − {0} → =Df Dg Df Dg

g(x) = = { → f(x) = g(x)
|x|

x

−1 x < 0

1 x > 0

f(x) = x − 2 , g(x) =
− 4x2

x + 2

= R x + 2 = 0 → x ≠ −2 → = R − {−2}Df Dg

→ ≠ →Df Dg

f(x) = → x ≥ 0 → = [0, +∞)( )x−−√ 2
Df

g(x) = |x| → = RDg

fg→ ≠ ⇒Df Dg

f(x) = → ≥ 0 → x ∈ R → = Rx2
−−√ x2 Df

h(x) = |x| → = R → =Dh Df Dh

f(x) = = |x| = h(x) → f(x) = h(x)x2
−−√

fh

f(x) = = 3x + 3 → x − 1 ≠ 0 → x ≠ 1 → = R − {1}
3( − 1)x2

x − 1
Df

g(x) = 3x + 3 → = RDg

fg→ ≠ ⇒Df Dg

4321d

712605٫2498٫4356S = 356 d
−−√

5

R − {1}(0,0)(2, 4)

22



:میراد )ت( ۀنیزگ عبات ۀطباض ندرک هداس اب یفرط زا .تساهخساپ زا یکی )پ( ۀنیزگ سپ .تسا  تروصهب نآ

.تسا خساپ زین )ت( ۀنیزگ سپ

.دراد باوج رامشیب هلئسم ینعی .دشاب هلئسم باوج دناوتیم ،دشاب  تروصهب ندرک هداس زا سپ هک  ۀنماد اب یعبات ره

:میراد عبات ود ۀنماد ۀبساحم اب اریز ،دنتسین ربارب ،ریخ30

31

تسردان

تسردان

32

.دنربارب مه اب  و  عبات ود هاگنآ ،دشاب  و  رگا

.میروآ تسد هب ار عبات ۀنماد دیاب ندرک هداس زا لبق هک دینک هجوت .تسا اهنآ ۀنماد ندوب يواسم ،عبات ود يواست طرش نیلوا

.دنربارب مه اب  و  عبات ود هاگنآ ،دشاب  و  رگا

:تسا  ربارب  عبات ۀنماد

.دنشابیمن ربارب مه اب عبات ود هجیتن رد و دنتسین ربارب عبات ود ۀنماد .تسا  ربارب  یطخ عبات هنماد

.دنربارب مه اب  و  عبات ود هاگنآ ،دشاب  و  رگا

:میسیونیم ياهطباضود عبات کی تروصهب ،نآ فیرعت هب هجوت اب ار  ادتبا

.دنربارب مه اب  و  عبات ود نیاربانب .تسا ناسکی اهنآ ۀطباض نینچمه و  و  عبات ود ۀنماد

.دنربارب مه اب  و  عبات ود هاگنآ ،دشاب  و  رگا

:میراد نینچمه

33

:دشاب ناسکی اهنآ ۀنماد دیاب ،دنشاب ربارب مه اب  و  عبات ود هکنآ يارب .تسا  ربارب  عبات ۀنماد

:سپ .دشاب یکی  يازاهب  و  عبات ود رادقم دیاب یفرط زا

y = x = 2x
4

2

g(x) = = = 2x
2 − 2xx2

x − 1

2x(x − 1)

x − 1

R − {1}y = 2x

} ⇒ ≠
= R − {0}Df

= RDg

Df Dg

=Df Dgf(x) = g(x)fg

= R − {1} , = R ⇒ ≠ ⇒ f ≠ gDf Dg Df Dg

=Df Dgf(x) = g(x)fg

fR − {−1}

x + 1 = 0 ⇒ x = −1 ⇒ = R − {−1}Df

gR

=Df Dgf(x) = g(x)fg

|x|

|x| = { ⇒ g(x) =
x

−x

x ≥ 0

x < 0

x

|x|
=

x≠0
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 1
x

x

= −1
x

−x

x > 0

x < 0

⇒ g(x) = { 1

−1

x > 0

x < 0

fgfg

=Df Dgf(x) = g(x)fg

x + 1 = 0 ⇒ x = −1 ⇒ = R − {−1} (1)Df

+ 2x + 1 = 0 ⇒ (x + 1 = 0 ⇒ x + 1 = 0 ⇒ x = −1x2 )2

⇒ = R − {−1} (2)Dg

(1) , (2) ⇒ =Df Dg

g(x) = = = f(x) ⇒ g = f
x + 1

(x + 1) 2

1

x + 1

gRfg
= R ⇒ = R ⇒ b = 2Dg Df

fgx = 2
f(2) = g(2) , f(2) = 2a − 1 , g(2) = 2 + 2 = 4

2a − 1 = 4 ⇒ 2a = 5 ⇒ a =
5

2

23



 سپ ،دشابیم  ربارب  و  عبات ود ره ۀنماد

:دشاب رارقرب زین  يواست دیاب یفرط زا

34

تسردان

35

تسرد

تسردان

36

تسردان

،تسین ربارب اهعبات ۀنماد اریز ریخ37

38

39

40

41

fgR=Df Dg

f(x) = = = 3x − 1
9 − 1x2

3x + 1

(3x − 1) (3x + 1)

3x + 1

= g(x) = 3x + b ⇒ b = −1

g(− ) = f(− )
1

3

1

3

g(x) = 3x + b ⇒ g(− ) = 3 × (− ) + b = −1 + b
1

3

1

3

− 2 = f(− ) = a ⇒ a = −2b = −1
– ––––––– ––––––

1

3

= R = R − {−2}Dg Df

[x + 2] = 5 → [x] + 2 = 5 → [x] = 3 → 3 ≤ x < 4

−2[x − 1] = 6 → [x − 1] = − → [x] − 1 = −3 → [x] = −2 →
6

2
−2 ≤ x < −1

[2x − 3] = 1 → [2x] − 3 = 1 → [2x] = 4 → 4 ≤ 2x < 5 → 2 ≤ x <
5

2

[300٫4002] = 300

[−103٫003] = −104

[−2309٫54] = −2310

f(x) = [x + 2] = [x] + 2

− 3 ≤ x < −2 → [x] = −3 → f(x) = −1

− 2 ≤ x < −1 → [x] = −2 → f(x) = 0

− 1 ≤ x < 0 → [x] = −1 → f(x) = 1

0 ≤ x < 1 → [x] = 0 → f(x) = 2

1 ≤ x < 2 → [x] = 1 → f(x) = 3

2 ≤ x < 3 → [x] = 2 → f(x) = 4

24



42

y

x

43

44

45

46

47

48

−1 ≤ x < 0 → [x] = −1 → y = −1

0 ≤ x < 1 → [x] = 0 → y = 1

1 ≤ x < 2 → [x] = 1 → y = 3

x = 2 → [x] = 2 → y = 5

[ + 3] = [ ] + 3 = [1٫41] + 3 = 1 + 3 = 4 ( ≃ 1٫41)2
−−√ 2

−−√ 2
−−√

[2 − 1] = [2 ] − 1 = [2 × 1٫73] − 1 = [3٫46] − 1 = 3 − 1 = 2 ( ≃ 1٫73)3
−−√ 3

−−√ 3
−−√

[ + 4] = [ ] + 4 = [ ] + 4 = [1٫57] + 4 = 1 + 4 = 5 (π ≃ 3٫14)
π

2

π

2

3٫14

2

[− ] = [ ] = [−3 − ] = [−3 ] = −4
49

16

−48 − 1

16

1

16

1

16

[1٫5 + ] = [1٫5 + 1٫41] = [2٫91] = 2 ( ≃ 1٫41)2
−−√ 2

−−√
[− − 2] = [− ] − 2 = [−2٫64] − 2 = −3 − 2 = −5 ( ≃ 2٫64)7

−−√ 7
−−√ 7

−−√

[− ] = [− ] = [−1٫04] = −2
π

3

3٫14

3

|[7x] − |[5x]|| = [7 × ( )] − [5 × (− )] = [− ] − [− ] = |[−3٫5] − |[−2٫5]||
∣

∣
∣

−1

2

∣

∣
∣

1

2

∣

∣
∣
∣

∣
∣

∣

∣
∣

7

2

∣

∣
∣

5

2

∣

∣
∣
∣

∣
∣

= |−4 − |−3|| = |−4 − 3| = |−7| = 7

[ ] = 1 [ ] = −1
41

37
−
13

51

[−3٫4] = −4

[4٫25] = 4

[−2] = −2

[3] = 3

[−1٫9] = −2

[2٫3] = 2

[0٫4] = 0

[1٫7] = 1

[−0٫4] = −1

[1٫2] = 1

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ y = [x] − 2 = −2

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = [x] − 2 = 1 − 2 = −1

2 ≤ x < 3 ⇒ [x] = 2 ⇒ y = [x] − 2 = 2 − 2 = 0

25



49

:دوشیم مسر  رادومن ،لااب تمس هب  رادومن دحاو کی ةزادنا هب لاقتنا اب

:میراد نیاربانب ، هاگنآ ، و حیحص ددع کی  رگا .میسیونیم ياهلپ عبات کی تروصهب ار عبات ،حیحص ءزج فیرعت هب هجوت اب

:تسا ریز تروصهب عبات رادومن و عبات ۀطباض

:مینکیم مسر ار نآ رادومن سپس و میروآیم تسد هب ار عبات ۀطباض ، فذح اب و فلتخم ياههزاب نتفرگ رظن رد اب

:مینک مسر  ةدودحم رد ار  طخ دیاب

:مینک مسر  ةدودحم رد ار  طخ دیاب

:مینک مسر  ةدودحم رد ار  طخ دیاب

ةدودحم رد  طخ نینچمه

y = [x]y = [x] + 1

nn ≤ x < n + 1[x] = n

−2 ≤ x < −1 ⇒ [x] = −2 ⇒ y = 2[x] − 3 = 2(−2) − 3 = −7

− 1 ≤ x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ y = 2[x] − 3 = 2(−1) − 3 = −5

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ y = 2[x] − 3 = 2(0) − 3 = −3

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = 2[x] − 3 = 2(1) − 3 = −1

y =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

−1

−3

−5

−7

1 ≤ x < 2

0 ≤ x < 1

−1 ≤ x < 0

−2 ≤ x < −1

[x]

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ y = x + [x] = x

y = x0 ≤ x < 1

x

y

0

0

1

1

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = x + [x] = x + 1

y = x + 11 ≤ x < 2

x

y

1

2

2

3

− 1 ≤ x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ y = x + [x] = x − 1

y = x − 1−1 ≤ x < 0

x

y

−1

−2

0

−1

− 2 ≤ x < −1 ⇒ [x] = −2 ⇒ y = x + [x] = x − 2

y = x − 2

26



:دوش مسر دیاب

سپس و میسیونیم  نودب ار عبات ۀطباض و میروآیم تسد هب ار  رادقم ،بسانم ةدودحم نتفرگ رظن رد و حیحص ءزج فیرعت زا هدافتسا اب ادتبا

:مینکیم مسر هدودحم نامه رد ار هدمآتسدهب عبات رادومن

50

 هاگنآ ،دشاب حیحص ددع کی n و  رگا

 هاگنآ ،دشاب حیحص ددع کی n و  رگا

 هاگنآ ،دشاب حیحص ددع کی n و  رگا

 هاگنآ ،دشاب حیحص ددع کی n و  رگا

.درادن باوج  ۀلداعم سپ ،تسین حیحص ددع  نوچ

»د« ۀنیزگ51

−2 ≤ x < −1

x

y

−2

−4

−1

−3

[x][x]

1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1 ⇒ y = x − [x] = x − 1 ⇒
x

y

1

0

2

1

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ y = x − [x] = x − 0 = x ⇒
x

y

0

0

1

1

−1 ≤ x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ y = x − [x] = x + 1 ⇒
x

y

−1

0

0

1

−2 ≤ x < −1 ⇒ [x] = −2 ⇒ y = x − [x] = x + 2 ⇒
x

y

−2

0

−1

1

[x] = nn ≤ x < n + 1

[x] = 3 ⇒ 3 ≤ x < 3 + 1 ⇒ x ∈ [3, 4)

[x] = nn ≤ x < n + 1

[ ] = −1 ⇒ −1 ≤ < −1 + 1 ⇒ −1 ≤ < 0
x + 1

2

x + 1

2

x + 1

2

−2 ≤ x + 1 < 0 −3 ≤ x < −1 ⇒ x ∈ [−3, −1)−→
×2

−→
−1

[x] = nn ≤ x < n + 1

[2x − 1] = 5 ⇒ 5 ≤ 2x − 1 < 5 + 1 6 ≤ 2x < 7−→
+1

3 ≤ x < ⇒ x ∈ [3, )−→
÷2 7

2

7

2

[x] = nn ≤ x < n + 1

2[x] + 5 = 0 ⇒ [x] = −
5

2

−
5

2
[x] = −

5

2
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52

y

x

yب(

x

فلا(

53

:میراد و تسا ریذپنوراو کی هب کی  عبات

.تسین ریذپنوراو  عبات نیاربانب .میراد  و  رادقم ود  يازاهب اریز تسین کی هب کی  عبات

54

کی هب کی  عبات

55

y

x

56

.دنامیم یقاب هطقن  رثکادح

57

کی هب کی  عبات 

58

.دنشاب ربارب مه لوا يهفلؤم دیاب مود يهفلؤم يربارب تروص رد و دشاب هتشادن ربارب مود يهفلؤم هک تسا نیا بترم جوز ندوب کی هب کی طرش

 تسا عبات نوچ 

 تسا کی هب کی نوچ 

59

تسرد

60

تسردان

.دنکیم عطق هطقن کی رد هزاب نیا رد ار عبات رادومن یقفا طخ ره اریز ،تسا کیهبکی  ةزاب رد عبات رادومن61

ناسکی ضرع ياراد  و  هطقن ود ینعی .دوشیم عطق  و  ياهلوط اب هطقن ود رد عبات رادومن  طخ مسر اب اریز )فلا62

ff = {(1, 4), (2, 7), (6, 9), (5, 12)} →

= {(4, 1), (7, 2), (9, 6), (12, 5)}f −1

g = {(2, 3), (4, 9), (7, −1), (5, 9)}

gy = 9x = 4x = 5g

→ (3, 5) = (a + 1, 5) → a + 1 = 3 → a = 2f

→ f = {(3, 5), (4, −6), (4, 3b)} (4, −6) = (4, 3b) → 3b = −6 →− →−−−−−
کي هب کي f

b = −2

3

→ (m, 3) = (−1, 3) → m = −1f

→ f = {(−2, 2), (−1, 3), (−2, a)} (−2, 2) = (−2, a) → a = 2− →−−−−−
کي هب کي f

⇒ b + 1 = a + 3 ⇒ b = a + 2(2, b + 1), (2, a + 3) ⇒

⇒ − 3 = 1 ⇒ b = ±2b2(1, 4), ( − 3, 4) ⇒b2

b = a + 2 ⇒ { b = 2 ⇒
b = −2 ⇒

a = 0

a = −4

[0, 2]

□[1, 4) ⊠[0, 2]

y = 2x = 1x = 3(1, 2)(3, 2)
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.دنتسه

.درک لیدبت کیهبکی یعبات هب ار عبات ناوتیم  ۀطقن ای  ۀطقن فذح اب )ب

.دراد باوج ود هلئسم )پ

63

64

.دنتسین ناسکی لوا ياههفلؤم و دنشابیم يرارکت مود ۀفلؤم بترم جوز ود رد ،ریخ

د65

66

67

فلا(

ب(

68

(1, 2)(3, 2)

(1, a + 2b), (1, 4) ∈ f a + 2b = 4 (1)− →−−−−−
fتسا عبات .

(−2, 3), (2a − b, 3) ∈ f 2a − b = −2 (2)− →−−−−−−−−−
تسا کيهبکي عبات .

(1), (2) ⇒ { ⇒ ⇒ 5a = 0
2×

a + 2b = 4

2a − b = −2

⎧
⎩⎨

a + = 42b

4a − = −42b

⇒ a = 0 0 + 2b = 4 ⇒ b = 2−→
(1)

f × g = {(2, −3), (3, 1), (1,0)}

= {(2, −3), (3, 1)}
g

f

f(1) = 5 → (1, 5) ∈ f , (5, 1) ∈ f −1

(9) = 3 → (9, 3) ∈ , (3, 9) ∈ ff −1 f −1

(1, 5), (3, 9) → a = = = = 2 → y = ax + b→
f −y2 y1

−x2 x1

9 − 5

3 − 1

4

2

→ y = 2x + b 5 = 2(1) + b → b = 3− →−−
(1,5)

→ y = 2x + 3

→ f(x) = 2x + 3

→ y = 2x + 3 → 2x = y − 3 → x = → x = −
y − 3

2

y

2

3

2

→ (y) = − →f −1 y

2

3

2
(x) = −f −1 x

2

3

2

(3, 1) ∈ f → (1, 3) ∈ → (1) = 3f −1 f −1

(4, −1) ∈ f → (−1, 4) ∈ → (−1) = 4f −1 f −1

→ (1) + (−1)3 + 4 = 7f −1 f −1

(1, 4) ∈ f → (4, 1) ∈ → (4) = 1 , (2, 3) ∈ f → (3, 2) ∈ → (3) = 2f −1 f −1 f −1 f −1

→ 2 (4) + 3 (3) = 2(1) + 3(2) = 2 + 6 = 8f −1 f −1

29



69

70

.تسا  نامه هک مینکیم مسر  موس و لوا عبر زاسمین هب تبسن ار نآ يهنیرق سپس و مینکیم مسر ار  عبات رادومن ادتبا

y

x

f x ))

f x))
1-

f x ))
1-

f x ))

71

هب کی عبات سپ تسا  هجرد عبات یمهس زا یمین عبات لکش و هدش دودحم عبات يهنماد نوچ وربور عبات رد اما ،تسین ریذپنوراو و کی هب کی مود هجرد عبات72

.تسا ریذپنوراو و هدوب کی

73

(−2, 1) ∈ f → (1, −2) ∈ f −1

(0, 3) ∈ f → (3,0) ∈ f −1

(1, 2) ∈ f → (2, 1) ∈ f −1

y = 2x + 3 → y − 3 = 2x → x = → (y) = − →
y − 3

2
f −1 y

2

3

2
(x) = −f −1 x

2

3

2

|x| = { → f(x) = x |x| = {x

−x

x ≥ 0

x < 0

x2

−x2
x ≥ 0

x < 0

f(x)(y = x)(x)f −1

y = − 4 → y + 4 = → = x + 1 → x = − 1(x + 1)3 (x + 1)3 y + 4
− −−−√3 y + 4

− −−−√3

→ (y) = − 1 → (x) = − 1 → {f −1 y + 4
− −−−√3 f −1 x + 4

− −−−−√3 : R → Rf −1

(x) = − 1f −1 x + 4
− −−−−√3

2

y = → = x − 2 → x = + 2 → (y) = + 2(x − 2)2 y−−√ y−−√ f −1 y−−√

→ (x) = + 2 → {f −1 x−−√
: →f −1 R≥0 R≥2

(x) = + 2f −1 x−−√

f(x) = → y = → 5y = 1 − 2x → 2x = 1 − 5y
1 − 2x

5

1 − 2x

5

→ x = → (y) = − y →
1 − 5y

2
f −1 1

2

5

2
(x) = − x +f −1 5

2

1

2

g(x) = −3x + 1 → y = −3x + 1 → 3x = 1 − y → x =
1 − y

3

→ (y) = − →g−1
1

3

y

3
(x) = − +g−1 x

3

1

3

3y + 4x + 12 = 0 → 4x = −3y − 12 → x = → x = − − 3
−3y − 12

4

3y

4

→ = − − 3y−1
3x

4

30



74

.تسا ریذپنوراو هجیتن رد و کیهبکی »فلا« رادومن

یم لصو مه هب ار اهنآ و میروآیم تسدهب ار )( طاقن سپس ،هدرک ادیپ ار رادومن زا صخشم )( طاقن تسا رتهب ،)فلا(رادومن نوراو عبات رادومن مسر يارب

.مینک

x

y

A(21, (

B(0 2, (-

C( 3, (-3-

x y( , ( صخشم طاقن نتفای

x

y

xy( , ( صخشم طاقن نتفای

C ( 3, (-3-

A(21, (

B (0 2, (-

طاقن ندرک لصو

x

y

.تسین ریذپنوراو سپ ،دنکیم عطق هطقن تیاهنیب رد ار رادومن  طخ اریز ،تسین کیهبکی یعبات هب طوبرم »ب« تمسق رادومن

میهد همادا هزادنا نامه هب و مینک دومع  طخ رب اهنآ زا ،هدرک صخشم ار رادومن زا یطاقن دیاب نیاربانب ،میرادن یفاک دادعت هب طاقن ،تمسق نیا رد

.مینک لصو مه هب ار هدمآ تسدهب طاقن دیاب تیاهن رد .دیآ تسد هب  رادومن طاقن ات

x

y

A

A
B C

D

D
C
B

.مینکیم هدافتسا ار قوف ياهشور زا یکی ،عبات نوراو مسر يارب ،ریخ ای تا صخشم عبات طاقن تاصتخم هک نیا هب هتسب نیاربانب

75

فلا(

ب(

پ( 

76

77

x, yy, x

y = 2

y = x

f −1

f(x) = 5x − 2 → y = 5x − 2 → y + 2 = 5x → x =
y + 2

5

→ (y) = → (x) =f −1
y + 2

5
f −1

x + 2

5

f(x) = x + 4 → y = x + 4 → y − 4 = x → x =
3

5

3

5

3

5

5(y − 4)

3

→ (y) = → (x) =f −1
5(y − 4)

3
f −1

5(x − 4)

3

f(x) = → y = → 5y = −7x + 3
−7x + 3

5

−7x + 3

5

→ 7x = −5y + 3 → x = → (y) = → (x) =
−5y + 3

7
f −1

−5y + 3

7
f −1

−5x + 3

7

= {(3, 2), (1, −2), (2, −1)}f −1

(4) = a → (4, a) ∈ → (a, 4) ∈ f → −a + = 4f −1 f −1 −2a
− −−−√

→ = 4 + a −2a = + 8a + 16 → + 10a + 16 = 0−2a
− −−−√ − →−−

2 ناوت

a2 a2
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78

79

:لوا شور80

:مود شور

:مینکیم هبساحم ار  عبات ۀطباض نآ يور زا و هدروآ تسدب ار  عبات ۀطباض ادتبا ،درذگیم  و  ياههطقن زا  عبات :لوا شور81

 طاقن يور زا میقتسم تروصب ار  عبات ۀطباض میناوتیم و  میراد هجیتن رد  :مود شور

:میروآ تسدب

82

→ (a + 8)(a + 2) = 0
↗
↘

a + 2 = 0 → = 4 − 2 ✓a = −2 − →−−−
ندرک کچ

−2(−2)
− −−−−−√

a + 8 = 0 → a = −8 = 4 − 8 ×− →−−−
ندرک کچ

−2(−8)
− −−−−−√

→ a = = = → a = −4
(−3, 2) ∈ → (2, −3) ∈ ff −1

(9, −1) ∈ → (−1, 9) ∈ ff −1

−y2 y1

−x2 x1

−3 − 9

2 − (−1)

−12

3

→ y = −4x + b −3 = −4(2) + b → b = 5 →− →−−
(2,−3)

f(x) = −4x + 5

f(−2) = 5 → (−2, 5) ∈ f → (5, −2) ∈ f −1

→ 4a − 7 = 5 → 4a = 12 → a = 3

(2, −2) , (−1, 4) → a = = = = −2
−y2 y1

−x2 x1

4 − (−2)

−1 − 2

6

−3

→ y = −2x + b −2 = −2(2) + b → b = 2 →− →−−
(2,−2)

f(x) = −2x + 2

→ y = −2x + 2 → 2x = −y + 2 → x = → (y) = − + 1
−y + 2

2
f −1 y

2

→ (x) = − + 1f −1 x

2

(2, −2), (−1, 4) ∈ f → (−2, 2), (4, −1) ∈ f −1

→ m = = = = − → y = − x + b
−y2 y1

−x2 x1

2 − (−1)

−2 − 4

3

−6

1

2

1

2

2 = − (−2) + b → 2 = 1 + b → b = 1 →− →−−
(−2,2) 1

2
(x) = − x + 1f −1 1

2

f(2,0)(0, −1)ff −1

(2,0), (0, −1) → a = = =
−y2 y1

−x2 x1

0 − (−1)

2 − 0

1

2

y = ax + b → y = x + b −1 = (0) + b → b = −1
1

2
− →−−−
(0,−1) 1

2

→ → y = x − 1 → y + 1 = x → x = 2y + 2f(x) = x − 1
1

2

1

2

1

2

→ (y) = 2y + 2 →f −1 (x) = 2x + 2f −1

(0, −1), (2,0) ∈ f(−1,0), (0, 2) ∈ f −1f −1(−1,0) , (0, 2)

(−1,0) , (0, 2) → a = = = = 2
−y2 y1

−x2 x1

2 − 0

0 − (−1)

2

1

, y = ax + b → y = 2x + b 2 = 2(0) + b → b = 2− →−−
(0,2)

→ y = 2x + 2 → (x) = 2x + 2f −1

32



83

84

85

ج86

هب کی عبات سپ تسا  هجرد عبات یمهس زا یمین عبات لکش و هدش دودحم عبات يهنماد نوچ وربور عبات رد اما ،تسین ریذپنوراو و کی هب کی مود هجرد عبات87

.تسا ریذپنوراو و هدوب کی

88

) طخ ای( موس و لوا عبر زاسمین

89

90

:تسا مسر لباق نآ يور هطقن ود ندرک صخشم اب یطخ عبات رادومن

.تسا کیهبکی عبات کی ۀطباض  سپ ،دنکیم عطق هطقن کی رد طقف ار رادومن ،اه روحم تازاوم هب طخ ره

:مینکیم مسر ار رادومن ،یکمک ۀطقن ود و یمهس سأر ندرک صخشم اب

(5, )ϵf ⇒ 5 = a + 4 ⇒ a =
5

3

5

3

3

5

y = x + 4 ⇒ y − 4 = x ⇒ (x) = (x − 4)
3

5

3

5
f −1

5

3

y = ⇒ 3y = 2x − 1 ⇒ 3y + 1 = 2x ⇒ x = ⇒ (x) =
2x − 1

3

3y + 1

2
f −1

3x + 1

2

(−3) = 1 ⇒ f(1) = −3 ⇒ −3 = −1 + m ⇒ m = −2f −1

y = −x − 2 ⇒ x = −y − 2 ⇒ (x) = −x − 2f −1

= {(1, 4), (4, 1), (3, 3), (5, 2)}s−1s = {(4, 1), (1, 4), (3, 3), (2, 5)}

= {(1, 5), (4, 1), (3, 4), (3, 2)}t−1t = {(5, 1), (1, 4), (4, 3), (2, 3)}

= {(3, 2), (2, 5), (1, 4), (4, 3)}u−1u = {(2, 3), (5, 2), (4, 1), (3, 4)}

2

y = + 4x + 3 → y = + 4x + 4 − 1 → y = − 1x2 x2 (x + 2)2

→ y + 1 = → = x + 2 → x = − 2(x + 2)2 y + 1
− −−−√ y + 1

− −−−√

→ (y) = − 2 → (x) = − 2 → {f −1 y + 1
− −−−√ f −1 x + 1

− −−−−√ : →f −1 R≥−1 R≥−2

(x) = − 2f −1 x + 1
− −−−−√

y = x

(x) =f −1
x + 1

2

x

y

0

1

1

3

xy = 2x + 1

33



 

.دشابیمن کیهبکی یعبات  سپ ،تسا هدرک عطق هطقن ود رد ار اه روحم ،عبات رادومن

.تسا کیهبکی یعبات هدودحم نیا رد  هاگنآ ،میریگب رظن رد اهنآ زا هزابریز ره رد ای و  ای  ةدودحم رد ار  ۀطباض رگا

:مینکیم مسر ار  رادومن  رادومن لاقتنا اب

.تسا کیهبکی عبات کی رادومن سپ ،دنکیم عطق هطقن کی رد رثکادح ار رادومن ،اه روحم تازاوم هب طخ ره

.تسا هدش لیکشت  ةزاب رد  یمهس و  ةزاب رد  طخ زا  رادومن .تسا ياهطباضود عبات کی 

.تسین کیهبکی عبات  سپ ،دنکیم عطق هطقن کی زا شیب رد ار عبات رادومن ، طخ ،رادومن هب هجوت اب

.تسا کیهبکی یعبات  هدودحم نیا رد هاگنآ ،میریگب رظن رد  ای  ةدودحم رد ار  ۀطباض رگا

.تسا کیهبکی عبات کی  سپ ،دنکیم عطق هطقن کی رد رثکادح ار عبات رادومن ،اه روحم تازاوم هب طخ ره ،رادومن هب هجوت اب

:مینکیم مسر لاقتنا کمک هب و  رادومن زا هدافتسا اب ار  عبات رادومن

x = − = 1 ⇒ y = (1 − 2(1) = −1
b

2a
)2

⇒ S(1, −1)
x

y

0

0

1

−1

2

0

xf

f(−∞, 1][1, +∞)f

y = x−−√y = 2 + x + 1
− −−−−√

x

ffy = x − 1[0, +∞)y = x2(−∞,0)

y = x − 1 ,
x

y

0

−1

1

0

y = ,x2
x

y

−1

1

0

0

y = 1f

f(−∞,0][0, +∞)f

y = + 1 ,x2
x

y

0

1

1

2

y = x + ,
1

2

x

y

−1

−
1

2

0

1

2

xf

fy = |x|
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.تسا کیهبکی ریغ یعبات  سپ ،دنکیم عطق هطقن ود رد ار عبات رادومن  طخ

.تسا کیهبکی یعبات هدودحم نیا رد  هاگنآ ،میریگب رظن رد  ای  ةدودحم رد ار  ۀطباض رگا

:تسا ورهبور تروصهب  عبات رادومن

.دشابیمن کیهبکی یعبات  سپ ،دنکیم عطق هطقن رامشیب رد ار عبات رادومن ، طخ ،رادومن هب هجوت اب

.دشاب کیهبکی هزاب نآ رد عبات هک درک صخشم ناوتیمن ياهزاب چیه

:تسا ورهبور تروصهب  ياهلپ عبات رادومن

کیهبکی عبات ياهزاب چیه يور  عبات .دشابیمن کیهبکی عبات کی  ياهلپ عبات سپ ،دننکیم عطق هطقن رامشیب رد ار  عبات رادومن ، و  ياهطخ

.دشابیمن

91

.دنتسه کیهبکی عبات کی رادومنوياهرادومن زا کی ره

.دنتسه کیهبکی عبات کی رادومنوياهرادومن زا کی ره

y = 2f

f(−∞, 1][1, +∞)f

y = [x]

y = 1y = [x]

f

y = −1y = 1fff
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.دنکیم عطق هطقن کی رد طقف ار نآ رادومن اه روحم اب يزاوم طخ ره اریز92

93

94

:تشون ناوتیم رادومن قباطم95

:تسا تروص نیا هب هدمآ تسدهب طاقن زا هدافتسا اب و هطباض نودب  رادومن سپ

x

y

4

3- 1

96

97

98

x

y = x + 5 ⇒ y − 5 = x ⇒ (x) = x − 5f −1

y = 4x ⇒ x = y ⇒ (x) = x
1

4
g−1

1

4

y = 2x + 3 ⇒ y − 3 = 2x ⇒ x = ⇒ (x) =
y − 3

2
u−1

x − 3

2

y = x − 4 ⇒ y + 4 = x ⇒ x = (y + 4) ⇒ (x) = (x + 4)
2

3

2

3

3

2
v−1

3

2

(x) = x + 2 → (3) = 5, f(−3) = −5g−1 g−1

(3) + f(−3) = 0g−1

3x + 5 = 8 → x = 1 → (1, 8) ∈ f → (8) = 1f −1

f = { } , g = { }(−3,0), (1, 3) (−3, 4), (1,0) → { (f + g)(−3) = f(−3) + g(−3) = 0 + 4 = 4

(f + g)(1) = f(1) + g(1) = 3 + 0 = 3

}= [−3, 1]Df

= [−3, +∞)Dg

→ = ∩ = [−3, 1]Df+g Df Dg

f + g

f(0) = 0 − 1 = −1 → x = −1

f(−1) = −1 − 1 → f(−1) = −2 , g(−1) = −1

→ (f + 2g)(−1) = f(−1) + 2g(−1) = −2 + 2(−1) → (f + 2g)(−1) = −4

(f − g)(0) = f(0) − g(0) = 3 − (−3) = 6

( )(−1) = = = −
f

g

f(−1)

g(−1)

3

−2

3

2

f(1) = 2, g(1) = 0

(f + g)(1) = f(1) + g(1) = 2 + 0 = 2
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99

100

( (3
( (2

( (4

x

y

y
x

= -y

x
= -

2

( (1

y
x

=
-

2y
x
=

101

.میهد ماجنا عباوت كرتشم ۀنماد رد دیاب ار طوبرم ياهلمع

.مینک فذح كرتشم ۀنماد زا دیاب ارجرخم ياههشیر ، میسقت لمع رد

f ( ) = , g ( ) =
1

2

1

2

1

2

1

2

(f × g) ( ) = f ( ) × g ( ) = × =
1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

4

f(x) = x , g(x) = −x , h(x) = −2x

→ −x = x + (−2x) → g(x) = f(x) + h(x)
g(x) = (f + h)(x)

− = −x − x = −2x =y(4) y(3) y(2)

− = −x − (2x) = x =y(4) y(2) y(3)

⋅ = x(−x) = − =y(3) y(4) x2 y(1)

f(x) = {0 0 ≤ x ≤ 2

2x − 2 x > 2

g(x) = { 4 0 ≤ x ≤ 2

−2x + 8 x > 2

f(x) + g(x) = { 4 0 ≤ x ≤ 2

6 x > 2

f(x) ⋅ g(x) = {0 0 ≤ x ≤ 2

−4 + 20x − 16 x > 2x2

f

g
g(x) = 0

g(x) = 0 → −2x + 8 = 0 → x = 4 → = R − { }D f

g

4

= {f(x)

g(x)

0 0 ≤ x ≤ 2

x > 2 − { }
x−1

4−x
4
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.میهد ماجنا میناوتیمنيازا هب ارلمع هک میراد هجوت

102

103

104

فلا(

ب(

105

فلا( 

g(x)

f(x)
x = 4

f = {(0, 2), (1, 2), (2, 2), (3, 1), (4,0)}

g = {(0,0), (1,0), (2,0), (3, 1), (4, 2)}

→ f + g = {(0, 2), (1, 2), (2, 2), (3, 2), (4, 2)}

f(−2) = − 5 = |4 − 5| = 1 , g(2) = =∣
∣(−2)2 ∣

∣
2

1 + 2
2

2

5

→ = = →
1 + f(−2)

g(2)

1 + 1

2

5

2

1

2

5

= 5
1 + f(−2)

g(2)

(0, 4) , (2,0) ∈ f → a = = = −2
−y2 y1

−x2 x1

4 − 0

0 − 2

→ y = −2x + b 4 = −2(0) + b → b = 4 →− →−−
(0,4)

f(x) = −2x + 4

(0, −1), (3,0) ∈ g → a = = = → y = x + b −1 = (0) + b
−y2 y1

−x2 x1

0 − (−1)

3 − 0

1

3

1

3
− →−−−
(0,−1) 1

3

→ b = −1 → g(x) = − 1
x

3

f(x) = −2x + 4 → = R , g(x) = − 1 → = RDf

x

3
Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = −2x + 4 + − 1 →
x

3
(f + g)(x) = + 3

−5x

3

= ∩ = R →Df+g Df Dg = RDf+g

f(6) = −2(6) + 4 → f(6) = −8 , g(6) = − 1 → g(6) = 1
6

3

→ (3g − f)(6) = 3g(6) − f(6) = 3(1) − (−8) → (3g − f)(6) = 11

f(x) = → x − 4 ≠ 0 → x ≠ 4 → = R − {4}
x + 1

x − 4
Df

g(x) = → x − 2 ≥ 0 → x ≥ 2 → = [2, +∞)x − 2
− −−−−√ Dg

→ ∩ = [2, +∞) − ∩ = [2, 4) ∩ (4, +∞)Df Dg {4} اي Df Dg

( )(x) = = →
f

g

f(x)

g(x)

x+1

x−4

x − 2
− −−−−√

( )(x) =
f

g

(x + 1)

(x − 4) x − 2
− −−−−√
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پ(
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107

108

→ = ([2, 4) ∪ (4, +∞)) − {2}

= ∩ − {x |g(x) = 0}D f

g

Df Dg

g(x) = 0 → = 0 → x = 2x − 2
− −−−−√

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ D f

g

→ = (2, 4) ∪ (4, +∞)D f

g

( )(x) = = →
g

f

g(x)

f(x)

x − 2
− −−−−√
x+1

x−4

( )(x) =
g

f

( )(x − 4)x − 2
− −−−−√

(x + 1)

f(x) = 0 → = 0 → x = −1 → = ∩ − {x |f(x) = 0}
x + 1

x − 4
D g

f

Dg Df

→ = ([2, 4) ∪ (4, +∞)) − {1} →D g

f

= [2, 4) ∪ (4, +∞)D g

f

f(6) = = , g(6) = = 2
6 + 1

6 − 4

7

2
6 − 2
− −−−−√

→ (4f − 3g)(6) = 4f(6) − 3g(6) = 4( ) − 3(2) = 14 − 6
7

2

→ (4f − 3g)(6) = 8

= {−1,0, 1, 3, 4} , = {−2,0, 1, 3, 5}Df Dg

→ ∩ = {0, 1, 3}Df Dg

→ 2g − f = {0, 2(3) − 5), (1, 2(−2) − 2), (3, 2(2) − 10)}

→ 2g − f = {(0, 1), (1, −6), (3, −6)}

( )(3) = = →
f

g

f(3)

g(3)

10

2
( )(3) = 5

f

g

(0, 1) , (−1,0) ∈ f → a = = = 1
−y2 y1

−x2 x1

0 − 1

−1 − 0

→ y = x + b 1 = 0 + b → b = 1 →− →−−
(0,1)

f(x) = x + 1

(0, 2) , (2,0) ∈ g → a = = = −1
−y2 y1

−x2 x1

2 − 0

0 − 2

→ y = −x + b 2 = −(0) + b → b = 2 →− →−−
(0,2)

g(x) = −x + 2

f(3) = 3 + 1 = 4 , g(3) = −3 + 2 = −1

→ (f + 2g)(3) = f(3) + 2g(3) = 4 + 2(−1) = 4 − 2 → (f + 2g)(3) = 2

f(x) = → 2 − x ≥ 0 → 2 ≥ x → = (−∞, 2]2 − x
− −−−−√ Df

g(x) = −3x + 3 → = RDg

g(x) = 0 → −3x + 3 = 0 → 3 = 3x → x = 1
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109

110

111

112

= ∩ − {x |g(x) = 0} = ((−∞, , 2] ∩ R) − {1}D f

g

Df Dg

→ = (−∞, 2] − {1} = (−∞, 1) ∪ (1, 2]D f

g

(x) = = →
f

g

f(x)

g(x)

2 − x
− −−−−√

−3x + 3
( )(x) =

f

g

2 − x
− −−−−√

−3x + 3

f(0) = = , g(0) = −3(0) + 3 = 32 − 0
− −−−−√ 2

−−√

→ (2f − g)(0) = 2f(0) − g(0) = 2 − 3 →2
−−√ (2f − g)(0) = 2 − 32

−−√

f(x) = → x + 3 > 0 → x > −3 → = (−3, +∞)
x

x + 3
− −−−−√

Df

g(x) = → x + 3 > 0 → x > −3 → = (−3, +∞)
x − 1

x + 3
− −−−−√

Dg

g(x) = 0 → = 0 → x − 1 = 0 → x = 1
x − 1

x + 3
− −−−−√

→ = ∩ − {x |g(x) = 0} = (−3, +∞) − {1}D f

g

Df Dg

→ = (−3, +∞) − {1} = (−3, 1) ∪ (1, +∞)D f

g

f(x) = → x − 1 ≥ 0 → x ≥ 1 → = [1, +∞)x − 1
− −−−−√ Df

g(x) = − 4 → = Rx2 Dg

= ∩ − {x |g(x) = 0} = ([1, +∞) ∩ R) − {x − 4 = 0}D f

g

Df Dg |x2

→ = [1, +∞) − {−2, 2} →D f

g

= [1, 2) ∪ (2, +∞)D f

g

( )(x) = = →
f

g

f(x)

g(x)

x − 1
− −−−−√

− 4x2
( )(x) =

f

g

x − 1
− −−−−√

− 4x2

g(5) = − 4 → g(5) = 215
2

f(5) = → f(5) = 25 − 1
− −−−−√

(g − 3f)(5) = g(5) − 3f(5) = 21 − 3(2) → (g − 3f)(5) = 15

= {1, 2, 3, 4} , = {−1,0, 2, 3} → ∩ = {2, 3}Df Dg Df Dg

→ f + g = {(2, 7 + 4), (3, 5 + 1)} → f + g = {(2, 11), (3, 6)} , = {2, 3}Df+g

→ f − g = {(2, 7 − 4), (3, 5 − 1)} → f − g = {(2, 3), (3, 4)} , = {2, 3}Df−g

f(x) = → f(3) = → f(3) = 2x + 1
− −−−−√ 3 + 1

− −−−−√
40
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g(x) = → g(3) = → g(3) = 4
x + 1

x − 2

3 + 1

3 − 2

→ (2f − g)(3) = 2f(3) − g(3) = 2(2) − 4 → (2f − g)(3) = 0

f(x) = |x| , g(x) = → ∩ = R − {0}
1

x

= RDf

= R − {0}Dg

Df Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = |x| + , = R − {0}
1

x
Df+g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = |x| − , = R − {0}
1

x
Df−g

(f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x) = |x| × = , = R − {0}
1

x

|x|

x
Df⋅g

( )(x) = = = x|x| , = R − {0} − {x|g(x) = 0} = R − {0}
f

g

f(x)

g(x)

|x|
1

x

D f

g

→ ∩ = Rf(x) = − 4 → = Rx2 Df

g(x) = x + 2 → = RDg

Df Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = − 4 + x + 2 → (f + g)(x) = + x − 2 , = Rx2 x2 Df+g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = − 4 − (x + 2) → (f − g)(x) = − x − 6 , = Rx2 x2 Df−g

(f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x) = ( − 4)(x + 2) → (f ⋅ g)(x) = + 2 − 4x − 8 , = Rx2 x3 x2 Df⋅g

( )(x) = = → ( )(x) = , = R − {−2}
f

g

f(x)

g(x)

− 4x2

x + 2

f

g

− 4x2

x + 2
D f

g

→ ∩ = [0, +∞)
f(x) = → = [0, +∞)x−−√ Df

g(x) = − → = [0, +∞)x−−√ Dg

Df Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = + (− ) = 0 → (f + g)(x) = 0 , = [0, +∞)x−−√ x−−√ Df+g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = − (− ) = 2 → (f − g)(x) = 2 , = [0, +∞)x−−√ x−−√ x−−√ x−−√ Df−g

(f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x) = × (− ) = −x → (f ⋅ g)(x) = −x , = [0, +∞)x−−√ x−−√ Df⋅g

( )(x) = = = −1 → ( )(x) = −1 , = (0, +∞)
f

g

f(x)

g(x)

x−−√

− x−−√

f

g
D f

g

→ ∩ = R − {−5}
f(x) = → = R − {−5}

x−2

x+5
Df

g(x) = + 3x − 10 → = Rx2 Dg

Df Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = + + 3x − 10 , = R − {−5}
x − 2

x + 5
x2 Df+g

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = − ( + 3x − 10) , = R − {−5}
x − 2

x + 5
x2 Df−g

(f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x) = ( + 3x − 10) , = R − {−5}
x − 2

x + 5
x2 Df⋅g
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44-

.تسا اه نآ كارتشا ۀنماد نامه ،اهنآ عمج ۀنماد و دنتسه عبات ود مکح دوخ  و  عباوت زا کی ره تلاح نیا رد

g

g

4- 2- 0 4

FF

115

( )(x) = = , = R − {−5} − {x|g(x) = 0}
f

g

f(x)

g(x)

x−2

x+5

+ 3x − 10x2
D f

g

→ = R − {−5} − {2, −5} → = R − {2, −5}D f

g

D f

g

→ ∩ = {0, 2, 3}
g = {(−1, 2), (0, 3), (2, 4), (3,0)} → = {−1,0, 2, 3}Dg

f = {(2, 5), (3, 4), (0, −2)} → = {2, 3,0}Df

Df Dg

f + g = {(0, −2 + 3)(2, 5 + 4)(3, 4 + 0)} → f + g = {(0, 1)(2, 9)(3, 4)}

f − g = {(0, −2 − 3)(2, 5 − 4)(3, 4 − 0)} → f − g = {(0, −5)(2, 1)(3, 4)}

f ⋅ g = {(0, −2 × 3)(2, 5 × 4)(3, 4 × 0)} → f ⋅ g = {(0, −6)(2, 20)(3,0)}

= {(0, )(2, )(3, )} → = {(0, − )(2, )}f

g

−2

3

5

4

4

0

f

g

2

3

5

4

{ = [ )Df −4, +∞
= R − { }Dg 4

→ ∩ = [ ) − { } (1)Df Dg −4, +∞ −4

= ∩ − { } (2)D f

g

Df Dg x|g(x) = 0

g(x) = 0 → = 0
x + 2

x − 4
→ x = −2 (3)

(1), (2), (3) : = [ ) − { }D f

g

−4, +∞ −2, 4

= ∩ − { } (2D g

f

Df Dg x|f(x) = 0 )′

f(x) = 0 → = 0x + 4
− −−−−√ → x = −4 (3)′

(1), (2 , (3 : = (−4, +∞) − { })′ )′ D g

f

4

f

g

g

f

= ∩ = (−4, +∞) − { }D
+

f

g

g

f

D f

g

D g

f

−2, 4

(2f − g)(5) = 2f(5) − g(5) = 2 − = 2 × 3 − 7 = −15 + 4
− −−−−√ 5 + 2

5 − 4

42
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عباتهطباضهنماد

ای

ای

ای

117

عباتهطباضهنماد

118

119

120

سپس و دوشیم لیدبت  تروص هب نآ لکش هک مینکیم لقتنم پچ تمس هب دحاو  ار یمهس رادومن ادتبا121

:میراد و دوشیم لیدبت تروصب نآ لکش هک مینکیم لقتنم لااب تمس هب دحاو کی ار نآ

»« ۀنیزگ122

= R = R − {3} = R − {3, − }Df Df D f

g

4

5

= =
f(x)

g(x)

x + 1

5x + 4

x − 3

(x + 1)(x − 3)

5x + 4

[0, +∞)x ≥ 0(u + v)(x) = x + x−−√u + v

[0, +∞)x ≥ 0(u − v)(x) = − x + 2x−−√u − v

[0, +∞)x ≥ 0(u ⋅ v)(x) = x − + x − 1x−−√ x−−√v ⋅ v

[0, +∞) − {1}
( )(x) =

u

v

+ 1x−−√

x − 1

u

v

R(f + g)(x) = + 4x − 2x2f + g

R(f − g)(x) = + 2x + 4x2f − g

R(f ⋅ g)(x) = − 8x − 3x3f ⋅ g

R − {3}
( )(x) =

f

g

+ 3x + 1x2

x − 3

f

g

= ∩ = R − {2} = R = R − {2}Df+g Df Dg هنماد Dg Df

g(3) × 2f(4) = 5 × 2(2) = 20

= ∩ − {x|g(x) = 0} = [−5, 5] − {−1, 4}D f

g

Df Dg

(f − 2g = f(0) − 2g(0) = 3 − 2(1) = 1)(0)

(x) = = = =
f

g

f(x)

g(x)

x + 2

x − 1

− 4x2

x + 2

(x − 1)( − 4)x2

1

(x − 1)(x − 2)

= ∩ − {x|g(x) = 0} = (R − {1}) ∩ R − {2, −2} = R − {1, 2, −2}D f

g

Df Dg

y = − + 1
1

2
x22y = − + 1

1

2
(x + 2)2

y = − + 1 + 1
1

2
(x + 2)2

= − ( + 4x + 4) + 2 = − − 2x − 2 + 2 →y = − + 2
1

2
(x + 2)2 اي y

1

2
x2

x2

2
y = − − 2x

x2

2

1

43



x

y

1 2 3

x 1-f ( (

x

y

1-2-3-

x 1--f ( (
x

y

1-2-3-

x 1--f ( (-

.میهد لاقتنا لااب تمس هب دحاو  و تسار تمس هب دحاو  ار نآ و مینک مسر ار  عبات رادومن دیاب ادتبا سپ123
y

x

= +x3_f x)(

y= x_

124

v x( (
u x( (
s x( (

t x( (

y

f x( (

r x( (

x

125

126

y

x

y x=

y x=2-

y

x

y x=

y x=-

2 +1

y x3- +2

f(x) = + 2−(x − 3)
− −−−−−−√y = −x−−−√32

44



127

:میراد و مینکیم لقتنم تسار تمس هب دحاو  ار  یمهس رادومن ادتبا

:میراد و مینکیم لقتنم نییاپ تمس هب دحاو کی ار دیدج رادومن هاگنآ

:میراد و میربیم نییاپ تمس هب دحاو  و پچ تمس هب دحاو  ار رادومن نیا و مینکیم مسر ار  عبات رادومن ادتبا128

y

x

y= 1+x 4 _
y= x

129

:میراد سپ ،مینک برض  رد ار اهنآ ضرع ،طاقن لوط رییغت نودب  عبات رد دیاب راک نیا يارب

اه130

131

132

عبات هنماد

133

y = + 4x = + 4x + 4 − 4 → y = (x + 2 − 4x2 x2 )2

y = − 4(x + 2)23

y = − 4 → y = − 4(x + 2 − 3)2 (x − 1)2

y = − 4 − 1 →(x − 1)2 y = − 5(x − 1)2 اي y = − 2x − 4x2

y = x−−√41

y = → [ ] , [ ] , [ ] , [ ]x−−√
0

0

1

1

4

2

9

3

→ = [−4, +∞) , = [−1, +∞) y = − 1 → [ ] , [ ] , [ ] , [ ] , [ ]Dy Ry x + 4
− −−−−√ −4

−1

−3

0

0

1

5

2

12

3

f−2

(0,0) → (0,0)

(2, 2) → (2, −4)

(4, 2) → (4, −4)

x

[1, +∞)

45



هنماد

عبات

134

135

[−1, +∞)

= [−1, +∞)Df

= [3, +∞) = (−∞, 1]Df Rf

46




