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تاثلثم : مراهچ لصف

مهد لاس تاثلثم زا يروآدایهیواز يریگ هزادنا ياه دحاو : لوا سرد

یتاثلثم ياهتبسن ریاس و  و  علاضا لوط ،دشاب  و   ربارب   رتو لوط ،  يهیوازلامئاق ثلثم رد رگا1

.دیروآ تسدب ار  يهیواز

ABCBC20
−−√sin =B̂

5√

5
ABAC

B

.دزاسیم   يهیواز اه روحم تبثم تهج اب و هتشذگ   يهطقن زا هک دیسیونب ار یطخ يهلداعم2 ( , −2)3√x60
∘

.دیروآ تسدب ار   و   ياهعلض لوط ،دشاب   و    ثلثم رد رگا3 ABC( = )Â 90
∘=B̂ 30

∘
AC = 3ABBC

.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع لصاح4

فلا(

ب(

پ(

ت(

ث(

sin × sin − cos × cos60
∘

45
∘

60
∘

45
∘

cos − sin30
∘

60
∘

tan + cot60
∘

30
∘

2 sin × cos + cos45
∘

45
∘

60
∘

tan × cot − tan × cot30
∘

60
∘

60
∘

30
∘

4 sin × tan + 2 cos × cot30
∘

45
∘

30
∘

45
∘

4 AB

C

3

.دیروآ تسدب ار  يهیواز یتاثلثم ياهتبسن لباقم لکش رد5 B

.دیروآ تسدب ار  یتاثلثم ياهتبسن ریاس ،دشاب   و   رگا6 cot θ = −
1

3
< θ <90

∘
180

∘
θ

.دیروآ تسدب ار  يهیواز یتاثلثم ياهتبسن ریاس ،دشاب یتاثلثم يهریاد موس عبر رد   يهیواز هب وربور نامک ياهتنا و   رگا7 tan θ =
1

2
θθ

فلا(.دینک صخشم ار   يهیواز دودح ریز ياهتلاح زا کی ره رد8

ب(

پ(

θ{ sin θ < 0

cot θ > 0

{ cos θ < 0

tan θ < 0

{ sin θ > 0

cos θ < 0

.دیروآ تسدب ار   يهیواز یتاثلثم ياهتبسن ریاس ،دشاب یتاثلثم يهریاد مراهچ عبر رد   يهیواز هب وربور نامک ياهتنا و   رگا9 sin θ = −
3

5
θθ

1



.دیروآ تسدب ار ثلثم تحاسم ،دشاب   علض ود نیب يهیواز و  و  علض ود لوط ثلثم کی رد رگا10 3445
∘

.دیروآ تسدب ار   ثلثم تحاسم دشاب   و   و   ثلثم کی رد رگا11 AB = 4AC = 5=Â 60
∘

ABC

.دینک لماک بسانم تارابع اب ار یلاخ ياهاج12

.دوشیم لصاح .................. لوط هب طاقن رد هک تسا .................. اب ربارب  عبات رادقم رثکادح f(x) = cos x

نامک لوط ي هبساحم و هیواز يریگ هزادنا ياه دحاو

.دیروآ تسدب نایدار و هجرد بسحرب ار هیواز ود ره .تسا نایدار   اهنآ لضافت و   هیواز ود عومجم13 135
∘π

12

.دیروآ تسدب نایدار و هجرد بسحرب ار اههیواز .دنتسه بسانتم  و  و  ياهددع اب اههیواز و نایدار   هیواز هس يهزادنا عومجم14
5π

4
234

؟دنک نارود نایدار  تعاس رامشهقیقد يهبرقع ات دشکیم لوط هقیقد دنچ15
7π

12

؟دراد رارق یتاثلثم يهریاد هیحان مادک رد نایدار  نامک16 −9

A
B

o

 رهش ییایفارغج ضرع و  ربارب  رهش ییایفارغج ضرع رگا .دنتسه ناسکی ییایفارغج لوط ياراد  و  رهش ود ،ریز لکش هب هجوت اب17

)( .دیروآ تسدهب ار رهش ود ۀلصاف ،دشاب  ربارب

ABA39
∘

B

44
∘

π = 3 = 6400kmو نيمز عاعش

1
2
3

مادک تیعقوم رد ،نارود نایدار  زا سپ ،دشاب هتشاد رارق  هرامش نیباک رد ادتبا رد رگا .دیاهدش نیباک  اب یکلفوخرچ راوس دینک ضرف18

؟تشاد دیهاوخ رارق نیباک

805
84π

20

؟دننکیم یط نایدار بسحرب ییایاواز هچ رامشهیناث و رامشهقیقد ،رامشتعاس ياههبرقع  ات  تعاس ۀلصاف رد19 1010 : 30′

؟تسا نایدار دنچ هریاد نیا زا رتمیتناس  لوط هب ینامک هب لباقم يزکرم ۀیواز ةزادنا .تسا ضورفم رتمیتناس  عاعش هب ياهریاد20 108

؟تسا هجرد دنچ هیواز نیا ةزادنا .تسا نایداراب ربارب هجرد بسحرب  ۀیواز21 D
π

20

ةریاد يور یبیرقت روطهب و دینک لیدبت هجرد هب ار نایدار  و نایدار  ،نایدار  ،نایدار  ،نایدار  ياههیواز زا کیره22

.دیهد ناشن یتاثلثم

−
π

18
−
2π

5

3π

4

7π

8

6π

5

.دینک لیدبت نایدار هب ار  و، ، ، ياههیواز زا کیره23 −12
∘

36
∘

72
∘−105

∘
315

∘

.دیروآ تسدب ار هریاد رطق ،دشاب  ربارب نایدار  يزکرم هیواز هب ياهریاد نامک لوط رگا24
5π

12

25π

6

تیعقوم رد ،میخرچب یتاثلثم تهج رد و نایدار  يهزادنا هب رگا .میراد رارق  يهرامش نیباک رد ،ام و تسا نیباک  ياراد یکلف و خرچ25

؟میریگیم رارق ینیباک هچ

308
32π

5

؟تسا نایدار دنچ و هجرد دنچ  يهیواز يهزادنا ،دشاب   يزکرم يهیواز هب وربور رتم   لوط هب ینامک ،رتم  عاعش هب ياهریاد رد رگا26 37٫85αα

.دینک صخشم ار ثلثم عون ،دشاب نایدار   و نایدار   یثلثم زا هیواز ود رگا27
π

5

2π

5

؟تسا رتم دنچ   يهیواز هب وربور نامک لوط رتم  عاعش هب ياهریاد رد28 5120
∘

2



؟تسا رتم دنچ  نامک لوط هاگنآ دشاب رتم  ربارب هریاد عاعش رگا .دسریم  ۀطقن هب  ۀطقن زا ياهریاد ریسم يور ،لکش قباطم ياهدنود29

)(

AB9AB

=AOB̂ 15
∘

؟تسا رتمیتناس دنچ نامک نیا لوط .دشابیم هجرد  ربارب ینامک هب لباقم يزکرم هیواز ةزادنا .تسا ضورفم رتم یتناس  عاعش هب ياهریاد30 845

نیا طسوت هدشیط تفاسم .تسا هدرک نارود   هیواز هزادنا هب ،رتم  عاعش هب لکشياهریاد تسیپ کی يور يراوسهخرچود31

؟تسا رتم دنچ راوسهخرچود

10120
∘

صخشم نایدار بسحرب ار بسانم ۀیواز یلاخ ياهاج زا کی ره رد ریز لکش رد 32

.دینک

:دینک لماک ار ریز لودج33

)هجرد( ......................................................

)نایدار( ....................................

120
∘

24
∘

5
∘

D

5π

4

2π

5

π

7

π

36
R

:دینک لیدبت نایدار هب هجرد زا ار اههیواز زا کی ره34

30
∘ − →− 36

∘ − →− 45
∘ − →−

60
∘ − →− 90

∘ − →− 180
∘ − →−

هجرد دنچ و نایدار دنچ یعلضراهچ نیا مراهچ يهیواز ،دنشاب نایدار   و نایدار  ،نایدار   تروصب هیواز هس ،یعلضراهچ کی رد رگا35

؟تسا

7π

12

π

3

5π

6

؟تسا هجرد دنچ و نایدار دنچ  لوط هب ینامک هب لباقم يزکرم يهیواز يهزادنا .تسا ضورفم   عاعش هب ياهریاد36 6cm10 cm

؟تسا هجرد دنچ لداعم نایدار 37 4

؟تسا هجرد دنچ و نایدار دنچ ثلثم نیا موس يهیواز ،دشاب نایدار   و   یثلثم زا هیواز ود يهزادنا رگا38
π

3

π

4

.دینک یسررب لیلد رکذ اب ار ریز تلامج زا کیره یتسردان ای یتسرد39

.تسا نآ ياهقاس زا کیره ةزادنا زا رتکچوک ثلثم نیا ةدعاق ةزادنا هاگنآ ،دشاب نایدار  ینیقاسلايواستم ثلثم قاس ود نیب هیواز رگا 1

.تسا رتمیتناس  اب ربارب اًبیرقت نایدار  ۀیواز يورهبور نامک لوط رتمیتناس  عاعش هب ياهریاد رد 1π3٫14

.دراد رارق یتاثلثم ةریاد مود عبر رد نایدار  هیواز نامک ياهتنا
6π

5

3



.دنهدیم لیکشت ار ثلثم کی يایاوز ،نایدار  ،نایدار  ،نایدار  ياههیواز
2π

3

π

9

7π

36

.دینک لماک بسانم تارابع اب ار یلاخ ياهاج40

.تسا .................. اب ربارب  عاعش هب ياهریاد رد هجرد  هیواز هب ورهبور نامک لوط 2106

.دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد41

.دشابیم .................. ربارب  هیواز لمکم −25
∘

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد 42

.دراد رارق یتاثلثم ةریاد موس عبر رد نایدار  هیواز هب ورهبور نامک ياهتنا
6π

5

.دینک لماک بسانم ياهترابع اب ار یلاخ ياهاج43

.دراد رارق یتاثلثم ةریاد .................. عبر رد نایدار  ۀیواز نامک ياهتنا 6

تاثلثم یتامدقم ياه لومرفیتاثلثم ياه تبسن نیب یلیمکت طباور : مود سرد

.دیروآ تسدب  و   نیب ياهطبار ،دشاب   و   رگا44 x =
2

sin α
y = 3 cot αxy

.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع لصاح45

فلا(

ب(

پ(

ت(

ث(

(sin − sin )(cos + cos )60
∘

45
∘

30
∘

45
∘

−cot2 π

3
cot2 π

6

+sin2 7π

12
cos2 7π

12

cot ⋅ sinπ

4

π

6

sin + tanπ

3

π

6

(tan − tan )(3 + 2 cos − sin )
π

3

π

6
cos2

π

4

π

3

π

6

− 3 − 3
( ) + ( )sin2 π

3
tan2 π

3

( ) + ( )sin2 π

4
tan2 π

6

sin2 7π

15
cos2

7π

15

.دیروآ تسدب ارترابع لصاح ،دشاب یتاثلثم يهریاد مود عبر رد  يهیواز ياهتنا و  رگا46 sin θ =
3

5
θ

1 + θtan2

1 − θtan2

؟تسا ردقچ   هاگنآ ،دشاب موس عبر رد   نامک ياهتنا و  رگا47 sin θ = −
5√

5
θtan θ

.دیروآ تسد هب ار   رادقم ،دشاب   و  رگا48 tan x = −
1

2
cos x < 0sin x

.دیروآ تسدب ار   رادقم ،دشاب   رگا49 tan θ = 4
3 sin θ − cos θ

sin θ + cos θ

.دیروآ تسدب ار   يهیواز یتاثلثم ياهتبسن ،دشاب   و   رگا50 tan θ = −2sin θ < 0θ

.دیروآ تسدب ار   يهیواز یتاثلثم ياهتبسن ،دشاب   و  رگا51 sin α =
1

4
cos α < 0α

4



.دینک لماک ار ریز لودج52

.دیبایب ار  ۀیواز رگید یتاثلثم ياهتبسن ، و  رگا53 cos x =
−4

5
sin x > 0x

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهترابع لصاح54

cot − tan × sin =
π

6

π

3

π

4

+ + =
( ) + ( )tan2 π

6
sin2 π

4

( ) − ( )cot2 π

4
cos2 π

3

cos2 75∘ sin2 75
∘

یبیکرت يایاوز یتاثلثم ياه تبسن ي هبساحم

.دیروآ تسدب ارترابع لصاح دشاب  رگا55 cos( − α) = 0٫8
π

4
3 sin( + α) + cos( − α) + sin( − α)

π

4

7π

4

5π

4

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشابرگا56 =
sin( − α)3π

2

sin(7π + α) + cos(α − )7π

2

1

6
tan α

.دیروآ تسدب ار  ترابع رادقم57 sin( ) + cos( )
−179π

6

−179π

6

؟تسا رارقرب  زا يرادقم هچ يازا هب ریز ۀلداعم58 k

( k tan + 32( sin × ) + 3( × ) = 03√ π

6
)2

k

3

π

6
cos2

π

6
tan2 π

3
cot2

π

3

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشابرگا59 =
sin( + α) + 2 cos(5π − α)11π

2

2 cos( + α) − 3 sin(17π + α)7π

2

1

10
tan α

.دیروآ تسدب ار  رادقم، يواست زا60 = 2
2 sin(α − 3π) + cos(α − )π

2

sin( + α)3π

2

tan α

.دیروآ تسدب ار   رادقم ،دشاب یتاثلثم يهریاد موس يهیحان رد  نامک ياهتنا و   رگا61 cos x = −
10
−−√

10
xtan( − x)

3π

2

.دیروآ تسدب ارلصاح دشاب رگا62 tan = 0٫3620
∘sin − cos160

∘
200

∘

cos + sin110
∘

70
∘

5



.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع لصاح63

فلا( 

ب(

پ(

ت(

ث( 

ج(

tan(− ) − sin(− ) cos(− )
π

3

π

4

π

3

sin(− ) × tan(− ) − cos(− ) × cot(− )45
∘

60
∘

60
∘

30
∘

tan(− ) + 2 sin(− )45
∘

270
∘

cos(− ) − cot(− )360
∘

45
∘

sin + 2 cos5π

6
120

∘

tan + cos3π

4
2√ 135

∘

cos + cos + cos + cos + cos
3π

14

5π

14

7π

14

9π

14

11π

14

sin( ) × cot − 3 cos × tan( )7π

6
225

∘
240

∘ 5π

4

( ) + ( )tan2 7π

6
cos2 5π

4

.دینک نییعت ار مادک ره هب طوبرم یتاثلثم ياهتبسن تملاع و دیهد ناشن یتاثلثم ةریاد يور یبیرقت تروصهب ار ریز يایاوز زا کی ره64

α =
−7π

3

β =
7π

8

.دینک لماک ار ریز لودج 65

 هیواز

تبسن

330
∘

300
∘

240
∘

225
∘

210
∘

150
∘

135
∘

120
∘

x

sin x

cos x

tan x

cot x

:دیهد رارق بسانم ۀیواز کی  ياج هب ریز ياهيواست رد66 x

sin x = cos( + x)20
∘

.دینک یسررب ار ریز ياهيواست یتسرد باسحنیشام زا هدافتسا نودب67

sin = sinفلا ) 840
∘

60
∘

cos(− ) = cosب) 324
∘

36
∘

tan(− ) = tanپ) 1000
∘

80
∘

sin = sinت) 875
∘

155
∘

6



.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع لصاح68

فلا(

ب(

پ(

ت( 

ث(

ج(

چ(

ح(

3 sin − cos + cos150
∘

2√ 5π

4
300

∘

cot(− ) − tan135
∘

3√ 5
∘

6

2 sin × tan − cos tan7π

6

5π

4

5π

6

5π

3

( ) + ( )cos2 7π

4
cot2 4π

3

2 cos( − α) + 7 sin(π − α) − 3 cos( − α)
3π

2

π

2

sin( + α) + cot(π − α) + 3 cos(π + α) + tan( − α)
3π

2

3π

2

cot + 2 sin + 2 cos × tan3√ 7π

3

20π

3

5π

3

50π

3

tan cos − sin cos120
∘

210
∘

225
∘

315
∘

cot sin − cos tan135
∘

330
∘

240
∘

225
∘

3 tan − sin + cos − cot
29π

6

39π

4

27π

4

34π

3

5 ( ) + 2 ( ) + 3 cos( ) − ( )sin2 7π

4
tan2 4π

3

8π

3
cot2

7π

6

.دیروآ تسدب ارترابع لصاح ،دشاب رگا69 tan = 0٫2815
∘cos − sin285

∘
255

∘

sin − sin525
∘

105
∘

.دیروآ تسدب ار رادقم ،دشاب یتاثلثم يهریاد مراهچ يهیحان رد   نامک ياهتنا و رگا70 sin α = −
2 2√

3
αsin( − α)

3π

2

.دیروآ تسدب ار ترابع لصاح71 sin(π − x) + cos( + x) + sin(π + x) + cos( + x)
3π

2

π

2

.دیروآ تسدب اررادقم ،دشاب   رگا72 tan θ = 0٫2
cos( + θ) − cos(π + θ)3π

2

sin(π − θ) − sin(3π + θ)
.دیروآ تسدب ار ریز ياهترابع زا کیره لصاح73

tan + cot135
∘

120
∘

cos(− ) + cot( )210
∘

240
∘

sin + tan(− )630
∘

540
∘

cos(− ) + cot(− ) + tan( ) − tan(− )720
∘

600
∘

720
∘

600
∘

sin( ) − cos( )
25π

3

23π

4

sin − cos
3π

4

5π

6

sin( ) + tan( )
−3π

4

−4π

3

7



.دیروآ تسدهب ار ریز ياهترابع لصاح74

A = − + +tan2 π

6
tan2 π

3
cot2

π

6

sin2 π

2

cos π

B =
−sin4 π

4
cos4 π

4

+ sin cos +sin2 π

6

π

6

π

6
cos2 π

6

.دیروآ تسد هب ار ریز ترابع لصاح75

A = tan( ) cos(− ) + sin( ) cot(− )
8π

3

3π

4
660

∘
300

∘

.دیروآ تسد هب ار ریز ترابع رادقم76

2 sin − cos + 2 cos
5π

4

5π

6

7π

4

؟تسا هجرد دنچ رادقم  يواست رد77 sin x = cos( + x)20
0

x

.دیروآ تسد هب شور ود هب ار  ۀیواز یتاثلثم ياهتبسن78 135
∘

.دینک صخشم هنومن قباطم ار نایدار  ۀیواز یتاثلثم ياهتبسن ریاس 79
7π

6

sin = sin(π + ) = − sin = −
7π

6

π

6

π

6

1

2

.دیروآ تسد هب ار  رادقم ،دشاب  و  رگا80 a ∈ (0, )
π

2
sin( + a) =

π

2

3

5
tan( − a)

7π

2

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهترابع زا کی ره لصاح81

cot( ) × cos( ) + tan( ) =
−π

3

−π

6

−π

4

=
cos(− ) + sin(− )90

∘
270

∘

sin(− ) − cos(− )180
∘

360
∘

cot( ) + tan( ) =
−π

6

−π

3

cos(− ) × cos(− ) + sin(− ) × sin(− ) =45
∘

60
∘

45
∘

60
∘

:دینک صخشم ار ریز ياههیواز زا کی ره لمکم82

75
∘

8



−25
∘

نایدار 
π

12

نایدار 
−π

4

.دیروآ تسد هب ار نایدار  ۀیواز یتاثلثم ياهتبسن 83
5π

6

sin =
5π

6

cos =
5π

6

tan =
5π

6

cot =
5π

6

.دینک صخشم لکش مسر اب ار ریز ياههیواز یتاثلثم ياهتبسن زا کی ره84

sin =750
∘

tan(− ) =315
∘

cos =300
∘

sin =420
∘

tan(− ) =225
∘

cot(− ) =330
∘

9



sin =
11π

4

cos( ) =
−7π

4

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد85

.تسا یفنم يرادقم ،لصاح tan 3700

.دیبایب ار ریز ياهترابع يددع رادقم86

A = sin( ) − cos( )
25π

3

3π

4

B = tan( ) + 2 cos( )600
∘

240
∘

.دیروآ تسد هب ار  ترابع لصاح87 sin + tan + cos210
∘

120
∘ 3π

4

.دیروآ تسد هب ار  ترابع لصاح88 sin + tan + cos390
0

135
0 23π

4

).دیسیونب ار هبساحم لحارم( .دیروآ تسد هب ار ریز ترابع لصاح89

cos(− ) + tan( ) − sin( ) =390
∘

600
∘

330
∘

:دیبایب ار لباقم ترابع لصاح90

A = sin − cos120
∘

150
∘

).دیسیونب ار هبساحم لحارم( .دیروآ تسد هب ار ریز ترابع لصاح91

sin( ) − cos( ) − tan( ) =
25π

3

−5π

6

4π

3

بوانت ي هرود و یتاثلثم عباوت مسریتاثلثم عباوت : موس سرد

.دیروآ تسدب ار   يهزاب رد ار   عبات رادقم نیرتمک و نیرتشیب92 y = −2 sin(x + ) + 3
2π

3
[0, 2π]

.دیروآ تسدب هدش هداد يهنماد رد ار ریز عباوت زا کی ره درُب93

فلا(

ب(

پ(

ت

y = 3 sin x − 1 [0, 2π]

f(x) = 2 − 4 cos x [0, 2π]

h(x) = 3 x − 2 [0, 2π]sin2

y = 1 − 2 cos(x − ) [0, 2π]
π

3

؟ریخ ای دنتسه قبطنم مه رب ریز ياههطباض اب عباوت زا تفج ره رادومن ایآ94
فلا

ب 

پ 

= sin(4π − x) , = cos(x + )y1 y2
3π

2

= sin( + x) , = cos(π − x)y1
3π

2
y2

= sin(π − x) , = cos( − x)y1 y2
3π

2

10



.دینک نییعت ،تسا هدش هداد اهنآ ياهینحنم هک ار یتاثلثم عباوت ۀلداعم95

3

3-

4 2
3
4

π π π

4

4-

8
π

4
π

8
π3

2
π

؟دناتسردان مادک و تسرد ریز ياههرازگ زا کیمادک دینک صخشم لیلد رکذ اب96

.دهدیم ناشن ار  ۀطباض اب عبات رادومن ریز لکش )فلا

π π2

y

x

1

1-

1
2

1
2

-

.دهدیم ناشن ار  ۀطباض اب عبات رادومن ریز لکش )ب

π π2

y

x

1

1-

1
2

1
2

-

.میهد لاقتنا اه روحم تازاوم هب دحاو کی ةزادنا هب ار سونیس عبات رادومن تسا یفاک  ۀطباض اب عبات رادومن مسر يارب )پ

.مینک هنیرق اه روحم هب تبسن ار سونیسک عبات رادومن تسا یفاک  ۀطباض اب عبات رادومن مسر يارب )ت

y = sin x
1

2

y = cos x −
1

2

y = 1 + sin xx

y = − cos xx

11



2
π π 2

π3
π2

y

x

2

3

1

1

2

3

_

_

_

0
2
π π

2
π3 π2

y

x

2

3

1

1

2

3

_

_

_

0

ریاس اب عبات رادومن ؟دنراد ار هدش هداد ياههطباض زا کیمادک ریز رادومن ود زا کیره دینک صخشم ،سونیسک و سونیس عباوت رادومن هب هجوت اب97

.دینک مسر زین ار اههطباض

ب(

ت(

فلا(

پ( 

y = 2 sin x − 1

y = sin x − 2

y = 2 cos x + 1

y = 2 − cos x

.دینک مسر یبایهطقن کمک هب ار ریز عباوت رادومن98

y = sin(π − 2x) + ; x ∈ [ ]1

2

3

2
,−π

2

π

2

y = 3 cos( ) + 1; x ∈ [ ]
πx − π

2
1, 5

99

.دینک مسر  ةزاب رد ار  عبات رادومن y = 1 − sin x[0, 2π]

.دینک مسر  هزاب رد تاصتخم هاگتسد رد ار ریز عبات رادومن100 [0٫2π]

y = 1 + sin(x + )
π

2

.دینک مسر  هلصاف رد ار  عبات رادومن101 y = cos(x − ) + 1
π

4
[0, 2π]

؟تسا رادومن مادک ياراد هدشهداد ياههطباض اب عباوت زا کی ره102

1) y = 2 sin x 2) y = sin(s − )
π

2
3) y = sin x + 1 4) y = − sin x + 1

12



)لیلد رکذ اب( ؟تسا قبطنم ریز عباوت زا کیمادک رادومن رب  عبات رادومن103

)ب)فلا

y = 2 sin x − 1

y = 2 cos( + x) − 1
5π

2
y = −2 cos( − x) − 1

3π

2

؟ریخ ای دنتسه قبطنم مه رب ریز ياههطباض اب عباوت زا تفج ره رادومن ایآ104

y = sin x , y = cos(x − )
π

2

y = cos x , y = sin( + x)
π

2

y = cos x , y = cos(2π − x)

y = sin x , y = sin(5π − x)

.دینک مسر هدش هداد ياههزاب رد تاصتخم هاگتسد رد ار ریز ياههطباض اب عباوت زا کیره رادومن105

y = sin x , [0, 2π]
1

2

y = 2 cos x + 1 , [−2π, 2π]

y = 1 − sin x , [−2π, 2π]

y = −1 + cos x , [−4π, 4π]

y = 1 + sin(x + ) , [0, 2π]
π

4

y = cos(x − ) , [2π, 4π]
π

2

.دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد106

.تسا .................. ربارب سونیسک عبات رادقم رثکادح

سونیسک عبات رادومن زا هدافتسا اب  ةزاب رد ار هدش هداد ياههطباض اب عباوت زا کی ره 107

.دینک مسر

[0, 2π]

13



y = cos(x + )
π

2

y = cos x − 1

y = 1 − cos x
1

2

y = cos(x − ) + 1
π

2

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان و یتسرد108

.تسا قبطنم  عبات رادومن رب  عبات رادومن f(x) = cos( + x)
19π

2
g(x) = sin x

.دینک مسر  هزاب رد ار  عبات رادومن109 y = cos x − 1[0, 2π]

.دینک مسر  هزاب رد ار  عبات رادومن110 y = sin x + 1[−π, π]

.دینک مسر  هزاب رد ار  عبات رادومن )فلا111

.دیسیونب هزاب تروصهب ار عبات درب )ب

y = 2 sin x − 1[0٫2π]

.دینک نییعت ار رادومن ممینیم و ممیسکام رادقم و دینک مسر  ۀلصاف رد ار  عبات رادومن112 y = − sin x + 1[0, 2π]

.دیسیونب ][ ةزاب رد ار رگید ۀطباض رادومن ؟تسا هطباض مادک هب طوبرم ،هدش مسر رادومن 113

 :ب                   :فلا

0, 2π

y = 2 cos x + 1y = 2 − cos x

14



B A

C

20

1

2

3

AB

C

3

30˚

4

فلا(

ب(

پ(

ت(

ث( 
5

sin = → = → AC = = =B̂
AC

BC

5
−−√
5

AC

20
−−√

×20
−−√ 5

−−√
5

100
− −−√
5

10

5

→ , B = A + A → ( = + AAC = 2 C 2 C 2 B2 20
−−√ )2 2

2
B2

→ 20 = 4 + A → A = 16 →B2 B2 AB = 4

cos = = = → cos = × →B̂
AB

BC

4

20
−−√

4

2 5
−−√

B̂
2

5
−−√

5
−−√
5
−−√

cos =B̂

2 5
−−√

5

tan = → , cot = →B̂
AC

AB
tan =B̂

1

2
B̂

AB

AC
cot = 2B̂

y = ax + b → a = tan = → y = x + b60
∘

3
−−√ 3

−−√ − →−−−−
( ,−2)3√

−2 = ( ) + b → −2 = 3 + b → b = −5 → y = x − 53
−−√ 3

−−√ 3
−−√

sin = → sin = → = →B̂
AC

BC
30

∘ AC

BC

1

2

3

BC
BC = 6

cos = → cos = → = →B̂
AB

BC
30

∘ AB

BC

3
−−√
2

AB

6
AB = 3 3

−−√

× − × = − =
3
−−√
2

2
−−√
2

1

2

2
−−√
2

6
−−√
4

2
−−√
4

−6
−−√ 2

−−√
4

= = 0

−
3√
2

3√
2

+3
−−√ 3

−−√
0

2 3
−−√

2 × × + = + =
2
−−√
2

2
−−√
2

1

2

2

2

1

2

3

2

× − × = − 3 =
3
−−√
3

3
−−√
3

3
−−√ 3

−−√ 1

3

−8

3

4 × × 1 + 2 × × 1 = 2 +
1

2

3
−−√
2

3
−−√
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6

دراد رارق مود عبر رد 

7

8

فلا( دراد رارق  عبر رد 

ب(دراد رارق  عبر رد 

پ( دراد رارق  عبر رد 

9

B = A + A → B = + → B = 16 + 9C 2 B2 C 2 C 2 4
2

3
2

C 2

→ B = 25 →C 2 BC = 5

sin = → , cos = →B̂
AC

BC
sin =B̂

3

5
B̂

AB

BC
cos =B̂

4

5

tan = → , cot = →B̂
AC

AB
tan =B̂

3

4
B̂

AB

AC
cot =B̂

4

3

tan θ = = →
1

cot θ

1

−1

3

tan θ = −3θ< θ < →90
∘

180
∘

1 + θ = → 1 + (− = ⇒ 1 + =cot2
1

θsin2

1

3
)2

1

θsin2

1

9

1

θsin2

→ = ⇒ θ = →
10

9

1

θsin2
sin2

9

10
sin θ =

3

10
−−√

1 + θ = → 1 + = → 10 = → θ = →tan2
1

θcos2
(−3)2

1

θcos2
1

θcos2
cos2

1

10
cos θ =

−1

10
−−√

tan θ = → cot θ = = →
1

2

1

tan θ

1

1

2

cot θ = 2

1 + θ = → 1 + ( = → 1 + = → =tan2
1

θcos2
1

2
)2

1

θcos2
1

4

1

θcos2
5

4

1

θcos2

→ θ = →cos2
4

5
cos θ = −

2

5
−−√

1 + θ = → 1 + = → 5 = → θ = →cot2
1

θsin2
2
2 1

θsin2

1

θsin2
sin2

1

5
sin θ = −

1

5
−−√

θ3{ }sin θ < 0 → θ = 4 عبر اي3 عبر

cot θ > 0 → θ = 3 عبر اي1 عبر
− →−−

کارتشا

θ2{ }cos θ < 0 → θ = 3 عبر اي2 عبر

tan θ < 0 → θ = 4 عبر اي2 عبر
− →−−

کارتشا

θ2{ }sin θ > 0 → θ = 2 عبر اي1 عبر

cos θ < 0 → θ = 3 عبر اي2 عبر
− →−−

کارتشا

sin θ = − → θ = 1 − θ = 1 − (− = 1 − → θ =
3

5
cos2 sin2

3

5
)2

9

25
cos2

16

25

→ , tan θ = = →cos θ = +
4

5

sin θ

cos θ

−
3

5

4

5

tan θ = −
3

4

, cot θ = = →
cos θ

sin θ

4

5

−3

5

cot θ = −
4

3

16



10

A

C

B

3

4

45˚

11

12

13

14

:تشون ناوتیم سپ ،دنکیم نارود )نایدار  ( هریاد لماک رود کی هقیقد  رد تعاس رامشهقیقد يهبرقع15

16

دریگیم رارق یتاثلثم يهریاد موس يهیحان رد نایدار  نامک

17

a = 4 , c = 3 , = → = a ⋅ c ⋅ sin = × 4 × 3 ×B̂ 45
∘

S
ABC

Δ
1

2
B̂

1

2

2
−−√
2

→ = 3S
ABC

Δ 2
−−√

= AB × AC × sin = × 4 × 5 × →S
ABC

Δ
1

2
Â

1

2

3
−−√
2

= 5S
ABC

Δ 3
−−√

1

x = 2kπ

D = × → D = → D =

π

12

π
180

∘ 180
∘

12
15

∘

{ +
α + β = 135

∘

α − β = 15
∘

– ––––––––––––

2α = → α = → α = 150نايدار
∘

75
∘ 5π

12

β = → β = 60نايدار
∘ π

3

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

α = 2x , β = 3x , γ = 4x

α + β + γ = → 2x + 3x + 4x = → 9x = → x =
5π

4

5π

4

5π

4

5π

36

→ α = 2x = 2 × → α = نايدار , α =
5π

36

5π

18
50

∘

→ β = 3x = 3 × → β = نايدار , β =
5π

36

5π

12
75

∘

→ γ = 4x = 4 × → γ = نايدار , γ =
5π

36

5π

9
100

∘

602π

= → = →
t

60

7π

12

2π

t

60

7

24
t = 17٫5 هقيقد

π ≃ 3٫14 → −3π ≃ −9٫42 → −3π < −9 < −
5π

2

−9→ −2π − π < −9 < −2π − →
π

2

= − رهش ود ۀيواز فلاتخا= 44
∘

39
∘

5
∘

= × 2πrرهش ود ۀلصاف
رهش ود ۀيواز فلاتخا

360
∘ = ( ) × 2 × 3 × 6400 = 533٫3km

5
∘

360
∘

17



:اب تسا ربارب نایدار بسحرب یلاوتم نیباک ود ره ۀلصاف18

:میراد ،دنک نارود  ، نیباک دینک ضرف

.دریگیم رارق  نیباک تیعقوم رد  نیباک ینعی

.دریگیم رارق نیباک تیعقوم رد  نیباک نیاربانب

رامشهقیقد ۀبرقع .دنکیم یط نایدار  تعاس مین تشذگ اب سپ .دیامیپیم )نایدار ( هجرد  تعاس کی تشذگ اب رامشتعاس ۀبرقع19

)نایدار ( هجرد  هقیقد ره زین رامشهیناث ۀبرقع .دنکیم یط نایدار  ،)هقیقد ( تعاس مین تشذگ اب سپ .دیامیپیم هجرد  هقیقد  ره

.دنکیم یط نایدار  ،هقیقد  تشذگ اب سپ .دنکیم یط

20

21

22

135
̥

157/5 ̥

216
̥ 10 ̥_

72
̥_

23

نایدار

نایدار

نایدار

نایدار

نایدار

24

= =
نايدار بسحرب هرياد لک ۀيواز

نيباک دادعت

2π

80

π

40

1
84π

20

= = 4π + = 4π + = 4π + 8 ×
84π

20

80π + 4π

20

4π

20

4π × 2

20 × 2

π

40

18

58 + 5 = 13

30
π

6
( ) =

1

2

π

6

π

12

530306 × = π
π

6
3602π

3030 × 2π = 60π

r = 10cm ℓ = 8cm

α = = →
ℓ
r

8

10
α = 0٫8 نايدار

D = × = → =

π

20

π
180

∘
9

∘ π

20
9

∘

D = × = −
− π

18

π
180

∘
10

∘ → − = −
π

18
10

∘

D = × = −

−2π

5

π
180

∘
72

∘ → − = −
2π

5
72

∘

D = × =

3π

4

π
180

∘
135

∘ → =
3π

4
135

∘

D = × =

7π

8

π
180

∘
157٫5

∘ → =
7π

8
157٫5

∘

D = × =

6π

5

π
180

∘
216

∘ → =
6π

5
216

∘

R = × π = → − = −
−12

∘

180
∘

−π

15
12

∘ π

15

R = × π = → =
36

∘

180
∘

π

5
36

∘ π

5

R = × π = → =
72

∘

180
∘

2π

5
72

∘ 2π

5

R = × π = → = −
−105

∘

180
∘

−7π

12
−105

∘ 7π

12

R = × π = → =
315

∘

180
∘

7π

4
315

∘ 7π

4
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25

یلاوتم نیباک ود نیب يزکرم يهیواز 

نیباک هدش اجباج يهیواز 

 .میتسه  نیباک تیعقوم رد نونکا و هدمآ رتولج نیباک  ام تیعقوم

26

27

نیقاسلا يواستم ثلثم

28

نایدار

29

30

31

32

α = → r = = → r = →
l

r

l

α

25π

6

5π

12

25 × 12

5 × 6

rهرياد عاعش = 10

dهرياد رطق = 20

α = → α =
2π

30

π

15

θ = = + → θ = 6π + → θ =
32π

5

30π

5

2π

5

2π

5

2π

5

θ = nα → = n × → n = 6
2π

5

π

15

6148 + 6 = 14 →

α = = = → α = نايدار     اي α =
l

r

7٫85

3

2٫5 × 3٫14

3

5π

6
150

∘

= , = → + + = π → + + = πÂ
2π

5
B̂

π

5
Â B̂ Ĉ

2π

5

π

5
Ĉ

→ + = → = , = = →
3π

5
Ĉ

5π

5
Ĉ

2π

5
Â Ĉ

2π

5

= → = → R =
D

180
∘

R

π

120
∘

180
∘

R

π

2π

3

l = α ⋅ r → l = × 5 →
2π

3
l = رتم

10π

3

= L = 9 × =15
∘ π

12

π

12

3π

4

= ⇒ = = ⇒ l = 2π45
∘ π

4
نايدار

π

4

l

r

l

8

θ = =120
∘ 2π

3

θ = → = → l =
l

r

2π

3

l

10

20π

3
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33

)هجرد(

)نایدار( 

34

35

یعلضراهچ یلخاد ياههیواز عومجم 

ای

36

37

38

39

A

B C

تسا تسرد هرازگ

تسا تسرد هرازگ

 دراد رارق موس عبر رد  نامک ياهتنا  تسا تسردان هرازگ

225
∘

120
∘

72
∘

24
∘

25٫7 ≃ 26
∘

5
∘

D

5π

4

2π

3

2π

5

2π

15

π

7

π

36
R

30
∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

π

6
36

∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

π

5
45

∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

π

4

π60
∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

π

3
90

∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

π

2
180

∘ − →−−−−−−

× نايدار
π

180
نايدار

= → + + + x = 2π360
∘ 7π

12

π

3

5π

6

x = 45
∘→ + + + x = → x = − →

7π

12

4π

12

10π

12

24π

12

24π

12

21π

12
x = نايدار

π

4

α = = →
l

r

10

6
α = rad

5

3

D = × 180 → D = →

5

3

π

300

π
D ≃ 95٫5

∘

= → = →
D

180
∘

R

نايدار π

D

180
∘

4

3٫14
D ≃ 229٫3

∘

+ + x = π → x = π − − → x =
π

3

π

4

π

3

π

4

12π − 4π − 3π

12

→ = → = →x = نايدار
5π

12

D

180

R

π

D

180
∘

5π

12

π
D = 75

∘

= 1 rad , + + = π , =Â Â B̂ Ĉ B̂ Ĉ

→ 1 + + = π → + = π − 1B̂ Ĉ B̂ Ĉ

→ + = ≃ 1٫07radB̂ Ĉ
π − 1

2

+ > → AC = AB > BC →B̂ Ĉ Â

r = 1cm , α = π rad , ℓ ≃ 3٫14cm

α = → ℓ = α ⋅ r = π × 1 ≃ 3٫14cm →
ℓ
r

→→216
∘

D = × → D = →

6π

5

π
180

∘
216

∘
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.تسا تسردان هرازگ

40

41

42

تسرد

43

مراهچ

44

45

فلا( 

ب( 

پ( 

ت(

ث( 

46

+ + = + + = ≠ π
2π

3

π

9

7π

36

24π

36

4π

36

7π

36

35π

36

7π

205
∘

→ 1 + α = → 1 + ( =
x = → sin α =

2

sin α

2

x

y = 3 cot α → cot α =
y

3

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ cot2

1

αsin2

y

3
)2

1

(
2

x
)2

→ 1 + ( = ( → 1 + =
y

3
)2

x

2
)2

y2

9

x2

4
اي − = 1

x2

4

y2

9

= ( − )( + ) = ( − ( = − =
3
−−√
2

2
−−√
2

3
−−√
2

2
−−√
2

3
−−√
2

)2
2
−−√
2

)2
3

4

2

4

1

4

= = − 3 = − 3 = −
( − (

3√
3

)2 3
−−√ )2

1

3

9

1

3

8

3

= = = = = =
1 ×

1

2

+
3√
2

3√
3

1

2

+
3 3√
6

2 3√
6

1

2

5 3√
6

6

10 3
−−√

3

5 3
−−√

3
−−√
5

( − )(3( + 2( ) − ) = ( )( + − ) = × =3
−−√

3
−−√
3

2
−−√
2

)2
1

2

1

2

2 3
−−√

3

3

2

2

2

1

2

2 3
−−√

3

2

1

4 3
−−√

3

− 3( + ) = − 3(1) = − 3 = − 3 =
( + (

3√
2

)2 3
−−√ )2

( + (
2√
2

)2
3√
3

)2

sin2
7π

15
cos2

7π

15

+ 3
3

4

+
1

2

1

3

15

4

5

6

9

2

3

2

θ = 1 − θ = 1 − ( = 1 − → θ = →cos2 sin2
3

5
)2

9

25
cos2

16

25
cos θ = −

4

5

→ tan θ = = →
sin θ

cos θ

3

5

−4

5

tan θ = −
3

4
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47

48

ای     مود يهیحان 

 ای

49

50

 مراهچ عبر

51

= = = = →
1 + θtan2

1 − θtan2

1 + (−
3

4
)2

1 − (−
3

4
)2

1 +
9

16

1 −
9

16

+
16

16

9

16

−
16

16

9

16

25

16

7

16

=
1 + θtan2

1 − θtan2
25

7

θ = 1 − θ = 1 − (− = 1 − → θ = →cos2 sin2
5
−−√
5

)2
5

25
cos2

20

25
cos θ = −

2 5
−−√

5

tan θ = = →
sin θ

cos θ

−
5√
5

−
2 5√
5

tan θ =
1

2

= xtan x = − , cos x < 0 → < x <
1

2
90

∘
180

∘

cot x = = →
1

tan x

1

−
1

2

cot x = −2

1 + x = → 1 + = → 5 = → x =cot2
1

xsin2
(−2)2

1

xsin2

1

xsin2
sin2

1

5

sin x =
5
−−√
5

→ sin x =
1

5
−−√

= = = =
3 sin θ − cos θ

sin θ + cos θ

−
3 sin θ

cos θ

cos θ

cos θ

+sin θ

cos θ

cos θ

cos θ

3 tan θ − 1

tan θ + 1

3(4) − 1

4 + 1

11

5

tan θ < 0 , sin θ < 0 → < θ < اي θ =270
∘

360
∘

tan θ = −2 → cot θ = = →
1

tan θ

1

−2
cot θ = −

1

2

1 + θ = → 1 + = → 5 = → θ = →tan2
1

θcos2
(−2)2

1

θcos2
1

θcos2
cos2

1

5
cos θ =

1

5
−−√

θ = 1 − θ → θ = 1 − ( = 1 − → θ = →sin2 cos2 sin2
1

5
−−√

)2
1

5
sin2

4

5
sin θ =

−2

5
−−√

α = 1 − α = 1 − ( = 1 − → α = →cos2 sin2
1

4
)2

1

16
cos2

15

16
cos α = −

15
−−√
4

tan α = = → tan α = × →
sin α

cos α

1

4

− 15√
4

−1

15
−−√

15
−−√
15
−−√

tan α =
− 15

−−√
15

cot α = = →
cos α

sin α

− 15√
4

1

4

cot α = − 15
−−√
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52

53

.دراد رارق مود عبر رد  نامک ياهتنا سپ و نوچ

54

55

56

57

cos x < 0sin x > 0x

x = 1 − x = 1 − = ⇒ sin x =sin2 cos2
16

25

9

25

3

5

tan x = = = − cot x = = −
sin x

cos x

3

5

−
4

5

3

4
و

1

tan x

4

3

− ( × ) = − =3
−−√ 3

−−√
2
−−√
2

3
−−√

6
−−√
2

2 −3
−−√ 6

−−√
2

+ 1 = + 1 = + 1 = + 1 = + 1 =
( + (

3√
3

)2
2√
2

)2

(1 − ()2
1

2
)2

+
1

3

1

2

1 −
1

4

5

6

3

4

20

18

10

9

19

9

3 sin( + α) + cos( − α) + sin( − α)
π

4

7π

4

5π

4

= 3 sin( − ( − α)) + cos( + ( − α)) + sin(π + ( − α))
π

2

π

4

3π

2

π

4

π

4

= 3 cos( − α) + sin( − α) − sin( − α) = 3 cos( − α) = 3 × 0٫8 = 2٫4
π

4

π

4

π

4

π

4

sin( − α) = − cos α
3π

2

sin(7π + α) = sin( + π + α) = − sin α6π

cos(α − ) = cos(α − + ) = cos(α + ) = − sin α
7π

2

7π

2

8π

2

π

2

→ = → = → = 6 → 2 tan α = 6 →
− cos α

− sin α − sin α

1

6

− cos α

−2 sin α

1

6

2 sin α

cos α
tan α = 3

sin( ) + cos( ) = − sin( ) + cos( )
−179π

6

−179π

6

179π

6

179π

6

= − sin(30π − ) + cos(30π − ) = −(− sin ) + cos = sin + cos
π

6

π

6

π

6

π

6

π

6

π

6

= + =
1

2

3
−−√
2

1 + 3
−−√

2
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58

59

60

61

62

63

فلا( 

ب( 

پ(

ت( 

( k × + 32( × × ) + 3(tan cot = 03
−−√

3
−−√
3

)2
k

3

1

2

3

4

π

3

π

3
)2 ⇒ + 4k + 3 = 0k2 → (k + 1)(k + 3) = 0 → { k = −1

k = −3

=
sin( + + α) + 2 cos( + π − α)4π

3π

2
4π

2 cos( + + α) − 3 sin( + π + α)2π
3π

2
16π

1

10

⇒ = → = → 5 sin α = −30 cos α
− cos α + 2(− cos α)

2 sin α − 3(− sin α)

1

10

−3 cos α

5 sin α

1

10

→ = →
sin α

cos α

−30

5
tan α = −6

sin(α − 3π) = sin(α − 3π + 4π) = sin(α + π) = − sin α

cos(α − ) = cos( − α) = sin α , sin( + α) = − cos α
π

2

π

2

3π

2

→ = 2 → = 2 →
−2 sin α + sin α

− cos α

− sin α

− cos α
tan α = 2

1 + x = → 1 + x = = → 1 + x = 10 → x = 9tan2
1

xcos2
tan2

1

(−
10√
10

)2

1

1

10

tan2 tan2

,− →−−−
موس هيحان

tan x = 3 cot x =
1

3

tan( − x) = cot x =
3π

2

1

3

=
sin − cos160

∘
200

∘

cos + sin110
∘

70
∘

sin( − ) − cos( + )180
∘

20
∘

180
∘

20
∘

cos( + ) + sin( − )90
∘

20
∘

90
∘

20
∘

= = =
sin − (− cos )20

∘
20

∘

− sin + cos20
∘

20
∘

sin + cos20
∘

20
∘

− sin + cos20
∘

20
∘

+
sin 20∘

cos 20∘
cos 20∘

cos 20∘

− +
sin 20∘

cos 20∘
cos 20∘

cos 20∘

= = = = =
tan + 120

∘

− tan + 120
∘

0٫36 + 1

−0٫36 + 1

1٫36

0٫64

136

64

17

8

= − tan( ) − (− sin( )) cos = − + × = − + =
π

3

π

4

π

3
3
−−√

2
−−√
2

1

2
3
−−√

2
−−√
4

−4 +3
−−√ 2

−−√
4

= (− )(− ) − ( )(− ) = + =
2
−−√
2

3
−−√ 1

2
3
−−√

6
−−√
2

3
−−√
2

+6
−−√ 3

−−√
2

= = =
− tan − 2 sin45

∘
270

∘

cos + cot360
∘

45
∘

−1 − 2(−1)

1 + 1

1

2

=
sin(π − ) + 2 cos( − )π

6
180

∘
60

∘

tan(π − ) + cos( − )π

4
2
−−√ 180

∘
45

∘
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ث( 

ج( 

64

π π
3

2- -

π
8
7

65

 هیواز

تبسن

66

= = = = =
sin − 2 cosπ

6
60

∘

− tan − cosπ

4
2
−−√ 45

∘

− 2( )
1

2

1

2

−1 − ( )2
−−√ 2√

2

− 1
1

2

−1 − 1

−
1

2

−2

1

4

= cos + cos + cos + cos(π − ) + cos(π − ) =
3π

14

5π

14

7π

14

5π

14

3π

14

= + + cos − − = cos = cos = 0cos
3π

14
cos

5π

14

7π

14
cos

5π

14
cos

3π

14

7π

14

π

2

=
sin(π + ) × cot( + ) − 3 cos( + ) tan(π + )π

6
180

∘
45

∘
180

∘
60

∘ π

4

+(tan(π + ))π

6

2 (cos(π + ))π

4

2

= = =
− sin × cot − 3(− cos ) × tanπ

6
45

∘
60

∘ π

4

( ) +tan2 π

6
(− cos )π

4

2

− × 1 − 3(− )(1)
1

2

1

2

( + (−
3√
3

)2
2√
2

)2

− +
1

2

3

2

+
1

3

1

2

= =
1

5

6

6

5

α = = − ( ) = −2π −
−7π

3

6π+π

3

π

3

sin α < 0

cos α > 0

tan α < 0

cot α < 0

β =
7π

8

sin β > 0

cos β < 0

tan β < 0

cot β < 0

330
∘

300
∘

240
∘

225
∘

210
∘

150
∘

135
∘

120
∘

x

−
1

2−
3
−−√
2

−
3
−−√
2

−
2
−−√
2

−
1

2

1

2

2
−−√
2

3
−−√
2

sin x

3
−−√
2

1

2
−
1

2−
2
−−√
2

−
3
−−√
2

−
3
−−√
2

−
2
−−√
2

−
1

2

cos x

−
3
−−√
3

− 3
−−√3

−−√13
−−√
3

−
3
−−√
3

−1− 3
−−√tan x

− 3
−−√

−
3
−−√
3

3
−−√
3

13
−−√− 3

−−√−1

−
3
−−√
3

cot x
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67

68

فلا( 

ب( 

پ(

ت(

ث(

→ x + + x = + (k × )20
∘

90
∘

360
∘

k = 0 → 2x = →70
∘

x = 35
∘

k = 1 → 2x + 20 = → 2x = →450
∘

430
∘

x = 215
∘

k = 2 → 2x + 20 = → 2x = → x = → x =810
∘

790
∘

395
∘

35
∘

یرارکت

sin = sin(2 × + ) = sin( ) = sin( − ) = sinفلا ) 840
∘

360
∘

120
∘

120
∘

180
∘

60
∘

60
∘

cos(− ) = cos( − ) = cosب) 324
∘

360
∘

324
∘

(36)∘

tan(− ) = tan(3 × − ) = tanپ) 1000
∘

360
∘

1000
∘

80
∘

sin = sin(2 × + ) = sinت) 875
∘

360
∘

155
∘

155
∘

=
3 sin( − ) − cos(π + ) + cos( − )180

∘
30

∘
2
−−√ π

4
360

∘
60

∘

− cot( ) − tan(π − )135
∘

3
−−√ π

6

= =
3 sin − (− cos ) + cos(− )30

∘
2
−−√ π

4
60

∘

− cot( − ) − (− tan )180
∘

45
∘

3
−−√ π

6

3 sin + cos + cos30
∘

2
−−√ π

4
60

∘

cot + tan45
∘

3
−−√ π

6

= = =
3( ) + ( ) +

1

2
2
−−√ 2√

2

1

2

1 + ( )3
−−√ 3√

3

+ +
3

2

2

2

1

2

1 +
3

3

3

2

=
2 sin(π + ) × tan(π + ) − cos(π − ) × tan(2π − )π

6

π

4

π

6

π

3

(2π − ) + (π + )cos2 π

4
cot2 π

3

= =
2(− sin ) × tan( ) − (− cos )(− tan )π

6

π

4

π

6

π

3

+cos2 π

4
cot2 π

3

2(− )(1) − ( )( )
1

2

3√
2

3
−−√

( + (
2√
2

)2
3√
3

)2

= = = − = −3

− −
2

2

3

2

+
1

2

1

3

−
5

2

5

6

6

2

2(− sin α) + 7 sin α − 3 sin α = −2 sin α + 7 sin α − 3 sin α = 2 sin α

= − cos α − + 3(− cos α) + = −4 cos αcot α cot α

= cot( + ) + 2 sin( + ) + 2 cos( − ) × tan( + )3
−−√ 2π

π

3
6π

2π

3
2π

π

3
16π

2π

3

= cot + 2 sin(π − ) + 2 cos × tan(π − )3
−−√ π

3

π

3

π

3

π

3

= cot + 2(sin ) + 2 cos × (− tan )3
−−√ π

3

π

3

π

3

π

3

= ( ) + 2( ) + 2( )(− ) = 1 + − = 13
−−√

3
−−√
3

3
−−√
2

1

2
3
−−√ 3

−−√ 3
−−√
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ج(

چ(

ح(

69

70

71

72

tan( − ) cos( + ) − sin( + ) cos( − )180
∘

60
∘

180
∘

30
∘

180
∘

45
∘

360
∘

45
∘

cot( − ) sin( − ) − cos( + ) tan( + )180
∘

45
∘

360
∘

30
∘

180
∘

60
∘

180
∘

45
∘

= =
− tan (− cos ) − (− sin ) cos60

∘
30

∘
45

∘
45

∘

− cot (− sin ) − (− cos ) tan45
∘

30
∘

60
∘

45
∘

(− )(− ) − (− )( )3
−−√ 3√

2

2√
2

2√
2

(−1)(− ) − (− )(1)
1

2

1

2

= = = 2

+
3

2

1

2

+
1

2

1

2

2

1

= 3 tan( + ) − sin( − ) + cos( + ) − cot( + )4π
5π

6
10π

π

4
6π

3π

4
10π

4π

3

= 3 tan(π − ) − sin(− ) + cos(π − ) − cot(π + )
π

6

π

4

π

4

π

3

= 3(− tan ) + sin + (− cos ) − cot
π

6

π

4

π

4

π

3

= 3(− ) + − − = −
3
−−√
3

2
−−√
2

2
−−√
2

3
−−√
3

4 3
−−√

3

= 5 ( − ) + 2 (π + ) + 3 cos( + ) − (π + )sin2 2π
π

4
tan2

π

3
2π

2π

3
cot2

π

6

= 5(− sin + 2(tan + 3 cos(π − ) −
π

4
)2

π

3
)2

π

3
(cot )

π

6

2

= 5(− + 2 + 3(− ) − (
2
−−√
2

)2 ( )3
−−√ 2 1

2
3
−−√ )2

= 5( ) + 2(3) − − 3 = + 6 − − 3 = 4
1

2

3

2

5

2

3

2

cos = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos285
∘

270
∘

15
∘

15
∘

255
∘

270
∘

15
∘

15
∘

sin = sin( + − ) = sin , sin = sin( + ) = cos525
∘

360
∘

180
∘

15
∘

15
∘

105
∘

90
∘

15
∘

15
∘

→ = = =
cos − sin285

∘
255

∘

sin − sin525
∘

105
∘

sin − (− cos )15
∘

15
∘

sin − cos15
∘

15
∘

+
sin 15∘

cos 15∘
cos 15∘

cos 15∘

−
sin 15∘

cos 15∘
cos 15∘

cos 15∘

tan + 115
∘

tan − 115
∘

= = = = −
0٫28 + 1

0٫28 − 1

1٫28

−0٫72

128

−72

16

9

sin α = − → α = 1 − α = 1 − (−
2 2

−−√
3

cos2 sin2
2 2

−−√
3

)2

→ α = 1 − =cos2
8

9

1

9
− →−−−−

مراهچ یهيحان

cos α =
1

3

sin( − α) = − cos α = −
3π

2

1

3

sin(π − x) + cos( + x) + sin(π + x) + cos( + x) = sin x + sin x − sin x − sin x = 0
3π

2

π

2
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= =
cos( + θ) − cos(π + θ)

3π

2

sin(π − θ) − sin(3π + θ)

sin θ − (− cos θ)

sin θ − (− sin θ)

sin θ + cos θ

2 sin θ

= = = = = = 3
+sin θ

cos θ

cos θ

cos θ

2 sin θ

cos θ

tan θ + 1

2 tan θ

0٫2 + 1

2(0٫2)

1٫2

0٫4

12

4

tan + cot = tan( − ) + cot( − ) = − tan − cot = −1 −135
∘

120
∘

180
∘

45
∘

180
∘

60
∘

45
∘

60
∘

3
−−√
3

cos(− ) + cot( ) = cos( ) + cot( ) = cos( + ) + cot( + )210
∘

240
∘

210
∘

240
∘

180
∘

30
∘

180
∘

60
∘

= − cos + cot = − + =30
∘

60
∘

3
−−√
2

3
−−√
3

− 3
−−√

6

sin + tan(− ) = sin( − ) + tan(− − )630
∘

540
∘

720
∘

90
∘

360
∘

180
∘

= sin(− ) + tan(− ) = − sin − tan = −1 − 0 = −190
∘

180
∘

90
∘

180
∘

cos(− ) + cot(− ) + tan( ) − tan(− )720
∘

600
∘

720
∘

600
∘

= cos(− + ) + cot( − ) + tan( + ) − tan( − ) =720
∘

720
∘

720
∘

600
∘

720
∘

0
∘

720
∘

600
∘

cos( ) + cot( ) + tan( ) − tan( ) =0
∘

120
∘

0
∘

120
∘

cos( ) + cot( − ) + tan( ) − tan( − ) =0
∘

180
∘

60
∘

0
∘

180
∘

60
∘

cos( ) − cot( ) + tan( ) + tan( ) = 1 − + 0 + =0
∘

60
∘

0
∘

60
∘

3
−−√
3

3
−−√

3 + 2 3
−−√

3

sin( ) − cos( ) = sin(8π + ) − cos(6π − )
25π

3

23π

4

π

3

π

4

= sin( ) − cos(− ) = sin( ) − cos( ) = −
π

3

π

4

π

3

π

4

3
−−√
2

2
−−√
2
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75

76

77

:نیاربانب ؛دنرگیدکی لمکم  وۀیواز ود ینعی،و تسا عقاو مود عبر ردنامک ياهتنا :لوا شور78

=
sin − cos

3π

4

5π

6

sin( ) + tan( )
−3π

4

−4π

3

sin(π − ) − cos(π − )π

4

π

6

sin(2π − ) + tan(2π − )
3π

4

4π

3

= = =
sin(π − ) − cos(π − )π

4

π

6

sin(π + ) + tan(π − )π

4

π

3

sin − (− cos )π

4

π

6

− sin − tanπ

4

π

3

+
2√
2

3√
2

− −
2√
2

3
−−√

= = −

+2√ 3√
2

− −22√ 3√
2

+2
−−√ 3

−−√
− − 22

−−√ 3
−−√

+2
−−√ 3

−−√
+ 22

−−√ 3
−−√

A = ( + = − 1 =
3
−−√
3

)2−( + (3
−−√ )2 3

−−√ )2  
رفص

1
2

−1

1

3

−2

3

B = = 0

( − (
2√
2

)4
2√
2

)4

( + ( )( ) + (
1

2
)2

1

2

3√
2

3√
2

)2

tan( ) = − , cos(− ) = −
8π

3
3
−−√ 3π

4

2
−−√
2

sin( ) = − , cot(− ) =660
∘

3
−−√
2

300
∘

3
−−√
3

A = − =
6
−−√
2

1

2

− 16
−−√
2

sin = − sin = −
5π

4

π

4

2
−−√
2

cos = − cos = −
5π

6

π

6

3
−−√
2

cos = cos =
7π

4

π

4

2
−−√
2

2(− ) − ( ) + 2( ) = ( )
2
−−√
2

3
−−√
2

2
−−√
2

3
−−√
2

x = 35
0

135
∘= −135

∘
180

∘
45

∘
135

∘
45

∘
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79

80

81

sin = sin( − ) = sin =135
∘

180
∘

45
∘

45
∘

2
−−√
2

cos = cos( − ) = − cos = −135
∘

180
∘

45
∘

45
∘

2
−−√
2

tan = tan( − ) = − tan = −1135
∘

180
∘

45
∘

45
∘

cot = cot( − ) = − cot = −1135
∘

180
∘

45
∘

45
∘

135
∘

45
∘

90
∘= +135

∘
90

∘
45

∘

sin = sin( + ) = + cos = +135
∘

90
∘

45
∘

45
∘

2
−−√
2

cos = cos( + ) = − sin = −135
∘

90
∘

45
∘

45
∘

2
−−√
2

tan = tan( + ) = − cot = −1135
∘

90
∘

45
∘

45
∘

cot = cot( + ) = − tan = −1135
∘

90
∘

45
∘

45
∘

cos = cos(π + ) = − cos =
7π

6

π

6

π

6

− 3
−−√

2

tan = tan(π + ) = tan =
7π

6

π

6

π

6

3
−−√
3

cot = cot(π + ) = cot =
7π

6

π

6

π

6
3
−−√

sin( + a) = cos a = ⇒ sin a = = =
π

2

3

5
1 − acos2
− −−−−−−−√ 1 −

9

25

− −−−−−√ 4

5

tan( − a) = tan(3π + − a) = tan( − a) = cot a = = =
7π

2

π

2

π

2

cos a

sin a

3

5

4

5

3

4

− cot × cos − tan = − × − 1 =
π

3

π

6

π

4

3
−−√
3

3
−−√
2

−3

2

= = = −1
cos − sin90

∘
270

∘

− sin − cos180
∘

360
∘

0 − (−1)

0 − 1

1

−1

− cot − tan = − − = −2
π

6

π

3
3
−−√ 3

−−√ 3
−−√

cos × cos + (− sin ) × (− sin ) = cos × cos + sin × sin = × + ×45
∘

60
∘

45
∘
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∘
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∘

60
∘
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∘
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∘

2
−−√
2

1

2

2
−−√
2

3
−−√
2

= + =
2
−−√
4

6
−−√
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−−√ 6

−−√
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نایدار

نایدار

83

84

⇒ − =75
∘

180
∘

75
∘

105
∘

− ⇒ − (− ) =25
∘

180
∘

25
∘

205
∘

⇒ π − =
π

12

π

12

11π

12

⇒ π − (− ) =
−π

4

π

4

5π

4

sin = sin(π − ) = sin =
5π

6

π

6

π

6

1

2

cos = cos(π − ) = − cos = −
5π

6

π

6

π

6

3
−−√
2

tan = tan(π − ) = − tan = −
5π

6

π

6

π

6

3
−−√
3

cot = cot(π − ) = − cot = −
5π

6

π

6

π

6
3
−−√

sin = sin(2 × + ) = sin =750
∘

360
∘

30
∘

30
∘ 1

2

tan(− ) = − tan( ) = − tan( − ) = − tan(− )315
∘

315
∘

360
∘

45
∘

45
∘

= −(− tan ) = tan = 145
∘

45
∘
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cos = cos( − ) = cos(− ) = cos =300
∘

360
∘

60
∘

60
∘

60
∘ 1

2

sin = sin( + ) = sin =420
∘

360
∘

60
∘

60
∘

3
−−√
2

tan(− ) = − tan = − tan( + ) = − tan = −1225
∘

225
∘

180
∘

45
∘

45
∘

cot(− ) = − cot = − cot( − ) = cot =330
∘
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∘

360
∘

30
∘
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∘

3
−−√

sin = sin(3π − ) = sin =
11π
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π

4

π

4

2
−−√
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تسردان
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87
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89
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cos( ) = cos = cos(2π − ) = cos =
−7π

4

7π

4

π

4

π

4

2
−−√
2

A = sin(8π + ) − cos(π − ) = sin + cos = +
π

3

π

4

π

3

π

4

3
−−√
2

2
−−√
2

B = tan(3 × + ) + 2 cos( + ) = tan − 2 cos = − 2( ) = − 1180
∘

60
∘

180
∘

60
∘

60
∘
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∘

3
−−√ 1

2
3
−−√

sin(180 + 30) + tan(180 − 60) + cos(π − ) = − + (− ) + (− ) =
π

4

1

2
3
−−√

2
−−√
2

−1 − 2 −3
−−√ 2

−−√
2

sin + tan + cos = sin(360 + 30) + tan(180 − 45) + cos(6π − )390
0

135
0 23π

4

π

4

= sin 30 − tan 45 + cos = −
π

4

2
−−√
2

1

2

cos(2 × 180 + 30) + tan(3 × 180 + 60) − sin(2 × 180 − 30) = cos(30) + tan(60) + sin(30)

= + + =
3
−−√
2

3
−−√ 1

2

3 + 13
−−√
2

A = sin( + ) − cos( − ) = cos − (− cos ) = + =90
∘

30
∘

180
∘

30
∘

30
∘

30
∘

3
−−√
2

3
−−√
2

3
−−√

sin(8π + ) − cos(π − ) − tan(π + ) = sin + cos − tan = + − = 0
π

3

π

6

π

3

π

3

π

6

π

3

3
−−√
2

3
−−√
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3
−−√

−1 ≤ sin(x + ) ≤ 1 2 ≥ −2 sin(x + ) ≥ −2
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3
− →−−
×(−2) 2π

3
−→
+3
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فلا(

ب(

پ(

ت(

94

فلا( دنتسین قبطنم رگیدکی رب عبات ود

ب( دنتسه قبطنم رگیدکی رب عبات ود

پ(دنتسین قبطنم رگیدکی رب عبات ود

95

:میراد  تروصهب عبات یلک لکش نتفرگ رظن رد اب .تسا  ربارب بوانت ةرود لکش قبط

.دوب دهاوخ  لکش قبط ، نتفزگ رظن رد اب

:میراد زین  يارب ،میریگب رظن رد ار  لاؤس نیا رد رگا . ،يارب و  ،تروصهب عباوت يارب یلک تلاح رد

.دنالوبق لباق  و  تلاداعم ینعی باوج ود ره هک:نیاربانب،

:میراد  تروص هب عبات یلک لکش نتفرگ رظن رد اب .تسا  ربارب بوانت ةرود لکش قبط

.دنالوبق لباق ود ره

 :نیاربانب ، :میراد رادومن يور زا یفرط زا

5 ≥ −2 sin(x + ) + 3 ≥ 1 → 5 ≥ y ≥ 1
2π

3

↗
↘

= 5ymax

= 1ymin

−1 ≤ sin x ≤ 1 −3 ≤ 3 sin x ≤ 3 −4 ≤ 3 sin x − 1 ≤ 2−→
×3

−→
−1

→ −4 ≤ y ≤ 2 → = [−4, 2]Ry

−1 ≤ cos x ≤ 1 4 ≥ −4 cos x ≥ −4 6 ≥ 2 − 4 cos x ≥ −2− →−−
×(−4)

−→
+2

→ 6 ≥ y ≥ −2 → = [−2, 6]Rf

−1 ≤ sin x ≤ 1 0 ≤ x ≤ 1 0 ≤ 3 x ≤ 3− →−−−
2 ناوت هب

sin2 −→
×3

sin2

−2 ≤ 3 x − 2 ≤ 1 → −2 ≤ y ≤ 1 → = [−2, 1]−→
−2

sin2 Rh

−1 ≤ cos(x − ) ≤ 1 2 ≥ −2 cos(x − ) ≥ −2
π

3
− →−−
×(−2) π

3
−→
+1

3 ≥ 1 − 2 cos(x − ) ≥ −1 → 3 ≥ y ≥ −1 → = [−1, 3]
π

3
Ry

→ ≠ →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= sin(4π − x) = sin(−x) = − sin xy1

= cos(x + ) = sin xy2
3π

2

y1 y2

→ = →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= sin( + x) = − cos xy1
3π

2

= cos(π − x) = − cos xy2

y1 y2

→ ≠ →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= sin(π − x) = sin xy1

= cos( − x) = − sin xy2
3π

2

y1 y2

T = πy = a sin bx

T = = π
2π

|b|
→ |b| = 2 → b = ±2

b = ±2a = ±3

y = 3 sin(2x) (1)

ab > 0ab < 0b = −2a

a = −3y = −3 sin(−2x) (2)(1)(2)

T = 2πy = a cos bx

T = = 2π
2π

|b|
→ |b| = 1 → b = ±1

a = 2y = 2 cos x
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.دوب دهاوخ  ربارب  رادقم ،دشابتروصهب لکش رگا

.تسا  ربارب بوانت ةرود ،لکش قبط

. :میراد  يارب لکش قبط  نتفرگ رظن رد اب

.:میراد  يارب ،میریگب رظن رد ار  رگا

.مینک برض  رد ار  رادومن درب تسا یفاک  رادومن مسر يارب ،تسرد – فلا96

.میهد لاقتنا نییاپ تمس هب دحاو  ار  رادومن تسا یفاک  رادومن مسر يارب ،تسرد – ب

.میهد لاقتنا اه روحم تازاوم هب دحاو کی ةزادنا هب ار سونیس عبات رادومن تسا یفاک  ۀطباض اب عبات رادومن مسر يارب ،تسردان – پ

تسرد – ت

)فلا97
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ππ
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π
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1

y

x

3

ππ
2

π
2
3 π2

)ت

a−2

T =
π

2

T = =
π

|b|

π

2
→ |b| = 4 → b = ±4

b = +4aa = −4

b = −4aa = 4

y = −4 sin 4x y = 4 sin(−4x)

y = sin x
1

2
y = sin x

1

2

y = cos x −
1

2
y = cos x

1

2

y = 1 + sin xy

x

cos x

2 cos x + 1

0

1

3

π

2

0

1

π

−1

−1

3π

2

0

1

2π

1

3

x

sin x

2 sin x − 1

0

0

−1

π

2

1

1

π

0

−1

3π

2

−1

−3

2π

0

−1

x

cos x

2 − cos x

0

1

1

π

2

0

2

π

−1

3

3π

2

0

2

2π

1

1
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π π
2 4

-- π π
4 2

1

2

2
3
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100

x

sin x

sin x − 2

0

0

−2

π

2

1

−1

π

0

−2

3π

2

−1

−3

2π

0

−2

x

y

π

2

3

2

π

4

2

0

3

2

−π

4

1

−π

2

3

2

x

y

1

4

2

1

3

−2

4

1

5

4

y = sin(x) لوا ۀلحرم
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.تسا )پ( لکش )( عبات رادومن                     .تسا )فلا( لکش )( عبات رادومن102

.تسا )ت( لکش )( عبات رادومن                       .تسا )ب( لکش )( عبات رادومن

:مینکیم هداس ار )ب( و )فلا( عباوت زا کی ره ۀطباض103

.تسا قبطنم )ب( تمسق رادومن ینعی، عبات رادومن رب عبات رادومن سپ

104

دنتسه قبطنم رگیدکی رب عبات ود

 دنتسه قبطنم رگیدکی رب عبات ود

دنتسه قبطنم رگیدکی رب عبات ود

y = sin(x + )
π

2
مود ۀلحرم

y = 1 + sin(x + )
π

2
موس ۀلحرم

12

34

y = 2 cos( + x) − 1 = 2 cos(2π + + x) − 1
5π

2

π

2

= 2 cos( + x) − 1 = −2 sin x − 1
π

2

y = 2 sin x − 1y = −2cos( − x) − 1
3π

2

→ = →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= sin xy1

= cos(x − ) = sin xy2
π

2

y1 y2

→ = →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= cos xy1

= sin( + x) = cos xy2
π

2

y1 y2

{ → = →
= cos xy1

= cos(2π − x) = cos(−x) = cos xy2
y1 y2
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دنتسه قبطنم رگیدکی رب عبات ود
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{ → = →
= sin xy1

= sin(5π − x) = sin( + π − x) = sin xy2 4π
y1 y2

x

sin x

sin x
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0

0

0
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2

1
1
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π

0

0

3π
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0

0

x

cos x

2cosx + 1
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3π
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0
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2π
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sin x

1 − sinx

0

0

1

π

2

1

0

π

0

1

3π

2

−1

2

2π

0

1

x

cos x

cos x − 1

0

1

0

π

2

0

−1

π

−1

−2

3π

2

0

−1

2π

1

0

x

sin(x + )π

4

1 + sin(x + )π
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0

2
−−√
2

1 +
2
−−√
2

π

4

1

2

π

2

2
−−√
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1 +
2
−−√
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3π
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0

1
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2
−−√
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2
−−√
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:مینکیم لقتنم پچ تمس هب  ةزادنا هب ار نآ سپس مینکیم مسر ار  عبات رادومن ادتبا ، مسر يارب

.مینکیم لقتنم نییاپ هب دحاو کی ةزادنا هب ار نآ سپس ،مینکیم مسر ار  ادتبا ، مسر يارب

.مینکیم مسر ار  رادومن سپس ،مینکیم مسر ار  رادومن ادتبا ، مسر يارب

.مینکیم لقتنم لااب هب دحاو کی ةزادنا هب ار هدمآ تسدهب رادومن همادا رد

.مینکیم لقتنم تسار هب  ةزادنا هب ار نآ سپس ،مینکیم مسر ار  رادومن ادتبا ، مسر يارب
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تسرد
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R = [−3, 1]
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=ممینیم رادقم  = ممیسکام رادقم
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