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یگتسویپ و دح : مشش لصف

یسدنه لاکشا و اهرادومن يور دح یسرربيدح ياهدنیآرف : لوا سرد
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.دیروآ تسدب ار  لصاح ،تسا  عبات رادومن لباقم لکش 1 ff(x) + f(x) + f(3)lim
x→3

+
lim

x→3
−

.دینک یسررب  رد ار عبات دح دوجو نآ کمک هب و دینک مسر ار  عبات رادومن2 f(x) = { − x x ≥ 1
1

2

4 − x < 1x2
x = 1

f2f(x) .دشاب هدشن فیرعت  ۀطقن رد هک دینک هئارا  دننام یعبات3 = 4lim
x→2

f3f(3) .دشاب هتشادن دح  ۀطقن رد هک دینک هئارا  دننام یعبات4 = 1

.دشاب  يواسم  ۀطقن رد عبات دح هک دینک هئارا نآ رادومن اب هارمه ،عبات کی زا یلاثم5 2−1

y

x

؟تسا تسردان کیمادک و تسرد کیمادک ،تسا هدش هداد نآ رادومن هک  عبات يارب6

)ب)فلا

)ت)پ

)ج)ث

.درادن دوجو  )ح.درادن دوجو    )چ

f

f(x) = 2lim
x→1

f(1) = 2

f(2) = 1f(x) = 0lim
x→−2

+

f(x) = 2lim
x→−1

f(x) = 1lim
x→0

f(x)lim
x→2

f(x)lim
x→−1

1



x
1-

y

2

1

22- 1

3

4

1-

3-

3

.دیروآ تسدب ار هدش هتساوخ ياهدح ،تسا هدش مسر ریز تروصب  عبات رادومن 7

چ(

ح(

خ(

د(

ذ(

ر( 

ز(

فلا(

ب(

پ(

ت(

ث(

ج(

f

f(x)lim
x→(−3)+

f(x)lim
x→(−3)−

f(−3)

f(2)

f(3)

f(x)lim
x→0

f(x)lim
x→(−2)

f(x)lim
x→2

+

f(x)lim
x→2

−

f(x)lim
x→3

+

f(x)lim
x→3

−

f(x)lim
x→(−1)+

f(x)lim
x→(−1)−

x

3

1-

y .دینک هبساحم ار .تسا عبات رادومن ،ریز لکش 8 ff(x) + f(x)lim
x→0

+
lim

x→0
−

.دشاب  ربارب  رد عبات رادقم و پچ دح یلو تسا  ربارب عبات نآ تسار دح ، هطقن رد هک دینک مسر عبات کی زا يرادومن9 x = 23x = 22

.دیبایب ار ریز ياهدح لصاح  عبات رادومن هب هجوت اب10

فلا(

ب(

f

f(x)lim
x→3

+

(x + f(x))lim
x→−2

:دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز دراوم  ۀطباض اب عبات ةرابرد11

 )ب )فلا

)ت  )پ

x

y

1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

f(x) = x − 2
− −−−−√

f(x)lim
x→2

+
f(x)lim

x→2
−

f(x)lim
x→2

f(2)

2
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.دیروآ تسدب ار  ترابع رادقم ریز رادومن کمک اب 12 f(x) − 4 f(x) + 2f(1)lim
x→1

+
lim

x→0
−

x

3

1-

y

2

1

2

.دینک هبساحم ار  لصاح .تسا  عبات رادومن ریز لکش 13 ff(x) + f(x) + f(2)lim
x→2

+
lim

x→2
−

x

3

1-

y

2

1

1

.دیروآ تسدب ار  رادقم ریز لکش هب هجوت اب 14 f(x) − f(x)lim
x→1

+
lim

x→(−1)−

y

x

2
1

11-2-

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد ،هدشهداد رادومن هب هجوت اب15

.تسا  ربارب  دح لصاح f(x)lim
x→1

+
2

.تسا  ربارب  دح لصاح f(x)lim
x→1

−
1

.تسا  ربارب  دح لصاح f(x)lim
x→1

2

.تسا  ربارب  دح لصاح f(x)lim
x→−2

1

.دیروآ تسد هب دوجو تروص رد ار هدشهتساوخ ریداقم ،لباقم رادومن زا هدافتسا اب 16

3



f(x) =lim
x→2

+

f(x) =lim
x→2

−

f(x) =lim
x→0

:تسا بولطم .تسا هدش هداد لباقم تروص هب  عبات رادومن17 f

 )فلا

 )ب

f(x)lim
x→1

f(x)lim
x→−1

+

؟تسا هتسویپ  ةزاب رد  عبات ایآ f[−1, 1]

.دیروآ تسد هب دوجو تروص رد ار هدشهتساوخ ریداقم ،لباقم رادومن زا هدافتسا اب 18

 )فلا

 )ب

 )ج

f(x) =lim
x→−1

+

f(x) =lim
x→−1

−

f(x) =lim
x→0

.دیبایب ار لصاح رادومن هب هجوت اب 19

f(x) − 3 f(x) + 3f(−1) =lim
x→−1

+
lim

x→1
−

يا هطباض دنچ عباوت رد دح یسررب

تسدب ار  لصاح دشابورگا .تسا ضورفم  عبات 20

.دیروآ

f(x) = { ax + b , x > 2

a + 3bx + 1 , x < 2x2
f(x) = 5lim

x→2
+

f(x) = 7lim
x→2

−
a + b

؟تسا دوجوم  ایآ .دینک مسر ار  رادومن ، رگا21 f(x) =
|x|
x

ff(x)lim
x→0

.دیروآ تسدب ار  و  ،دشابورگا .تسا ضورفم عبات22 f(x) = { (a − 1)x + 5 , x > −2

+ 2b , x < −2x2
f(x) = 2lim

x→(−1)
f(x) = 8lim

x→(−4)
ab

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشابو رگا 23 f(x) = { ax − 1 ,

+ 2a ,x2

x < 1

x ≥ 1
(x) − f(x) = −1lim

x→1
+

lim
x→1

−
a

4



.دیروآ تسدب ار  ،دشاب هطقن نیا رد پچ دح فصن ، رد تسار دح رادقم ، عبات رد رگا24 f(x) = { x − a

+ 2ax2

x ≥ 1

x < 1
x = 1a

.دیروآ تسد هب ار  رادقم ،دشابو رگا25 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

ax + 2

x + 1

2x + a

x > 1

x < 1

f(x) − f(x) = 3lim
x→1

−
lim

x→1
+

a

:دیهد خساپ تلااوس هب و دیریگب رظن رد ار ریز عباوت26

.دیروآ تسدهب دوجو تروص رد ار  و  ریداقم )فلا

:دینک هبساحم ار ریز ياهدح )ب

f(x) = 2x + 1 , g(x) = 2x + 1 (x ≠ 2) , h(x) = { 2x + 1

3

و

و

x ≠ 2

x = 2

h(2) , f(2)g(2)

h(x) , g(x) , f(x)lim
x→2

lim
x→2

lim
x→2

؟تسا دوجومایآ ؟دراد دح رفص ۀطقن رد  ایآ .میریگیم رظن رد ار هطباض اب عبات 27 f(x) = { x

−x

و

و

x > 0

x < 0
ff(0)

.دیبایب  - دوجو تروص رد - ار رفص رد عبات دح و دینک مسر ار هطباض اب عبات رادومن 28 f(x) = { + 2x2

−2x − 2

و

و

x > 0

x ≤ 0

؟تسا دوجوم  رد ریز عبات دح ایآ29 x = 2

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

−x + 2

−2

x − 3

x > 2

x = 2

x < 2

.دیروآ تسدبۀطقن رد ار عبات تسار و پچ دح فلاتخا عبات رد30 f(x) = { 3 − x ,

− 1 ,x2

x ≥ 0

x < 0
x = 0

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب دح ياراد رد  عبات رگا ،تسا ضورفم عبات31 f(x) = { (a + 2)x − 3 ,

− + 1 ,x2

x > 2

x ≤ 2
fx = 2a

.دیروآ تسدب ار  ،دشاب  رگا32 f(x) = 8 + 2x
− −−−−−√f(x)lim

x→(−4)

.دیروآ تسدب ار ،دشاب رگا33 f(x) = { − 1 ,x2

1 − 2x ,
x < −2

x ≥ −2
f(x)lim

x→(−2)

.دینک هبساحم ار  ،دشاب  رگا34 f(x) = x − 5
− −−−−√f(x)lim

x→5

.دیروآ تسدب ار  ،دشاب رگا35 f(x) = { 2x ,

3 − ,x2

x ≥ 1

x < 1
f(x)lim

x→1

؟دراد دح  ۀطقن رد  عبات ایآ36 f(x) = [x]x = 3

.دیروآ تسدب ار ترابع لصاح هطباض اب عبات رد 37 f(x) = { 0 ,
−1 ,

x ∈ Z
x ∈ R − Z

f(x) + f(x)lim
x→0

+
lim

x→(
1

2
)−1

.دیروآ تسدب ارلصاح دشاب رگا38 f(x) = { 1 , x ≤ 0

−1 , x > 0
f(x) + f(x) + f(0)lim

x→0
+

lim
x→0

−

هطباض يور زا دح ۀبساحم

.دینک لماک بسانم تارابع اب ار یلاخ ياهاج39

.تسا .................. ربارب  یتقو  عبات دح f(x) =
x + 4

[x] + 3
x → −1

−

.دیسیونب بسانم ترابع یلاخ ياهاج رد40

.تسا .................. ربارب  یتقو  دح لصاح x−−√x → 0
+

5



دح يایاضقعباوت دح ي هبساحم : مود سرد

3

3
2
1

.دینک نییعت ار ورهبور ترابع لصاح ،لکش هب هجوت اب41

A = +lim
x→3

+
− 5x2

− −−−−√ lim
x→3

−

xf(x)

x + f(x)

؟تفگ ناوتیم هچ  عبات دح ةرابرد ریز ياهتلاح زا کی ره رد42

.دنشاب هتشادن دح  دننام ياهطقن رد مادکچیه  و  عباوت رگا )فلا

.دشاب هتشادن دح  رد  عبات یلو دشاب هتشاد دح  رد  عبات رگا )ب

f + g

fga

faga

.دنشاب ربارب ياهدح ياراد هطقن کی رد هک دینزب لاثم توافتم عبات ود43

.دیروآ تسدب ار  لصاح هاگنآ ،دشاب  و دشاب هتشاد دح  رد  عبات رگا44 fx = 3= 5lim
x→3

2f(x) − 1

f(x) + 1
f(x)lim

x→3

.دیروآ تسدب ار ریز ياهدح45

فلا(

ب(

پ(

ت(

(x + [x])lim
x→2

−

lim
x→2

+

[x] + 1

3x

(3[x] − x)lim
x→1

−

lim
x→3

−

x − [x]

2[x]

.دیروآ تسد هب دوجو تروصرد ار ریز ياهدح46

فلا( 

ب( 

lim
x→2

[x]
x

lim
x→1

+

[x] − 3

x

.دیبایب ار ریز ياهدح زا کی ره برضلصاح دح نوناق کمک هب ، رگا47

فلا( ..................

ب(..................

f(x) = llim
x→a

(f(x) =lim
x→a

)2

(f(x) =lim
x→a

)3

.دیروآ تسد هب ار  رادقم ،دشاب  و دشاب هتشاد دح  رد  عبات رگا48 fx = 0=lim
x→0

2f(x) + 3

3f(x) − 2

2

5
f(x)lim

x→0

.دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز ياهدح ،دشاب حیحص ددع کی  رگا49

فلا(

ب(

پ(

m

[x]lim
x→m+

[x]lim
x→m−

[x]lim
x→m

6



.دیروآ تسد هب )دوجو تروص رد( ار ریز ياهدح  و  ياهرادومن و دح نیناوق زا هدافتسا اب50

1 2 3 4 5

1
2-

-
2-

1-

1

2

3

4

5

x

y

f

1 2 3 4 5
1

2-
-
2-

1-

1

2

3

4

5

x

y

g

3-3-

6 6

فلا(  ب( پ(  

ت(  ث( ج(

چ(  ح( 

خ( د( 

fg

g(x)lim
x→3

f(x)lim
x→−1

f(x)lim
x→3

(2f(x) + 5g(x))lim
x→2

(f(x) + g(x))lim
x→−1

(f(x) + g(x))lim
x→3

lim
x→0

(g(x))2lim
x→0

(f(x))4

(f(x) ⋅ g(x))lim
x→5

lim
x→2

f(x)

g(x)

.دیبایب دوجو تروص رد ار ریز ياهدحوورگا51

ب( 

ت( 

ج( 

فلا( 

پ( 

ث( 

f(x) = 3lim
x→2

g(x) = 0lim
x→2

h(x) = −1lim
x→2

(h(x)lim
x→2

)5

lim
x→2

g(x)

f(x)

lim
x→2

1

h(x)

(f(x) + h(x))lim
x→2

lim
x→2

f(x)

g(x)

lim
x→2

3f(x)

g(x) − 5h(x)

.دینک هبساحم دوجو تروص رد ار ریز ياهدح52

فلا(ب(پ(

ج(
ث( 

ت( 

چ(ح(خ( 

د(ذ( ر( 

ژ(س(
ز(

ض( 
ص(

ش(

(3 − 4x + 5)lim
x→−1

x2(−2x − 7)lim
x→0

(−3)lim
x→7

lim
x→−2

+ 8x3

x + 2

lim
x→0

x

2 − xx2lim
x→3

− 3xx2

− 9x2

lim
x→2

x + 7
− −−−−√lim

x→0
+

x−−√[x]lim
x→−2

lim
x→1

x − 2
− −−−−√lim

x→2
x + 5
− −−−−√lim

x→0
−

x−−√

(sin x + cos x)lim
x→ π

4

cos xlim
x→− π

3
lim

x→3
+

x − 2

[x] + 1

(x + [x])lim
x→0lim

x→ π

2

1 − xsin2

1 − sin x

lim
x→−2

+

x

[x]

7



.دیروآ تسدب ار ریز ياهدح لصاح53

فلا( 

ب(

پ(

ت(

ث(

lim
x→0

2 cos x + 1

3 − sin x

lim
x→ π

2

2 sin x cos x

1 + xcos2

lim
x→ π

4

2√ (sin x + cos x)3

lim
x→ π

4

x + 2 cos xsin2

2 x − cos xsin2

(1 − x) × xlim
x→ π

6

sin2 tan2

.دیروآ تسدب ارلصاح ،دنشاب، رگا54 f(x) = 4lim
x→(−1)

g(x) = 2lim
x→(−1)

lim
x→(−1)

2f(x) − 3g(x)

+ 6(g(x))2 x3

.دیروآ تسدب ار ریز ياهدح لصاح55

فلا(

ب(

پ(

ت( 

ث(

ج( 

چ(

(sin x + cos x)lim
x→ π

4

lim
x→ π

2

1 − xsin2

1 − sin x

lim
x→(− )π

2

1 − xsin2

1 + sin x

lim
x→0

1 − xcos2

1 − xcos3

(3 sin x − 1)lim
x→ π

6

lim
x→π

2 sin x − 2

3 + 5 cos x

4 sin x ⋅ cos xlim
x→ π

4

.دیروآ تسدب ار ریز ياهدح56

فلا( 

ب(

پ(

ت(

ث( 

ج( 

چ(

ح(

lim
x→1

3x − 1

− 2x + 4x2

(2 + 5x)(6x − 1)lim
x→(−1)

x2

lim
x→(−3)

− |x|x2

|x| + 1

lim
x→(−2)

− 1∣∣x2 ∣∣

|x| + 4

lim
x→7

x + 2
− −−−−√

x − 4

lim
x→1

2x − 6
− −−−−−√

x + 3

(2 + 1)( − 1)lim
x→5

x−−√ x + 4
− −−−−√

lim
x→(−2)

2 + 5x + 8x2

+ 2x2

8



.دیبایب ار ریز ياهدح لصاح ،دشاب، ،رگا57

فلا( 

ب( 

پ( 

ت(

ث( 

f(x) = 3lim
x→1

g(x) = −2lim
x→1

h(x) = 0lim
x→1

(f(x) − g(x))lim
x→1

lim
x→1

f(x)

g(x)
(g(x) + h(x))lim

x→1

(2f(x) − h(x) + 3g(x))lim
x→1

( )lim
x→1

5f(x)

2g(x) − 4h(x)

.دینک نییعت ار ریز دودح زا کی ره58

lim
x→0

[x] + |x|

x + 1

lim
x→0

−

−3

|[x] + [−x]|

.دینک نییعت دوجو تروص رد ار ریز ياهدح رادقم59

lim
x→3

− 3xx2

− 9x2

[x]lim
x→1402

−

cos xlim
x→ π

4

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح60

=lim
x→−1

− 3x − 4x2

+ xx2

=lim
x→2

−

2x + 3

[x] + 2

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح61

lim
x→1

− 1x2

− xx2

lim
x→2

+

+ 1x3

[x]

(sin x + cos x)lim
x→ π

4

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح62

9



lim
x→3

− 9x2

− 3xx2

lim
x→2

−

x + 3

[x]

(tan x + cot x)lim
x→

π

4

.دناهدش مسر و  ياههطباض اب عباوت ياهرادومن63 f(x) = 2x − 6
− −−−−−√g(x) = (x ≠ 5)2x − 6

− −−−−−√

؟دراد قلعت عبات مادک هب رادومن ره

؟دندوجوم  و  ایآ f(x)lim
x→5

g(x)lim
x→5

.دینک هبساحم ار اهنآ ؟دندوجوم ریز ياهدح زا کیمادک

فلا(               ب(                پ(  =lim
x→3

2x − 6
− −−−−−√=lim

x→3
−

2x − 6
− −−−−−√=lim

x→3
+

2x − 6
− −−−−−√

.دینک یسررب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد  عبات ةرابرد64 h(x) =
|x|
x

h(x) = 1

= R − {0}Dh

h(x) = 1lim
x→0

+

h(0) = 0

.درادن دوجو  h(x)lim
x→0

10



.دیبایب دوجو تروص رد ار ریز ياهدح  عبات رادومن زا هدافتسا اب 65 f(x) = [x]

[x]lim
x→2

+

[x]lim
x→2

−

[x]lim
x→2

[x]lim
x→1

[x]lim
1٫5

[x]lim
x→− 2√

.)تسا حیحص ءزج ةدنهدناشن ]  [( .دیبایب دوجو تروص رد ار ریز ياهدح لصاح66

فلا(   lim
x→ −2

+ 8x3

x + 2

ب( lim
x→ −2

|x − 2|

x − 2

پ( lim
x→π

sin x − 2

[x] + 1

.)تسا حیحص ءزج هدنهد ناشن ][( .دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح دوجو تروص رد67

lim
x→2

− 3x + 2x2

− 4x2

lim
x→−1

−

[x] + 1

cos(−πx)

)تسا حیحص ءزج دامن ]    [( .دیبایب دوجو تروص رد ار ریز دودح68

11



lim
x→2

8 − x3

+ 3x − 10x2

lim
x→3

−

|2 − x|

[x] + 1

مرفص رفص زا ماهبا عفر

.دیبایب ار ریز ياهدح لصاح69

فلا( 

ب( 

پ(

ت( 

ث( 

lim
x→1

− 3x + 2x2

2x − 2

lim
x→0

4x2

2 −x2 x3

lim
x→(−1)

3 + 5x + 2x2

2 + x − 1x2

lim
x→3

− 27x3

− 2x − 3x2

lim
x→1

3 + 4x − 3 − 4x3 x2

+ x − 2x2

.دینک هبساحم ار ریز ياهدح لصاح70

فلا(

ب( 

پ(

ت(

lim
x→

8

4

x − xcos2 sin2

sin x − cos x2√ 2√

lim
x→0

1 − cos x

xtan2

lim
x→ π

2

xcos2

1 − sin x

lim
x→ π

6

4 x − 1sin2

1 − 2 sin x

.دیبایب ار ریز ياهدح لصاح71

فلا(

ب( 

پ(

ت( 

ث(

lim
x→(−3)

− 9x2

x + 3

lim
x→1

− 4x + 3x2

+ 4x − 5x2

lim
x→(−1)

− 5x − 6x2

+ 8x + 7x2

lim
x→2

− x − 2x2

− 8x3

lim
x→(−2)

+ 5x + 6x2

+ 2xx2

12



.دیروآ تسدب ار ریز ياهدح لصاح72

فلا(

ب( 

پ(

ت(

ث(

lim
x→(−2)

2 − 8x2

− x − 6x2

lim
x→1

− xx2

− 4x + 3x2

lim
x→(−2)

+ x − 2x2

+ 3x + 2x2

lim
x→(−3)

+ 3x3 x2

− 9x2

lim
x→

1

2

4 − 1x2

8 − 2x − 1x2

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد73

.تسا رفص ربارب  یتقو  رادقم lim[x]x → 0

.دشاب  هک دیبایب يروط ار 74 a=lim
x→2a

x − 2a

− 4x2 a2

1

8

ود دح یطاقن هچ رد ؟روطچ  )؟ارچ( ؟تسا دوجوم  ایآ .دینک مسر ار  و  عبات ود رادومن75

؟دنربارب مه اب عبات

f(x) =
|x − 3|

x − 3
g(x) = 1f(x)lim

x→3
g(x)lim

x→3

.دیروآ تسد هب ار ریز ياهدح لصاح76

lim
x→2

+

x − [x]

− 4x2

lim
x→(−1)+

+ [x]x2

3 + 5x + 2x2 هطقن رد یگتسویپیگتسویپ : موس سرد

.دینک مسر ار عبات نیا رادومن .دشابن هتسویپ  رد عبات یلو ؛دشاب  يواسم  ۀطقن رد نآ دح هک دینزب لاثم یعبات77 x = 1−11

؟تسا هتسویپ رد  زا يرادقم هچ يازا هب ۀطباض اب عبات78 f(x) =
⎧
⎩⎨

,xsin2

1−cos x

a sin(x + ) ,π

6

x > 0

x ≤ 0
ax = 0

؟تسا هتسویپ  رد ریز عباوت زا کیمادک79

1 2 3
1

2-
-

1-

1

2

3

x

y

f

3- 1 2 3
1

2-
-

1-

1

2

3

x

y

g

3- 1 2 3
1

2-
-

1-

1

2

3

x

y

3-

h

1 2 3
1

2-
-

1-

1

2

3

x

y

3-

k

x = 1

؟تسا هنوگچ رگید طاقن رد عبات یگتسویپ .دینک یسرربۀطقن رد ار عبات یگتسویپ80 f(x) = { −2x + 2

+ 2x2

x ≤ 0

x > 0
x = 0

.دشاب هتسویپۀطقن رد عبات هک دیروآ تسدب يروط ار و ریداقم81 abf(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

+ 2 [x] ,x2

a + 3 ,
bx + 6 ,

x > 1

x = 1

x < 1

x = 1

13



.دشاب هتسویپ  ۀطقن رد ریز عبات هک دیروآ تسدب يروط ار  رادقم82 ax = 3

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

,
− 9x2

|x − 3|

− ax ,x2

x < 3

x ≥ 3

.دیروآ تسدب ار  رادقم ،دشاب هتسویپرد عبات رگا83 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− 1x2

− 3x + 2x2

a

, x ≠ 1

, x = 1

x = 1a

.دیروآ تسدب ار  ،دشاب هتسویپ ۀطقن ردۀطباض اب عبات رگا84 f(x) = { −x+|x−2|

x−1

a

, x ≠ 1

, x = 1
x = 1a

.دینک صخشم ار ریز تارابع یتسردان ای یتسرد85

.دراد تسار یگتسویپ  رد  عبات f(x) = 1 − x
− −−−−√x = 1

.دینک یسررب  رد ار ریز عبات یگتسویپ86 x = 0

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

sin x + cos x

2√

+ 1x2

x < 0

x = 0

x > 0

.)تسا حیحص ءزج ]ةدنهدناشن ][( .دینک یسررب  هطقن رد ار ریز عبات یگتسویپ87 x = −2

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

[x] − 2

−5

3 − 2x2

x < −2

x = −2

x > −2

؟تسا هتسویپان رد ریز عباوت زا کی مادک88 x = 2

f(x) = |x − 2| (1

g(x) = (2x − 2
− −−−−√

h(x) = (x − 2 (3)2

k(x) = (42
x

.)تسا حیحص ءزج هدنهدناشن ]    [( .دینک یسررب هطقن رد ار  عبات یگتسویپ89 fx = −1

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2[x] + 1

−3

+ 4xx2

x < −1

x = −1

x > −1

؟دناهتسویپان  رد هدشهداد ياههطباض اب ریز عباوت زا کیمادک90

 

)

 پ

)

ب

)

فلا

x = 1

h(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x

2

−x + 2

x > 1

x = 1

x < 1

g(x) =
|x − 1|

x − 1
f(x) = (x − 3)2
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.دیروآ تسد هب ار  و  ریداقم ،دشاب هتسویپرد ۀطباض اب عبات رگا91 ff(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a sin x + b cos 2x

2

a sin(3x) + 1

x >
π

2

x =
π

2

x <
π

2

x =
π

2
ab

.دشاب هتسویپ  ۀطقن رد ورهبور عبات هک دیبایب نانچ ار  و  ریداقم92 abx = 1

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

ax + 2

4

− 2b3 + 1x2
− −−−−−√

x > 1

x = 1

x < 1

؟تسا هتسویپان یطاقن هچ رد و هتسویپ یطاقن هچ رد عبات ، عبات رادومن هب هجوت اب93 f(x) = [x]

.دینک یسررب رد ار اهعبات نیا یگتسویپ .میریگیم رظن رد ارو  عباوت94 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− 9x2

x − 3

6

و

و

x ≠ 3

x = 3

g(x) =
− 9x2

x − 3
x = 3

؟تسا هتسویپۀطقن ردۀطباض اب عبات ،زا يرادقم هچ يازاهب95 af(x) = { sin ,π
x

a + ,cos2 πx

36

1 ≤ x ≤ 6

6 < x
x = 6

.دشاب هتسویپۀطقن رد عبات هک دیروآ تسدب يروط ار و ریداقم96 abf(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2 cos x + a

−2

3x + 2b

, x < 0

, x = 0

, x > 0

x = 0

.دشاب هتسویپۀطقن رد عبات هک دیبایب يروط ار و رادقم97 abf(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

ax − 1

7

2x + 3b

, x < 2

, x = 2

, x > 2

x = 2

.دشاب هتسویپ رد  عبات هک دیبایب يروط ار  و  ریداقم،عبات رد98 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

a + 3 ,x2

5

−2x + b ,

x > 1

x = 1

x < 1

abfx = 1

.دیروآ تسدب ارaرادقم ،دشاب هتسویپۀطقن رد ۀطباض اب عبات رگا99 ff(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
3x − [x] ,
a ,
x + 3 ,

x < 2

x = 2

x > 2

x = 2

؟دراد یگتسویپ عون هچۀطقن رد ۀطباض اب عبات100 ff(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

sin x + 2 cos x ,

1 ,

− cos x ,

0 < x < π

2

x = π

2

< x < ππ

2

x =
π

2

.دیروآ تسدب ار  ،دشاب هتشاد پچ یگتسویپۀطقن رد ۀطباض اب عبات رگا101 f(x) = { − 1 ,x2

+ 1 ,x2

x > 2

x < 2
x = 2f(2)

؟دراد یگتسویپ عون هچۀطقن رد ۀطباض اب عبات102 ff(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− 1 ,x2

2 ,
−x + 3 ,

x < 1

x = 1

x > 1

x = 1

.دینک یسرربۀطقن رد ار عبات یگتسویپ103 f(x) { |x + 3| ,
3 ,

x ≠ −3

x = −3
x = −3

.دینک یسررب هدش هتساوخ طاقن رد ار عبات یگتسویپ ،ریز رادومن هب هجوت اب 104

x

y)فلا

ب(

پ(

ت(

ث(

ج(

x = −2

x = −1

x = 0

x = 1

x = 2

x = 3
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.دینک رپ بسانم ترابع ای ددع اب ار یلاخ ياهاج105

.دراد ..................  یگتسویپ  رد  عبات y = 1 − x
− −−−−√x = 1

.دینک یسررب  رد ار  عبات یگتسویپ106 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x − 5

−3

− 7x2

x < 2

x = 2

x > 2

x = 2

107

.دشاب هتسویپرد عبات هک دیبایب يروط ار و  ریداقم abf(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2x + a

b + 1

+ 2x2

x < 0

x = 0

x > 0

x = 0

.دیروآ تسد هب ار  و  رادقم ،دشاب هتسویپ  رد  عبات رگا108 f(x)x = 1ab

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

ax + 3

2

+ bx2

x < 1

x = 1

x > 1

.دشاب هتسویپ  ۀطقن رد ریز عبات هک دینک نییعت نانچ ار  و  ریداقم109 bax = −1

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

−1 x < −1

ax + b x = −1

− b x > −1x2

.دینک یسررب  ۀطقن رد ار ریز عبات یگتسویپ110 x = 2

f(x) =
⎧
⎩⎨
2x − 9
−5

−2 + 3x2

x > 2
x = 2

x < 2

.دیروآ تسد هب ار ریز دح لصاح111

=lim
x→3

− 3xx2

− 9x2

هچ طاقن ریاس رد  عبات یگتسویپ دروم رد .دینک یسرربلوط هب ياهطقن رد ار عبات یگتسویپ112

؟تفگ ناوتیم

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

x > 3
2 −6x+9x2√

x−3

2 x = 3

5x − 13 x < 3

x = 3f

هزاب رد یگتسویپ

؟تسا هتسویپان ای هتسویپ یطاقن ای هزاب هچ رد عبات نیا هک دینک صخشم  عبات رادومن مسر اب113 f(x) = [x − 1]

؟دنتسه هتسویپ ياهزاب هچ رد ریز عباوت زا کی ره114

 )فلا

 )ب

 )پ

 )ت

f(x) = − 5xx3

g(x) = sin x

h(x) = log x

k(x) = x − 6
− −−−−√

؟تسا هتسویپان یطاقن هچ رد و هتسویپ یطاقن هچ رد  .دینک مسر ار عبات رادومن115 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x − 3 x < 2

−2 x = 2

−x + 2 x > 2

f

.دیروآ تسدب ار  و  ،دشاب هتسویپ  رد عبات رگا116 f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2ax + b ,
5 ,

+ bx − a,x2

x > 2

x = 2

x < 2

Rab

16



.دشاب هتسویپ  رد عبات هک دیبایب يروط ار و ریداقم117 abf(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

ax + 1 ,
9 ,
3x + b ,

x < 4

x = 4

x > 4

R

بسحرب( كدوک کی مرج ندرک دروآرب يارب یفلتخم ياهشور .دریگیم ماجنا كدوک مرج ساسا رب ناکدوک يارب وراد زیوجت یعقاوم رد118

عبات زا هدافتسا اهشور نیا زا یکی .دراد دوجو )دوش يریگهزادنا دناوتیمن مرج هک( يرارطضا طیارش رد )مرگولیک

نینچ عبات نیا کمک هب ههام  كدوک کی مرج لاثم روط هب .تسا لاس بسحرب كدوک نس  نآ رد هک تسا 

:دوشیم هبساحم

.دیبایب ار  و  )فلا

؟تسا هتسویپ  ةزاب رد  ایآ )ب

f(t) = { 6t + 4

2t + 10

0 ≤ t < 1

1 ≤ t ≤ 10
t6

f( ) = 6 × ( ) + 4 = هام7 6 → =
6

12

1

2
لاس

1

2

1

2

f(2)f(5)

f[0, 10]

.دیهد خساپ تلااوس هب ،هدش هداد ياههطباض اب  و  و  عباوت هب هجوت اب119

  ,     ,  

:دیروآ تسد هب دوجو تروص رد ار ریز ریداقم )فلا

:دیروآ تسد هب دوجو تروص رد ار ریز دودح )ب

؟تسا هتسویپ  رد عبات مادک )پ

fgh

h(x) = { 2 + x

3

x ≠ 2

x = 2
g(x) = 2x + 1 x ≠ 2f(x) = 2x + 1

f(2) = , g(2) = , h(2) =

f(x) = g(x) = h(x) =lim
x→2

lim
x→2

lim
x→2

x = 2

:میریگیم رظن رد ار لباقم ۀطباض اب  عبات 120 f

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2x + 4

− 1x2

−x + 5

x < −1

−1 ≤ x < 2

2 < x < 5

.دینک لماک ار  رادومن f

.دیروآ تسد هب ار  درب و هنماد f

.دینک یسررب  و  و  ياههزاب يور ار عبات یگتسویپ [−1, 1](2, 5)[−2,0]

؟تسا تسردان کیمادک و تسرد ریز ياههرازگ زا کیمادک   عبات ةرابرد121 f

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2x + 4

− 1x2

−x + 5

x < −1

−1 ≤ x < 2

2 < x < 5

.تسا هتسویپ  ةزاب يور  f(−∞, −1]

.تسا هتسویپ  ةزاب يور  f(−∞, −1)

.تسا هتسویپ  ةزاب يور  f[2, 5]

f(x) = 0lim
x→5

f(x) = 0lim
x→5

−

17



.تسا هتسویپ  ةزاب يور  f(−2,0)

f: عبات هب هجوت اب122

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2x + 4

− 1x2

−x + 5

x < −1

−1 ≤ x < 2

2 < x < 5

.دشاب هتسویپان يرگید رد و هتسویپ اهنآ زا یکی رد عبات هک دینزب لاثم هتسب ةزاب ود

.دشابن هتسویپ  يور اما ؛دشاب هتسویپ  يور عبات هک دینزب لاثم ار يا و  ab[a, b)[a, b]

.دینک نییعت ار  رادقم رثکادح .تسا هتسویپ  ةزاب رب  عبات123 y = [x][1, k)k

18



1

2

x

y

y= x
2

x

y

y = x
2

-

2- 2

1

y = x
2-4

x

y

4

 :هک تسا نآۀطقن رد دح دوجو طرش

x

y

xf ( (

x =14

3

1
2

-
-1

3

.درادن دحۀطقن رد عبات ،دنتسین ربارب تسار و پچ دح نوچ

3

y

x

4

y

x

5

f(x) = 1, f(x) = −2, f(3) = 2 ⇒ f(x) + f(x) + f(3) = 1 + (−2) + 2 = 1lim
x→3+

lim
x→3−

lim
x→3+

lim
x→3−

f(x) =
⎧
⎩⎨ − x x ≥ 1

1

2

4 − x < 1x2

x = 1f(x) = f(x)lim
x→1−

lim
x→1+

f(x) = 3lim
x→1−

f(x) = −lim
x→1+

1

2

x = 1

f(x) =
− 4x2

x − 2

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

−x + 2

1

−x + 5

x < 3

x = 3

x > 3

19



y

x

6

فلا(  )اریز( تسا تسردانب(تسرد

پ()درادن دوجو دح نیا اریز( تسا تسردانت(تسرد

ث( تسردانج( تسرد

چ( تسردح(تسرد

.دیروآ تسدب ار هدش هتساوخ ياهدح ،تسا هدش مسر ریز تروصب  عبات رادومن7

چ(

ح(   درادن دوجو

خ(

د(

ذ(

ر(

ز(

فلا(

ب(

پ(

ت(

ث(

ج(

8

9

10

 )فلا

)ب

11

فلا(

ب(  درادن دوجو

f(x) = −x + 1

f(1) = 2f(x) = 0lim
x→1

f(x) = 2lim
x→1

f(x) = 0lim
x→−2+

f(2) = 1

f(x) = 1lim
x→0

f(x) = 2lim
x→−1

f(x)lim
x→−1

= f(x)limدرادن دوجو
x→2

= درادن دوجو

f

f(x) = −1lim
x→(−3)+

f(x) =lim
x→(−3)−

f(−3) = −1

f(2) = 1

f(3) = 2

f(x) = 1lim
x→0

f(x) = −1lim
x→(−2)

f(x) = 3lim
x→2+

f(x) = 1lim
x→2−

f(x) = 1lim
x→3+

f(x) = 2lim
x→3−

f(x) = 1lim
x→(−1)+

f(x) = −1lim
x→(−1)−

f(x) = 0 f(x) = 3 ⇒ f(x) + f(x) = 0 + 3 = 3lim
x→0+

lim
x→0−

lim
x→0+

lim
x→0−

3

x + f(x) = 2 + 4 = 6lim
x→−2

lim
x→−2

f(x) = 0lim
x→2+

f(x) =lim
x→2−
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پ(     درادن دوجو

ت(

12

13

14

15

تسرد

تسرد

:ینعی ،درادن دح هطقن نیا رد عبات اذل ،دنتسین ربارب مه اب  ۀطقن رد تسار دح و پچ دح ریداقم نوچ ؛تسردان

.درادن دح هطقن نیا رد عبات سپ ،تسا هدشن فیرعت ) ینعی(  زا رتگرزب ریداقم يازا هب عبات نوچ ؛تسردان

16

رفص

17

.درادن دوجو )فلا

 )ب

ریخ

رفص )فلا18

 )ب

)ج

19

20

21

f(x) =lim
x→2

f(2) = 0

f(x) = 4, f(x) = 3, f(1) = 2lim
x→1+

lim
x→0−

→ f(x) − 4 f(x) + 2f(1) = 4 − 4(3) + 2(2) = −4lim
x→1+

lim
x→0−

f(x) = 2, f(x) = −1, f(2) = 3 ⇒ f(x) + f(x) + f(2) = 2 + (−1) + 3 = 4lim
x→2+

lim
x→2−

lim
x→2+

lim
x→2−

f(x) = 3, f(x) = 1 ⇒ f(x) − f(x) = 3 − 1 = 2lim
x→1+

lim
x→(−1)−

lim
x→1+

lim
x→(−1)−

f(x) =lim
x→1

درادن دح

−2(−2)+

1

4

1

2

−1

3 − 3(−1) + 3(1) = 9

f(x) = (ax + b) = a(2) + b = 2a + b = 5lim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = (a + 3bx + 1) = a + 3b(2) + 1 = 4a + 6b + 1 = 7lim
x→2−

lim
x→2−

x2 (2)2

→ → →
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2a + b = 5

4a + 6b = 6

⎧
⎩⎨
⎪
⎪
2a + b = 5

2a + 3b = 3

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− − b = −52a

+ 3b = 32a
– ––––––––––––––

2b = −2 → b = −1

→ 2a − 1 = 5 → 2a = 6 → →a = 3 a + b = 2

21



y

-

1
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 درادن دوجو

22

23

24

زا اررد  عبات تسار دح رادقم وۀطباض زا اررد  عبات پچ دح رادقم .تسا ياهطباضود عبات کی 25

.میروآیم تسد هبۀطباض

26

فلا(درادن دوجو

ب(

27

y

x

درادن دوجو

28

f(x) = → f(x) = {|x|

x

1

−1

, x > 0

, x < 0

f(x) =lim
x→0

f(x) = (a − 1)x + 5 = (a − 1)(−1) + 5 = −a + 6 → −a + 6 = 2 →lim
x→(−1)

lim
x→(−1)

a = 4

f(x) = + 2b = + 2b = 16 + 2b → 16 + 2b = 8 → 2b = −8 →lim
x→(−4)

lim
x→(−4)

x2 (−4)2 b = −4

f(x) = + 2a = + 2a = 1 + 2alim
x→1+

lim
x→1+

x2 (1)2

f(x) = ax − 1 = a(1) − 1 = a − 1lim
x→1−

lim
x→1−

→ f(x) − f(x) = −1 → (1 + 2a) − (a − 1) = −1 → 2 + a = −1 →lim
x→1+

lim
x→1−

a = −3

f(x) = (x − a) = 1 − alim
x→1+

lim
x→1+

f(x) = ( + 2a) = + 2a = 1 + 2alim
x→1−

lim
x→1−

x2 (1)2

→ f(x) = f(x) → 1 − a = (1 + 2a) → 2 − 2a = 1 + 2a → 1 = 4a →lim
x→1+

1

2
lim

x→1−

1

2
a =

1

4

ffx = 1f(x) = 2x + afx = 1

f(x) =
ax + 2

x + 1

x → ⇒ x < 1 ⇒ f(x) = 2x + a ⇒ f(x) = (2x + a) = 2 + a (1)1
− lim

x→1−
lim

x→1−

x → ⇒ x > 1 ⇒ f(x) = ⇒ f(x) = = (2)1
+ ax + 2

x + 1
lim

x→1+
lim

x→1+

ax + 2

x + 1

a + 2

2

f(x) − f(x) = 3 (a + 2) − ( ) = 3lim
x→1−

lim
x→1+

− →−−
(1),(2) a + 2

2

2(a + 2) − (a + 2) = 6 ⇒ a + 2 = 6 ⇒ a = 4−→
×2

f(2) = 5 , h(2) = 3 , g(2) =

f(x) = 5 , h(x) = 5 , g(x) = 5lim
x→2

lim
x→2

lim
x→2

f(x) = 0 , f(x) = 0 ⇒ f(x) = 0lim
x→0+

lim
x→0−

lim
x→0

f(0) =

22



y

x

 درادن دوجو

29

y:میراد و مینکیم مسر ار عبات رادومن ادتبا

x

 درادن دوجو

30

31

32

33

34

35

f(x) = 2 , f(x) = −2 ⇒ f(x) =lim
x→0+

lim
x→0−

lim
x→0

f(x) = 0 , f(x) = −1 ⇒ f(x) =lim
x→2+

lim
x→2−

lim
x→2

f(x) = (3 − x) = 3 − 0 = 3lim
x→0+

lim
x→0+

f(x) = ( − 1) = − 1 = −1lim
x→0−

lim
x→0−

x2 (0)2

| | = |3 − (−1)| = تسار دح4 − پچ دح

f(x) = (a + 2)x − 3 = (a + 2)(2) − 3 = 2a + 1lim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = (− + 1) = − + 1 = −4 + 1 = −3lim
x→2−

lim
x→2−

x2 (2)2

→ f(x) = f(x) → 2a + 1 = −3 → 2a = −4 →lim
x→2+

lim
x→2−

a = −2

8 + 2x ≥ 0 → 2x ≥ −8 → x ≥ −4 → = [−4, +∞)Df

f(x) = = 0lim
x→(−4)+ lim

x→(−4)+ 8 + 2x
− −−−−√

= =lim
x→(−4)− lim

x→(−4)− 8 + 2x
− −−−−√ درادن دوجو

⇒ f(x) =limx→(−4) درادن دوجو

f(x) = (1 − 2x) = 1 − 2(−2) = 1 + 4 = 5lim
x→(−2)+

lim
x→(−2)+

f(x) = ( − 1) = − 1 = 4 − 1 = 3lim
x→(−2)−

lim
x→(−2)−

x2 (−2)2

f(x) ≠ f(x) ⇒ f(x) =lim
x→(−2)+ lim

x→(−2)− limx→(−2) درادن دوجو

x − 5 ≥ 0 → x ≥ 5 → = [5, +∞)Df

f(x) = = 0lim
x→5+ lim

x→5+ x − 5
− −−−−√

f(x) = =lim
x→5− lim

x→5− x − 5
− −−−−√ درادن دوجو

⇒ f(x) =limx→5 درادن دوجو

⇒ f(x) = 2
f(x) = 2x = 2(1) = 2lim

x→1+ lim
x→1+

f(x) = (3 − ) = 3 − = 2lim
x→1− lim

x→1− x2 (1)2
lim
x→1
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36

 درادن دح رد عبات

37

38

39

40

رفص

41

.درادن ای دراد دح  رد  هک تفگ ناوتیمن اقیقد – فلا42

.درادن دوجو  رد  عبات دح – ب

43

44

فلا( 45

f(x) = [ ] = 3, f(x) = [x] = [ ] = 2lim
x→3+

lim
x→3+

3
+ lim

x→3−
lim

x→3−
3

−

f(x)x = 3→ f(x) ≠ f(x) →lim
x→3+

lim
x→3−

f(x) = −1 , = −1 → f(x) + f(x) = −1 + (−1) = −2lim
x→0+

lim
x→(

1

2
)−

lim
x→0+

lim
x→(

1

2
)−

f(x) = −1 , = 1 , f(0) = 1 → f(x) + f(x) + f(0) = −1 + 1 + 1 = 1lim
x→0+

lim
x→0−

lim
x→0+

lim
x→0−

3

f(x) = 2 , f(x) = 1lim
x→3+

lim
x→3−

A = +lim
x→3+

− 5x2
− −−−−√ lim

x→3−

xf(x)

x + f(x)

A = +( − 5)lim
x→3+

x2
− −−−−−−−−−√

xf(x)lim
x→3−

(x + f(x))lim
x→3−

A = +− 53
2

− −−−−√
x × f(x)lim

x→3−
lim

x→3−

x + f(x)lim
x→3−

lim
x→3−

A = 2 + = 2 + =
3 × 1

3 + 1

3

4

11

4

f + gx = a

f + gx = a

f(x) = x + 3 → f(x) = 4lim
x→1

g(x) = 5x − 1 → g(x) = 4lim
x→1

= = = 5lim
x→3

2f(x) − 1

f(x) + 1

(2f(x) − 1)lim
x→3

(f(x) + 1)lim
x→3

2 f(x) − 1lim
x→3

f(x) + 1lim
x→3

→ 2 f(x) − 1 = 5 f(x) + 5 → −6 = 3 f(x) → f(x) = −2lim
x→3

lim
x→3

lim
x→3

lim
x→3

(x + [x]) = x + [x] = 2 + [ ] = 2 + 1 = 3lim
x→2−

lim
x→2−

lim
x→2−

2
−

24



ب(

پ(

ت(

46

فلا( 

.درادن دوجو قوف دح سپ ،تسین ربارب مه ابرد تسار و پچ دح نوچ

ب(

47

فلا(

ب(

:میراد دح يایاضق ربانب تروص نیا رد ،دشاب  مینک ضرف48

49

فلا(

ب(

پ(  درادن دوجو

فلا( ب( درادن دوجو50

پ(ت(

ث(درادن دوجو

ج(  درادن دوجو

= = = =lim
x→2+

[x] + 1

3x

[x] + 1lim
x→2+

3xlim
x→2+

[ ] + 12
+

3(2)

2 + 1

6

1

2

(3[x] − x) = 3[x] − x = 3[ ] − 1 = 3(0) − 1 = −1lim
x→1−

lim
x→1−

lim
x→1−

1
−

= = = =lim
x→3−

x − [x]

2[x]

x − [x]lim
x→3−

2[x]lim
x→3−

3 − [ ]3
−

2[ ]3
−

3 − 2

2(2)

1

4

lim
x→2

[x]

x

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

= =lim
x→2−

[x]

x

[ ]2
−

2

1

2

= = = 1lim
x→2+

[x]

x

[ ]2
+

2

2

2

x = 2

= = = −2lim
x→1+

[x] − 3

x

[ ] − 31
+

1

1 − 3

1

(f(x) = (f(x) ⋅ f(x)) = f(x) ⋅ f(x) = l ⋅ l =lim
x→a

)2 lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

l2

(f(x) = (f(x) ⋅ f(x) ⋅ f(x)) = f(x) ⋅ f(x) ⋅ f(x) = l ⋅ l ⋅ l =lim
x→a

)3 lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

lim
x→a

l3

f(x) = Alim
x→0

= = =lim
x→0

2f(x) + 3

3f(x) − 2

2 lim f(x) + 3
x→0

3 lim f(x) − 2
x→0

2A + 3

3A − 2

2

5

⇒ 2(3A − 2) = 5(2A + 3) ⇒ 6A − 4 = 10A + 15

⇒ 10A − 6A = −4 − 15 ⇒ 4A = −19 ⇒ A =
−19

4

⇒ f(x) = −lim
x→0

19

4

[x] = mlim
x→m+

[x] = m − 1lim
x→m−

[x] =lim
x→m

f(x) =lim
x→−1

f(x) = 2lim
x→3

(f(x) + g(x)) = 2 + 5 = 7lim
x→3

g(x) = 5lim
x→3

(f(x) + g(x)) =lim
x→−1

درادن دوجو +(−1) =

(2f(x) + 5g(x)) = 2 f(x) + 5 g(x) = 2(−1) + 5( ) =lim
x→2

lim
x→2

lim
x→2

درادن دوجو

25



چ( 

ح(  درادن دوجو

خ(  درادن دوجو

د(

51

فلا( 

ب( 

پ(  درادن دوجو

ت( 

ث( 

ج( 

52
فلا(

ب(

پ(

ت( 

ث( 

ج(

چ(درادن دوجو

ح(

خ( 

د(درادن دوجو

= =lim
x→0

(f(x))4 ( )
1

3

4
1

81

=lim
x→0

(g(x))2

= =lim
x→2

f(x)

g(x)

−1

درادن دوجو

(f(x) ⋅ g(x)) = 5 × 5 = 25lim
x→5

(f(x) + h(x)) = f(x) + h(x) = 3 + (−1) = 2lim
x→2

lim
x→2

lim
x→2

(h(x) = ( h(x) = (−1 = −1lim
x→2

)5 lim
x→2

)5 )5

= = =lim
x→2

f(x)

g(x)

f(x)lim
x→2

g(x)lim
x→2

3

0

= = = 0lim
x→2

g(x)

f(x)

g(x)lim
x→2

f(x)lim
x→2

0

3

= = =lim
x→2

3f(x)

g(x) − 5h(x)

3 f(x)lim
x→2

g(x) − 5 h(x)lim
x→2

lim
x→2

3 × 3

0 − 5 × (−1)

9

0 + 5

9

5

= = = −1lim
x→2

1

h(x)

1

h(x)lim
x→2

1

−1

(−3) = 3lim
x→7

(−2x − 7) = −2(0) − 7 = 0 − 7 = −7lim
x→0

(3 − 4x + 5) = 3(−1 − 4(−1) + 5 = 3 + 4 + 5 = 12lim
x→−1

x2 )2

= =lim
x→3

− 3xx2

− 9x2

− 3(3)3
2

− 93
2

0

0

= =lim
x→0

x

2 − xx2

0

2(0 − 0)2
0

0

= =lim
x→(−2)

+ 8x3

x + 2

(−2 + 8)3

−2 + 2

0

0

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

[x] = [(−2 ] = −2lim
x→(−2)+

)+

[x] = [(−2 ] = −3lim
x→(−2)−

)−[x] =lim
x→−2

= = 0lim
x→0+

x−−√ 0
+

−−√

= = = 3lim
x→2

x + 7
− −−−−√ 2 + 7

− −−−−√ 9
−−√

= =lim
x→0

−
x−−√ 0

−
−−√
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ذ( 

ر( درادن دوجو

ز(

ژ(

س(

ش(

ص(

ض(  درادن دوجو

53

فلا( 

ب(

پ(

ت(

ث(

54

55

فلا(

ب(

پ(

= =lim
x→2

x + 5
− −−−−√ 2 + 5

− −−−−√ 7
−−√

= =lim
x→1

x − 2
− −−−−√ 1 − 2

− −−−−√ −1
−−−√

= = =lim
x→3

+

x − 2

[x] + 1

− 23
+

[ ] + 13
+

3 − 2

3 + 1

1

4

cos x = cos(− ) = cos( ) =lim
x→− π

3

π

3

π

3

1

2

(sin x + cos x) = sin + cos = + =lim
x→ π

4

π

4

π

4

2
−−√
2

2
−−√
2

2
−−√

= = = 1lim
x→−2+

x

[x]

(−2)+

[(−2 ])+

−2

−2

= =lim
x→ π

2

1 − xsin2

1 − sin x

1 − (1)2

1 − 1

0

0

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

(x + [x]) = + [ ] = 0 + 0 = 0lim
x→0

0
+

0
+

(x + [x]) = + [ ] = 0 + (−1) = −1lim
x→0−

0
−

0
−(x + [x]) =lim

x→0

= = = 1lim
x→0

2 cos x + 1

3 − sin x

2(1) + 1

3 − 0

3

3

= = = 0lim
x→ π

2

2 sin x cos x

1 + xcos2
2 × 1 × 0

1 + (0)2
0

1

= ( + = ( = × 2 = 4lim
x→ π

4

2
−−√ (sin x + cos x)3 2

−−√
2
−−√
2

2
−−√
2

)3 2
−−√ 2

−−√ )3 2
−−√ 2

−−√

= = =lim
x→ π

4

x + 2 cos xsin2

2 x − cos xsin2

+ 2(0)(1)2

2 − (0)(1)2
1 + 0

2 − 0

1

2

(1 − x) × x = (1 − ( )) × ( = (1 − ) × = × =lim
x→ π

6

sin2 tan2
1

2

3
−−√
3

)2
1

4

3

9

3

4

1

3

1

4

= = = = −1lim
x→(−1)

2f(x) − 3g(x)

+ 6(g(x))2 x3

2(4) − 3(2)

+ 6(2)2 (−1)3
8 − 6

4 − 6

2

−2

(sin x + cos x) = + = =lim
x→ π

4

2
−−√
2

2
−−√
2

2 2
−−√

2
2
−−√

= =lim
x→ π

2

1 − xsin2

1 − sin x

1 − (1)2

1 − 1

0

0

→ = (1 + sin x) = 1 + 1 = 2lim
x→ π

2

(1 − sin x)(1 + sin x)

(1 − sin x)
lim

x→ π

2

= =lim
x→(− )π

2

1 − xsin2

1 + sin x

1 − (−1)2

1 + (−1)

0

0
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ت( 

ث(

ج( 

چ(

56

فلا( 

ب(

پ(

ت(

ث( 

ج(  درادن دوجو دح

چ(

ح(

57

فلا( 

→ = (1 − sin x) = 1 − (−1) = 2lim
x→(− )π

2

(1 − sin x)(1 + sin x)

(1 + sin x)
lim

x→(− )π

2

= =lim
x→0

1 − xcos2

1 − xcos3
1 − (1)2

1 − (1)3
0

0

→ = = =lim
x→0

(1 − cos x)(1 + cos x)

(1 − cos x)(1 + cos x + x)cos2
lim
x→0

1 + cos x

1 + cos x + xcos2
1 + 1

1 + 1 + (1)2
2

3

(3 sin x − 1) = 3( ) − 1 = − 1 =lim
x→ π

6

1

2

3

2

1

2

= = = 1lim
x→π

2 sin x − 2

3 + 5 cos x

2(0) − 2

3 + 5(−1)

−2

−2

4 sin x ⋅ cos x = 4 × × = 2lim
x→ π

4

2
−−√
2

2
−−√
2

= = =lim
x→1

3x − 1

− 2x + 4x2

(3x − 1)lim
x→1

( − 2x + 4)lim
x→1

x2

3(1) − 1

− 2(1) + 4(1)2
2

3

(2 + 5x)(6x − 1) = (2 + 5x) × (6x − 1)lim
x→(−1)

x2 lim
x→(−1)

x2 lim
x→(−1)

= (2 + 5(−1)) × (6(−1) − 1) = (2 − 5) × (−7) = (−3) × (−7) = 21(−1)2

= = = = =lim
x→(−3)

− |x|x2

|x| + 1

− |x|lim
x→(−3)

x2

|x| + 1lim
x→(−3)

− |−3|(−3)2

|−3| + 1

9 − 3

3 + 1

6

4

3

2

= = = =lim
x→(−2)

− 1∣∣x2 ∣∣

|x| + 4

− 1lim
x→(−2)

∣∣x2 ∣∣

|x| + 4lim
x→(−2)

− 1∣
∣(−2)2 ∣

∣

|−2| + 4

3

2 + 4

1

2

= = = = 1lim
x→7

x + 2
− −−−−√

x − 4

lim
x→7

x + 2
− −−−−√

(x − 4)lim
x→7

7 + 2
− −−−−√
7 − 4

3

3

= = = =lim
x→1

2x − 6
− −−−−√
x + 3

lim
x→1

2x − 6
− −−−−√
x + 3lim

x→1

2(1) − 6
− −−−−−−√
1 + 3

−4
−−−√
4

(2 + 1)( − 1) = (2 + 1) × ( − 1)lim
x→5

x−−√ x + 4
− −−−−√ lim

x→5
x−−√ lim

x→5
x + 4
− −−−−√

= (2 + 1)( − 1) = (2 + 1)(2) = 4 + 25
−−√ 9

−−√ 5
−−√ 5

−−√

= =lim
x→(−2)

2 + 5x + 8x2

+ 2x2

(2 + 5x + 8)lim
x→(−2)

x2

( + 2)lim
x→(−2)

x2

2 + 5(−2) + 8(−2)2

+ 2(−2)2

= = = 1
8 − 10 + 8

4 + 2

6

6

(f(x) − g(x)) = f(x) − g(x) = 3 − (−2) = 5lim
x→1

lim
x→1

lim
x→1

28
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58

59

60

61

= = = −lim
x→1

f(x)

g(x)

f(x)lim
x→1

g(x)lim
x→1

3

−2

3

2

(g(x) + h(x)) = g(x) + h(x) = −2 + 0 = −2lim
x→1

lim
x→1

lim
x→1

(2f(x) − h(x) + 3g(x)) = 2f(x) − h(x) + 3g(x)lim
x→1

lim
x→1

lim
x→1

lim
x→1

= 2(3) − 0 + 3(−2) = 6 − 0 − 6 = 0

( ) = = = = −lim
x→1

5f(x)

2g(x) − 4h(x)

5f(x)lim
x→1

2g(x) − 4h(x)lim
x→1

lim
x→1

5 × 3

2(−2) − 4(0)

15

−4

15

4

x → : x > 00
+ → [x] = 0, x → : x < 00

− → [x] = −1

= = 0lim
x→0+

[x]+|x|

x+1

0+0

0+1

= = −1lim
x→0−

[x]+|x|

x+1

−1+0

0+1

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ → . درادن دح

x → : x < 00
− → [x] = −1

x → : x < 00
− −x > 0− →−−

×−1

→ [−x] = 0

= = −3lim
x→0−

−3

|[x] + [−x]|

−3

| − 1 + 0|

= = =lim
x→3

x(x − 3)

(x + 3)(x − 3)

3

3 + 3

1

2

1401

cos =
π

4

2
−−√
2

= = = 5lim
x→−1

(x + 1)(x − 4)

x(x + 1)
lim

x→−1

x − 4

x

−5

−1

= = 1
2(−2) + 3

−3 + 2

−1

−1

29



62

63

.تسا  عبات هب طوبرم تسار تمس رادومن و  عبات هب طوبرم پچ تمس رادومن

هلب

فلا(                ب(  تسین دوجومپ(تسین دوجوم

64

.تسا  هاگنآ ، رگا نوچ ،تسردان

.تسین دوجوم هنماد رد جرخم ۀشیر ،ایوگ عباوت ۀنماد قبط ،تسرد

 ،تسرد

:اریز .تسا هدشن فیرعت رفص رد عبات ،تسردان

.دنتسین ربارب تسار و پچ دح ،تسرد

65

.تسین دوجوم

= 2lim
x→1

(x − 1)(x + 1)

x(x − 1)

=lim
x→2+

+ 12
3

[ ]2
+

9

2

+ =
2
−−√
2

2
−−√
2

2
−−√

= = 2lim
x→3

− 9x2

− 3xx2
lim
x→3

(x − 3)(x + 3)

x(x − 3)

= = = 5lim
x→2−

x + 3

[x]
lim

x→2−

2 + 3

[ ]2
−

5

1

1 + 1 = 2

fg

f(x) = = = 2 , g(x) = = = 2lim
x→5

lim
x→5

2x − 6
− −−−−√ 10 − 6

− −−−−√ lim
x→5

lim
x→5

2x − 6
− −−−−√ 10 − 6

− −−−−√

=lim
x→3

2x − 6
− −−−−√=lim

x→3−
2x − 6
− −−−−√= 0lim

x→3+
2x − 6
− −−−−√

x < 0h(x) = −1

= = +1lim
x→0+

|x|

x

+x

x

= R − {0}Dh

h(x) = 1 , h(x) = −1lim
x→0+

lim
x→0−

[x] = [ ] = 2lim
x→2+

2
+

[x] = [ ] = 1lim
x→2−

2
−

30



66

67

68

69

فلا( 

ب( 

[x] : ⇒ [x]lim
x→1

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

[x] = [ ] = 1lim
x→1+

1
+

[x] = [ ] = 0lim
x→1−

1
− lim

x→1
درادن دوجو

[x] = [1٫5] = 1lim
x→1٫5

[x] = [− ] = −2lim
x→− 2√

2
−−√

= 4 + 4 + 4 = 12lim
x→ −2

(x + 2)( − 2x + 4)x2

x + 2

= 1lim
x→ 2+

(x − 2)

x − 2

= −1 →lim
x→ 2−

−(x − 2)

x − 2
درادن دوجو دح

= =
0 − 2

[π] + 1

−2

3 + 1

−1

2

= =lim
x→2

− 3x + 2x2

− 4x2
lim
x→2

(x − 2)(x − 1)

(x − 2)(x + 2)  
lim
x→2

=
(x − 1)

(x + 2)

1

4  

=lim
x→−1−

[x] + 1

cos(−πx)
= 1lim

x→−1−

−2 + 1

−1  

= = −lim
x→2

(2 − x)(4 + 2x + )x2

(x − 2)(x + 5)
lim
x→2

4 + 2x + x2

−(x + 5)

12

7

=lim
x→3−

|2 − x|

[x] + 1

1

3

= =lim
x→1

− 3x + 2x2

2x − 2

− 3(1) + 2(1)2

2(1) − 2

0

0

→ = = = −lim
x→1

(x − 1)(x − 2)

2(x − 1)
lim
x→1

x − 2

2

1 − 2

2

1

2

= =lim
x→0

4x2

2 −x2 x3

4(0)2

2 −(0)2 (0)3
0

0

→ = = = = 2lim
x→0

4x2

(2 − x)x2
lim
x→0

4

2 − x

4

2 − 0

4

2
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فلا(

ب( 

پ(

ت(

71

فلا(

ب( 

= =lim
x→(−1)

3 + 5x + 2x2

2 + x − 1x2

3 + 5(−1) + 2(−1)2

2 + (−1) − 1(−1)2
0

0

→ = = = =lim
x→(−1)

(x + 1)(3x + 2)

(x + 1)(2x − 1)
lim

x→(−1)

3x + 2

2x − 1

3(−1) + 2

2(−1) − 1

−1

−3

1

3

= =lim
x→3

− 27x3

− 2x − 3x2

− 27(3)3

− 2(3) − 33
3

0

0

→ = = =lim
x→3

(x − 3)( + 3x + 9)x2

(x − 3)(x + 1)
lim
x→3

( + 3x + 9)x2

(x + 1)

+ 3(3) + 93
2

3 + 1

27

4

= =lim
x→1

3 + 4x − 3 − 4x3 x2

+ x − 2x2

3 + 4(1) − 3 − 4(1)3 (1)2

+ 1 − 2(1)2
0

0

→ = = = =lim
x→1

3 (x − 1) + 4(x − 1)x2

(x − 1)(x + 2)
lim
x→1

(x − 1)(3 + 4)x2

(x − 1)(x + 2)
lim
x→1

3 + 4x2

x + 2

3 + 4(1)2

1 + 2

7

3

= = →lim
x→

8

4

x − xcos2 sin2

sin x − cos x2
−−√ 2

−−√
( − (

2√
2

)2
2√
2

)2

( ) − ( )2
−−√ 2√

2
2
−−√ 2√

2

0

0

→ = = = = −1lim
x→ π

4

(cosx − sinx)(cosx + sinx)

− (cos x − sin x)2
−−√

lim
x→ π

4

cos x + sin x

− 2
−−√

+
2√
2

2√
2

− 2
−−√

2
−−√

− 2
−−√

= = → =lim
x→0

1 − cos x

xtan2
1 − 1

(0)2
0

0
lim
x→0

1 − cos x

xtan2
lim
x→0

1 − cos x

xsin2

xcos2

=lim
x→0

(1 − cos) xcos2

xsin2
lim
x→0

(1 − cosx)co xs2

1 − xcos2

= = = =lim
x→0

(1 − cos x) xcos2

(1 − cos x)(1 + cos x)
lim
x→0

xcos2

1 + cos x

(1)2

1 + 1

1

2

= = → =lim
x→ π

2

xcos2

1 − sin x

(0)2

1 − 1

0

0
lim

x→ π

2

xcos2

1 − sin x
lim

x→ π

2

1 − xsin2

1 − sin x

= (1 + sin x) = 1 + 1 = 2lim
x→ π

2

(1 − sin x)(1 + sin x)

(1 − sin x)
lim

x→ π

2

= = →lim
x→ π

6

4 x − 1sin2

1 − 2 sin x

4( − 1
1

2
)2

1 − 2( )
1

2

0

0
lim

x→ π

6

4 x − 1sin2

1 − 2 sin x

= = = = −2lim
x→ π

6

(2 sin x − 1)(2 sin x + 1)

−(2 sin x − 1)
lim

x→ π

6

2 sin x + 1

−1

2( ) + 1
1

2

−1

2

−1

= =lim
x→(−3)

− 9x2

x + 3

− 9(−3)2

−3 + 3

0

0

→ = (x − 3) = −3 − 3 = −6lim
x→(−3)

(x − 3)(x + 3)

(x + 3)
lim

x→(−3)

= =lim
x→1

− 4x + 3x2

+ 4x − 5x2

− 4(1) + 3(1)2

+ 4(1) − 5(1)2
0

0
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ب( 
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ت(

ث(

73

تسردان

74

→ = = = = −lim
x→1

(x − 1)(x − 3)

(x − 1)(x + 5)
lim
x→1

x − 3

x + 5

1 − 3

1 + 5

−2

6

1

3

= =lim
x→(−1)

− 5x − 6x2

+ 8x + 7x2

− 5(−1) − 6(−1)2

+ 8(−1) + 7(−1)2
0

0

→ = = =lim
x→(−1)

(x + 1)(x − 6)

(x + 1)(x + 7)
lim

x→(−1)

x − 6

x + 7

−1 − 6

−1 + 7

−7

6

= =lim
x→2

− x − 2x2

− 8x3

− 2 − 2(2)2

− 8(2)3
0

0

→ = = = =lim
x→2

(x − 2)(x + 1)

(x − 2)( + 2x + 4)x2
lim
x→2

x + 1

+ 2x + 4x2

2 + 1

+ 2(2) + 42
2

3

12

1

4

= =lim
x→(−2)

+ 5x + 6x2

+ 2xx2

+ 5(−2) + 6(−2)2

+ 2(−2)(−2)2
0

0

→ lim
x→(−2)

(x + 2)(x + 3)

x(x + 2)

= = = −lim
x→(−2)

x + 3

x

−2 + 3

−2

1

2

= =lim
x→(−2)

2 − 8x2

− x − 6x2

2 − 8(−2)2

− (−2) − 6(−2)2
0

0

→ = = = = =lim
x→(−2)

2( − 4)x2

(x + 2)(x − 3)
lim

x→(−2)

2(x − 2)(x + 2)

(x + 2)(x − 3)
lim

x→(−2)

2(x − 2)

(x − 3)

2(−2 − 2)

−2 − 3

−8

−5

8

5

= =lim
x→1

− xx2

− 4x + 3x2

− 1(1)2

− 4(1) + 3(1)2
0

0

→ = = = = −lim
x→1

x(x − 1)

(x − 1)(x − 3)
lim
x→1

x

x − 3

1

1 − 3

1

−2

1

2

= =lim
x→(−2)

+ x − 2x2

+ 3x + 2x2

+ (−2) − 2(−2)2

+ 3(−2) + 2(−2)2
0

0

= = = = 3lim
x→(−2)

(x + 2)(x − 1)

(x + 2)(x + 1)
lim

x→(−2)

x − 1

x + 1

−2 − 1

−2 + 1

−3

−1

= =lim
x→(−3)

+ 3x3 x2

− 9x2

+ 3(−3)3 (−3)2

− 9(−3)2
0

0

→ = = = = −lim
x→(−3)

(x + 3)x2

(x − 3)(x + 3)
lim

x→(−3)

x2

x − 3

(−3)2

−3 − 3

9

−6

3

2

= =lim
x→

1

2

4 − 1x2

8 − 2x − 1x2

4 − 1( )
1

2

2

8 − 2( ) − 1( )
1

2

2 1

2

0

0

→ = = =lim
x→

1

2

(2x − 1)(2x + 1)

(2x − 1)(4x + 1)
lim

x→
1

2

2x + 1

4x + 1

2( ) + 1
1

2

4( ) + 1
1

2

2

3

33



75

y

-1

1

f

g x

x

))

))

xدرادن دوجو 

.دنربارب مه اب عبات ود دحطاقن رد

76

.تساتروصهبترابع ۀیزجت

77

y

x

.دوب دهاوخ  ربارب عبات دح یتقو مینیبیم لکش رد هک روطنامه

78

= = = =lim
x→2a

x − 2a

− 4x2 a2
lim

x→2a

(x − 2a)

(x + 2a)(x − 2a)
lim

x→2a

1

x + 2a

1

2a + 2a

1

4a

: = ⇒ 4a = 8 ⇒ a = ضرف2
1

4a

1

8

f(x) = , g(x) = 1
|x − 3|

x − 3

f(x) =lim
x→3

g(x) = 1lim
x→3

x > 3

x → ⇒ x > 2 ⇒ [x] = 22
+

⇒ = دح لصاح= lim
x→2+

x − 2

− 4x2
lim

x→2+

(x − 2)

(x + 2)(x − 2)

= = =lim
x→2+

1

x + 2

1

2 + 2

1

4

x → (−1 ⇒ x > −1 [x] = −1)+ − →−−−−−−−−−−−
−1 x. تسا و رفص نيب

3 + 5x + 2x2(x + 1)(3x + 2)

= دح لصاح= lim
x→(−1)+

− 1x2

3 + 5x + 2x2
lim

x→(−1)+

(x − 1) (x + 1)

(3x + 2)(x + 1)

= = = 2
−1 − 1

3(−1) + 2

−2

−1

f(x) = { x − 2

1

x ≠ 1

x = 1

x → 1−1

f(x) = =lim
x→0+

lim
x→0+

xsin2

1 − cos x

0

0

= = = (1 + cos x) = 1 + 1 = 2lim
x→0+

xsin2

1 − cos x
lim

x→0+

1 − xcos2

1 − cos x
lim

x→0+

(1 − cos x)(1 + cos x)

(1 − cos x)
lim

x→0+
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.تسا هتسویپ رد  عبات

.دنتسین هتسویپ رد عباوت

80

.تسا هتسویپۀطقن رد  عبات

.تسا هتسویپ مهزج هب رگید طاقن رد  عبات

81

82

83

84

85

تسردان

86

f(x) = a sin(x + ) = a sin(0 + ) = , f(0) =lim
x→0−

lim
x→0−

π

6

π

6

a

2

a

2

→ = 2 →
α

2
a = 4

fx = 1

g, h, kx = 1

f(x) = (−2x + 2) = −2( ) + 2 = 0 + 2 = 2lim
x→0−

lim
x→0−

0
−

f(0) = −2(0) + 2 = 0 − 2 = 2

f(x) = ( + 2) = ( + 2 = 0 + 2 = 2lim
x→0+

lim
x→0+

x2 0
+)2

fx = 0→ f(x) = f(0) →lim
x→0

fx = 0

f(x) = + 2[x] = + 2[ ] = 1 + 2(1) = 3lim
x→1+

lim
x→1+

x2 (1)2 1
+

f(x) = bx + 6 = b(1) + 6 = b + 6 , f(1) = a + 3lim
x→1−

lim
x→1−

→ { a + 3 = 3 → a = 0

b + 6 = a + 3 → b + 6 = 3 → b = −3

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

,
− 9x2

|x − 3|

− ax ,x2

x < 3

x ≥ 3

f(x) = − ax = − a(3) = 9 − 3alim
x→3+

lim
x→3+

x2 (3)2

f(3) = − a(3) = 9 − 3a3
2

f(x) = = = = = −6lim
x→3−

lim
x→3−

− 9x2

|x − 3|
lim

x→3−

− 9x2

−(x − 3)
lim

x→3−

(x − 3)(x + 3)

−(x − 3)
lim

x→3−

x + 3

−1

→ 9 − 3a = −6 → 15 = 3a → a = 5

f(x) = =lim
x→1

lim
x→1

− 1x2

− 3x + 2x2

0

0

→ = = = = = −2lim
x→1

− 1x2

− 3x + 2x2
lim
x→1

(x − 1)(x + 1)

(x − 1)(x − 2)
lim
x→1

x + 1

x − 2

1 + 1

1 − 2

2

−1

, f(1) = a → a = −2

f(x) = =lim
x→1

lim
x→1

−x + |x − 2|

x − 1

0

0

→ = = = = −2lim
x→1

−x|x−2|

x−1
lim
x→1

−x+(−x+2)

x−1
lim
x→1

−2x+2

x−1
lim
x→1

−2(x−1)

(x−1)

, f(1) = a → a = −2
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 ۀنیزگ88

89

.دنتسه هتسویپان رد  و  عباوت90

:رد  عبات یگتسویپ طرش91

: رد  عبات یگتسویپ طرش92

.تسا هتسویپ طاقن ریاس رد و تسین هتسویپ حیحص طاقن رد  عبات93

94

f(x) = (sin x + cos x) = 1 , f(x) = ( + 1) = 1lim
x→0−

lim
x→0−

lim
x→0+

lim
x→0+

x2

f(0) = 2
−−√

⇒ f(x) ≠ f(0) ⇒ flim
x→0

تسين هتسويپ رفص رد

, ,(3 − 2 = −5lim
x→−2+

x2

  
([x]) − 2 = −3 − 2 = −5lim

x→−2−  
f(−2) = −5  

x = تسا هتسويپ2− رد عبات

2

f(x) = f(−1) →

(2[x] + 1) = 2(−2) + 1 = پچ دح3− lim
x→(−1)−

( + 4x) = 1 − 4 = تسار دح3− lim
x→(−1)+

x2

f(−1) = −3

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

lim
x→−1

تسا هتسويپ عبات

ghx = 1

fx =
π

2

f(x) = f( ) = f(x)lim
x→( π

2
)+

π

2
lim

x→( π

2
)−

f(x) = (a sin x + b cos 2x)lim
x→( π

2
)+

lim
x→( π

2
)+

= a sin + b cos 2( ) = a − b
π

2

π

2

f(x) = (a sin(3x) + 1) = a sin( ) + 1 = −a + 1lim
x→( π

2
)−

lim
x→( π

2
)−

3π

2

a − b = 2 = −a + 1 ⇒ { −a + 1 = 2 ⇒ a = −1

a − b = 2 ⇒ −1 − b = 2 ⇒ b = −3

fx = 1

f(x) = f(1) = f(x)lim
x→1+

lim
x→1−

f(x) = (ax + 2) = a + 2 = f(1) = 4 ⇒ a = 2lim
x→1+

lim
x→1+

f(x) = ( − 2b) = − 2blim
x→1−

lim
x→1−

3 + 1x2
− −−−−−√ 3(1 + 1)2

− −−−−−−−√
= 2 − 2b = f(1) = 4 ⇒ 2b = −2 ⇒ b = −1

f(x) = [x]
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.تسا هتسویپ رد  عبات نیاربانب

.تسین هتسویپ رد  عبات نیاربانب درادن دوجو

95

96

97

98

99

:میراد سپ تسا هتسویپ رد  عبات

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− 9x2

x − 3

6

x ≠ 3

x = 3

f(x) = = = 6 , f(3) = 6lim
x→3

lim
x→3

− 9x2

x − 3
lim
x→3

(x + 3)(x − 3)

(x − 3)

f(x) = f(3)lim
x→3

fx = 3

g(x) =
− 9x2

x − 3

g(x) = = = 6lim
x→3

lim
x→3

− 9x2

x − 3
lim
x→3

(x + 3)(x − 3)

(x − 3)

g(3) =gx = 3

f(x) = sin = sin = , f(6) = sin =lim
x→6−

lim
x→6−

π

x

π

6

1

2

π

6

1

2

f(x) = a + = a + = a + ( = a +lim
x→6+

lim
x→6+

cos2
πx

36
cos2

6π

36

3
−−√
2

)2
3

4

→ a + = → a = − →
3

4

1

2

1

2

3

4
a = −

1

4

f(x) = 3x + 2b = 3(0) + 2b = 2blim
x→0+

lim
x→0+

f(x) = 2 cos x + a = 2(1) + a = 2 + a , f(0) = −2lim
x→0−

lim
x→0−

→
⎧
⎩⎨
2b = −2 → b = −1

2 + a = −2 → a = −4

f(x) = 2x + 3b = 2(2) + 3b = 4 + 3blim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = ax − 1 = a(2) − 1 = 2a − 1 , f(2) = 7lim
x→2−

lim
x→2−

→
⎧
⎩⎨
4 + 3b = 7 → 3b = 3 → b = 1

2a − 1 = 7 → 2a = 8 → a = 4

f(x) = a + 3 = a + 3 = a + 3lim
x→1+

lim
x→1+

x2 (1)2

f(x) = −2x + b = −2(1) + b = −2 + b , f(1) = 5lim
x→1−

lim
x→1−

→
⎧
⎩⎨

a + 3 = 5 → a = 2

−2 + b = 5 → b = 7

f(x) = 3x − [x] = 3(2) − [ ] = 6 − 1 = 5lim
x→2−

lim
x→2−

2
−

f(x) = x + 3 = 2 + 3 = 5 , f(2) = alim
x→2+

lim
x→2+

fx = 2a = 5
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100

دراد پچ یگتسویپ رد  عبات

101

102

دراد تسار یگتسویپ رد  عبات

103

.تسین هتسویپ رد  عبات

104

فلا(

دراد تسار یگتسویپ رد  عبات

ب(

دراد پچ یگتسویپ رد  عبات

پ(

تسا هتسویپان رد  عبات

ت(

دراد تسار یگتسویپ رد  عبات

ث(

تسا هتسویپرد  عبات

ج(

دراد تسار یگتسویپ رد  عبات

105

پچ

106

.دشابیم هتسویپ رد  عبات سپ تسا ربارب عبات رادقم و عبات دح نوچ

107

f(x) = sin x + 2 cos x = 1 + 2(0) = 1lim
x→ π −

2

lim
x→ π −

2

f(x) = − cos x = −(0) = 0 , f( ) = 1lim
x→ π +

2

lim
x→ π +

2

π

2

fx =
π

2

→ f(x) = f( )lim
x→ π −

2

π

2

x = 2 رد پچ یگتسويپ → f(2) = f(x) = ( + 1) = + 1 = 5 →lim
x→2−

lim
x→2−

x2 (2)2 f(2) = 5

f(x) = (−x + 3) = −1 + 3 = 2lim
x→1+

lim
x→1+

f(x) = ( − 1) = − 1 = 0lim
x→1−

lim
x→1−

x2 1
2

f(1) = 2 → f(x) = f(1)lim
x→1+

fx = 1

f(x) = |x + 3| = 0 , f(−3) = 3lim
x→(−3)

lim
x→(−3)

fx = −3

x = −2 f(x) = 3 , f(x) = −1 , f(−2) = −1lim
x→(−2)−

lim
x→(−2)+

fx = −2

x = −1 f(x) = 1 , f(x) = 4 , f(−1) = 1lim
x→(−1)−

lim
x→(−1)+

fx = −1

x = 0 f(x) = 4 , f(x) = 0 , f(0) = 2lim
x→0−

lim
x→0+

fx = 0

x = 1 f(x) = 1 , f(x) = 3 , f(1) = 3lim
x→1−

lim
x→1+

fx = 1

x = 2 f(x) = 0 , f(x) = 0 , f(2) = 0lim
x→2−

lim
x→2+

fx = 2

x = 3 f(x) = 0 , f(x) = 1 , f(3) = 1lim
x→3−

lim
x→3+

fx = 3

fx = 22 − 5 = −3 = − 7 →2
2

−3 = −3 = −3
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108

عبات رادقم  پچ دح  تسار دح     :یگتسویپ طرش109

110

.تسا هتسویپ  رد  عبات هجیتن رد

111

:هک تسا نآ  ۀطقن رد یگتسویپ طرش112

.دیآیم نوریب قلطمردق نودب ترابع دوخ و قلطم ردق نورد ترابع سپ،

اههطباض زا کی ره رد عبات رادومن هک ارچ .تسا هتسویپ زین طاقن ریاس رد  عبات .تسا هتسویپ زین طاقن ریاس رد  عبات .تسا هتسویپ  ۀطقن رد عبات نیاربانب

.تسا یگدشعطق ای یگدیرب نودب و هتسویپ

113

.دراد تسار یگتسویپ طقف و تسا هتسویپان  طاقن مامت رد  عبات

.تسا هتسویپ  طاقن مامت رد  عبات

.تسا هتسویپ ،دشاب  هک يروط هب  تروصب ياههزاب مامت رد  عبات

.تسا هتسویپ ،دشاب  هک يروط هب  تروصب ياههزاب مامت رد  عبات

x

y

.دشابیم هتسویپ  هزاب يور  عبات سپ دشابیم  مه نآ ۀنماد و تسا ياهلمج دنچ عبات نوچ  )فلا114

−2(0) + a = (0 + 2 = b + 1)2

a = 2, b = 1

fx = ( + b) = 1 + b = 2 → b = 1lim
x→1+

lim
x→1+

x2

fx = (ax + 3) = a + 3 = 2 → a = −1lim
x→1−

lim
x→1−

==

f(−1) = a(−1) + b = −a + b

f(x) = (−1) = −1lim
x→−1−

lim
x→−1−

f(x) = − b = (−1 − b = 1 − blim
x→−1+

lim
x→−1+

x2 )2

{ 1 − b = −1 → b = 2

−a + b = −1 −a + 2 = −1 → a = 3−→−
b=2

f(x) = (2x − 9) = −5lim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = (−2 + 3) = −5lim
x→2−

lim
x→2−

x2

→ f(x) = −5 = f(2)lim
x→2

fx = 2

= =lim
x→3

x(x − 3)

(x − 3)(x + 3)
lim
x→3

x

x + 3

1

2

x = 3

f(x) = f(x) = f(3)lim
x→3−

lim
x→3+

=lim
x→3+

2 − 6x + 9x2
− −−−−−−−−√

x − 3
lim

x→3+

2 (x − 3)2
− −−−−−−√
x − 3

= = 2lim
x→3+

2|x − 3|

x − 3
lim

x→3+

2(x − 3)

x − 3

x → 3
+

(5x − 13) = 2, f(3) = 2lim
x→3−

x = 3f

fx ∈ Z
fx ∈ R − Z
f(a, a + 1)a ∈ Z
f[a, a + 1)a ∈ Z

f(x) = [x − 1] → f(x) = [x] − 1

f(x) = − 5xx3Rf(−∞, +∞)
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.دشابیم هتسویپ  هزاب مامت و دشابیم  تروصب ياهنماد ياراد  یتاثلثم عبات  )ب

.دشابیم هتسویپ  هزاب مامت رد و دشابیم  تروصب ياهنماد ياراد  عبات  )پ

.دشابیم هتسویپ   ةزاب مامت رد و دشابیم  تروصب ياهنماد ياراد  عبات   )ت

.تسا هتسویپ طاقن ریاس رد و تسا هتسویپان  رد  عبات115

116

:میراد سپ ،دشاب هتسویپ  رد عبات هک تسا یفاک  رد عبات یگتسویپ يارب ،دنتسه هتسویپ ناش هنماد رد  و  ياهلمج دنچ عبات ود

:میراد سپ ،دشاب هتسویپ  رد عبات هک تسا یفاک سپ ،دنتسه هتسویپ ناشهنماد رد  و  ياهلمج دنچ عبات ود117

118

فلا(

.تسین هتسویپ  ةزاب رد  عبات هک دوشیم هدهاشم هدش مسر رادومن هب هجوت اب )ب

4

10
12

30

10
x

y

119

فلا(

 .درادن دوجو

g(x) = sin xsin xR(−∞, +∞)

h(x) = log xlog xR+(0, +∞)

k(x) = x − 6
− −−−−√x − 6

− −−−−√R≥6[6, +∞)

fx = 2

2ax + b+ bx − ax2Rx = 2

f(x) = 2ax + b = 2a(2) + b = 4a + blim
x→2+

lim
x→2+

f(x) = + bx − a = + b(2) − a = 2b − a + 4lim
x→2−

lim
x→2−

x2 (2)2

f(2) = 5

→ → → +
⎧
⎩⎨
⎪
⎪
4a + b = 5

2b − a + 4 = 5

⎧
⎩⎨
⎪
⎪
4a + b = 5

−a + 2b = 1

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

+ b = 54a

− + 8b = 44a
– ––––––––––––––

9b = 9 → b = 1

→ 4a + 1 = 5 → 4a = 4 → a = 1

ax + 13x + bx = 4

f(x) = 3x + b = 3(4) + b = 12 + blim
x→4+

lim
x→4+

f(x) = ax + 1 = a(4) + 1 = 4a + 1 , f(4) = 9lim
x→4−

lim
x→4−

→
⎧
⎩⎨
12 + b = 9 → b = −3

4a + 1 = 9 → 4a = 8 → a = 2

f(t) = { 6t + 4

2t + 10

0 ≤ t < 1

1 ≤ t ≤ 10

f(2) = 2(2) + 10 = 14 f(5) = 2(5) + 10 = 20

f[0, 10]

f(2) = 2(2) + 1 → f(2) = 5

g(2) =
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ب(

پ(  .تسا هتسویپ  رد  عبات

 .درادن دوجو  .تسین هتسویپ  رد  عبات

 .تسین هتسویپ  رد  عبات

120

.تسا هتسویپ سپ ،تسا ياهلمجدنچ ینعی ؛ تروصهب عبات ۀطباض  ةزاب رد

.تسا هتسویپ هک تسا  عبات ۀطباض  ةزاب رد نینچمه

.دشابیم هتسویپان  ۀطقن رد اریز ؛تسا هتسویپان  ةزاب رد

121

.درادن پچ یگتسویپ  رد اریز ،تسردان

تسرد

.درادن پچ یگتسویپ  رد و تسار یگتسویپ  رد اریز ،تسردان

.درادن دح سپ ،هدشن فیرعت  ۀطقن تسار تمس رد عبات .تسردان

تسرد

.تسا هتسویپان  رد اریز ،تسردان

122

.تسا هتسویپان  رد یلو هتسویپ  رد عبات

.تسا هتسویپان  ةزاب يور یلو تسا هتسویپ  يور  عبات

رادقم رثکادح نیاربانب .دوشن عقاو یحیحص ددع رظندروم ةزاب رد ات دوش باختنا يروط دیاب  سپ ،تسا هتسویپان حیحص طاقن رد  عبات مینادیم123

.دشاب  دناوتیم 

h(2) = 3

f(x) = (2x + 1) = 5lim
x→2

lim
x→2

g(x) = (2x + 1) = 5lim
x→2

lim
x→2

h(x) = (2 + x) = 4lim
x→2

lim
x→2

fx = 2f(x) = f(2) →lim
x→2

gx = 2→g(2) =

hx = 2h(x) ≠ h(2) →lim
x→2

= (−∞, 2) ∪ (2, 5) , = (−∞, 3)Df Rf

[−1, 1]f(x) = − 1x2

(2, 5)f(x) = −x + 5

[−2,0]x = −1

x = −1

x = 2x = 5

x = 5

x = −1

[3, 4][−2, 1٫5]

f[−1, 2)[−1, 2]

y = [x]k

k2
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