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یتاعلاطا یاهلوکلوم :لوا لصف

تیفیرگ تاشیامزآاهدیسا کیئلکون :1 راتفگ

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد1

1398 .دوش لقتنم رگید ۀتخای هب ياهتخای زا دناوتیم یتثارو ةدام هک دش صخشم تیفیرگ ياهشیامزآ جیاتن زا

1399 .دیهد خساپ نآ يزاسدننامه و یتثارو ةدام ناونعهب اند ییاسانش هب طوبرم ياهشیامزآ ةرابرد ریز تلااؤس هب2

1399 ؟تسین اهشوم گرم لماع ییاهنتهب اهيرتکاب رد هنیشوپ دوجو هک تفرگ هجیتن یشیامزآ هچ ماجنا اب تیفیرگ

1399 ؟تفرگ رارق دییأت دروم اند يزاسدننامه حرط مادک لاتسا و نوسلزم ياهشیامزآ جیاتن هب هجوت اب

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد3

1399 .تسنادیم اینومون سوکوکوتپرتسا مان هب يرتکاب یعون ار ازنلاوفنآ يرامیب لماع تیفیرگ

1400 .دیسیونب ار ریز ياهشیامزآ زا کی ره ۀجیتن4

1400 .درک قیرزت اهشوم هب ار هدنز ۀنیشوپ دقاف يرتکاب و امرگ اب هدشهتشک رادهنیشوپ يرتکاب زا یطولخم تیفیرگ

1400

دقاف يرتکاب يواح تشک طیحم هب ار لولحم سپس و درک هفاضا هدشهتشک رادهنیشوپ يرتکاب ةراصع هب ار نیئتورپ ةدننکبیرخت میزنآ يرویا

.درک لقتنم هنیشوپ

1400 )دروم ود( نیلکنارف و زنیکلیو طسوت سکیا وترپ زا هدافتسا اب اند ياهلوکلوم زا هدشهیهت ریواصت یسررب

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد5

1400 .دشن صخشم نآ لاقتنا یگنوگچ و یتثارو ةدام تیهام ،تیفیرگ ياهشیامزآ رد

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد6

1401 .دش صخشم يرگید ۀتخای هب نآ لاقتنا یگنوگچ و یتثارو ةدام تیهام تیفیرگ ياهشیامزآ جیاتن زا

1401 .دوشیم لصتم رگید دیتوئلکون هب هطوبرم دنق زا)(لیسکوردیه هورگ هب دیتوئلکون کی تافسف ،رتسايدوفسف دنویپ لیکشت رد OH

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد7

1398 .دوش لقتنم رگید هتخای هب ياهتخای زا دناوتیم یتثارو هدام هک دش صخشم تیفیرگ ياهشیامزآ جیاتن زا

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد8

1398

.دوشیم اهنآ رد گرم و يرامیب مئلاع زورب ثعاب شوم هب )هنیشوپ نودب -رادهنیشوپ( ياهيرتکاب قیرزت درک هدهاشم تیفیرگ

1399 ؟تسیچ شیامزآ نیا هجیتن .دهدیم ناشن ار تیفیرگ ياهشیامزآ زا یکی ور هبور لکش9
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1399 .دیسیونب ار ریز ياهشیامزآ زا کیره هجیتن10

1399 .درک قیرزت اهشوم هب ار هدنز هنیشوپ دقاف يرتکاب و امرگ اب هدشهتشک رادهنیشوپ يرتکاب زا یطولخم تیفیرگ

1399

دقاف يرتکاب يواح تشک طیحم هب ار لولحم سپس و درک هفاضا هدشهتشک رادهنیشوپ يرتکاب هراصع هب ار نیئتورپ هدننکبیرخت میزنآ يرویا

.درک لقتنم هنیشوپ

1399 )دروم ود( نیلکنارف و زنیکلیو طسوت سکیا وترپ زا هدافتسا اب اند ياهلوکلوم زا هدشهیهت ریواصت یسررب

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد11

1402 .تسا یتثارو تافص لاقتنا رد رثؤم لماع )( اند هک دش صخشم تیفیرگ ياهشیامزآ جیاتن زا DNA

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد12

1401 .دوشیم لقتنم رگید لسن هب یلسن زا میسقت نیح رد هتسه ياهلمعلاروتسد

1401 .دریگیم تروص زاکیله میزنآ طسوت نآ زا اهنوتسیه ندش ادج و  باتوچیپ ندش زاب DNA

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد13

1402 .دش رادهنیشوپ ،یجراخ طیحم زا اند تفایرد اب هنیشوپ نودب يرتکاب هک دش صخشم تیفیرگ ياهشیامزآ جیاتن زا

يرویا تاشیامزآ

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب14

1399

نودب يرتکاب يواح تشک طیحم هب طولخم نیا لاقتنا و رادهنیشوپ ياهيرتکاب ةراصع هب نیئتورپ ةدننکبیرخت میزنآ ندرک هفاضا اب يرویا

؟درک هدهاشم هچ هنیشوپ

1399 ؟دنیوگیم هچ ،دوشیم يزاسدننامه رد اههابتشا عفر ثعاب هک ،زاراپسباند يزائلکون تیلاعف هب

1399 ؟دنراد شنکاو يزاسلاعف يژرنا رب يریثأت هچ اهمیزنآ

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد15

1399 .دنتسه یتثارو هدام اهنیئتورپ هک دندوب رواب نیا رب نادنمشناد زا يرایسب يرویا نامز رد

1399 .تسا موس ییاهن راتخاس اب اهنیئتورپ زا ياهنومن نیبولگومه

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد16

1399 .تسا ..................  لوکلوم ،تافص لاقتنا رد رثوم لماع هک داد ناشن شناراکمه و يرویا شیامزآ جیاتن

1399 .دنتسه اهنیئتورپ رد مود راتخاس لیکشت ءاشنم ..................  ياهدنویپ

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهدیسا کیئلکون ةرابرد17

1401 ؟دندرک بیرخت ار یلآ داوم زا یهورگ هچ ،رادهنیشوپ ةدشهتشک ياهيرتکاب زا هدشجارختسا ةراصع رد ،ادتبا ،شناراکمه و يرویا

1401 ؟دراد مان هچ ،اند ياهدیتوئلکون رد هنبرکجنپ دنق

1401 ؟تسا ربارب یلآ زاب مادک رادقم اب اند رد نیندآ رادقم ،نارادناج ياهاند يور فاگراچ تاقیقحت و تادهاشم ساسارب

1401 .دیسیونب ار يزاسوتخوس ياهشنکاو رد اهدیتوئلکون شقن کی

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،شناراکمه و يرویا ياهشیامزآ ةرابرد18

1402 ؟دش جارختسا اینومون سوکوکوتپرتسا يرتکاب عون مادک زا اهشیامزآ نیا رد هدشهدافتسا ةراصع

1402 ؟تفرگن تروص تفص لاقتنا ،یلآ داوم زا هورگ مادک ةدننکبیرخت میزنآ ندرک هفاضا اب ،شیامزآ نیرخآ رد

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد19

1403 .تفرگ تروص تفص لاقتنا ،يرویا شیامزآ نیلوا دننامه تیفیرگ شیامزآ نیرخآ رد

1403

اهتاردیهوبرک ةدننکبیرخت میزنآ يواح هک یفرظ رد .دش هدافتسا یلآ داوم زا هورگ راهچ ةدننکبیرخت میزنآ زا يرویا ياهشیامزآ زا یکی رد20

؟دوب هچ هجیتن ،تسا
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اهدیسا کیئلکون راتخاس

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد21

1398 )( نیناوگ و )( نیندآ لماش ؛دراد ياهقلح ود راتخاس هک دشاب .................. دناوتیم رادنژورتین یلآ زاب AG

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد22

1399 .دننک داجیا ار )یطخ - يوقلح( دیساکیئلکون و دنوش لصتم مه هب رتسا يدوفسف دنویپ اب دنناوتیم دیتوئلکونیلپ ياههتشر ياهتنا ود

1399 .دنرگیدکی )لمکم - هباشم( نآ زا یشخب ای هدامشیپ لکش اب لاعف هاگیاج رد میزنآ لکش

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد23

1399 .دنزاسیم ار يدیتوئلکونیلپ ۀتشر و دنوشیم لصتم مه هب ..................  مان هب یکارتشا دنویپ یعون اب اهدیتوئلکون

1400 .دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ زتنارپ لخاد تاملک نیب زا24

1400 .دنمانیم )نیدیمیریپ ــ نیروپ( ار دنراد ياهقلحود راتخاس هک رادنژورتین یلا ياهزاب

1400 .دوشیم فقوتم تفاکدنق دشابن رگا و تسا يرورض)(تفاکدنق موادت يارب NA − NADHD+

1400 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب»)اند(  لوکلوم«اب هطبار رد25 DNA

1400 ؟دناهدش هتخاس یلوکلوم هچ زا اههلپ  چیپرام نابدرن لدم رد DNA

1400 ؟تفرگ رارق دییأت دروم،يزاسدننامه حرط مادک DNA

1400 ؟دراد یگتسب يزیچ هچ هب لیکشت لاح رد هتشر ياهتنا هب دیتوئلکون کی ندش هفاضا  يزاسدننامه رد DNA

1400 ؟دراد دوجو هتخای تمسق مادک رد ناروناج یمسلاپوتیس ياند

1401

؟تسا ربارب نیزوتیس رادقم اب نیناوگ رادقم کیمادک رد .تسا هدش هداد ناشن دیساکیئلکون عون ود ،ریز ياهلکش رد26

1401

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخياج ریز ياهترابع زا کیره رد27

1401

.دنمانیم ..................  مهاب ار زوبیر ۀنبرکجنپ دنق و نیندآ یلآ زاب ، لوکلوم رد ATP

1398

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد28

1398

.دراد زوبیر زا رتشیب نژیسکا کی زوبیریسکوئد

1398

.دراد توافتم رس ود هشیمه یطخ )( يانر و )( اند هتشر ره DNARNA

1398

.دوشیم ماجنا یسیونور و يزاسدننامه راب کی ،ياهتخای هخرچ ره رد

1398

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد29

1398

.دراد دوجو لیساروی زاب ،نیمیت ياج هب )( اند رد DNA

1399

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد30

1399

.تسا دازآ رگید ياهتنا رد لیسکوردیه هورگ و اهتنا کی رد تافسف هورگ یطخ ياهدیسا کیئلکون رد

1399

.دناهدش هتخاس دیتپپ یلپ زا رادباعشنا و دنلب هریجنز دنچ ای کی زا اهنیئتورپ

1398

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد31

)(نیناوگ و )( نیندآ لماش ؛دراد ياهقلحود راتخاس هک دشاب .................. دناوتیم رادنژورتین یلآ زاب AG
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1398 .دیسیونب ار  انر یصاصتخا رادنژورتین یلآ زاب و  اند رد دوجوم دنق32 (DNA)(RNA)

1399 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد33

1399 .دراد زوبیر زا )رتشیب - رتمک( نژیسکا کی زوبیر یسکوئد

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهدیساکیئلکون راتخاس درومرد34

1399 .دیسیونب ار )( انر رد ینیدیمیریپ یصاصتخا رادنژورتین یلآ زاب مان RNA

1399 ؟دوشیم لصتم رگید دیتوئلکون هب طوبرم دنق زا یشخب هچ هب دیتوئلکون کی تافسف ،رتسا يدوفسف دنویپ لیکشت رد

1399 .دیسیونب ار ریواصت نیا یسررب زا لصاح هجیتن ود .دندرک هیهت يریواصت اند ياهلوکلوم زا سکیا وترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو

1400 )دروم ود( .دینک هسیاقم رگیدکی اب ار )( انر و )( اند لوکلوم دنق35 DNARNA

1399 ؟دشاب دناوتیم اهزاب مادک لمکم نیندآ یلآ زاب اهدیساکیئلکون راتخاس رد36

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد37

1399 .دننک داجیا ار )یطخ - يوقلح( دیساکیئلکون و دنوش لصتم مه هب رتسا يدوفسسف دنویپ اب دنناوتیم دیتوئلکون یلپ ياههتشر ياهتنا ود

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهدیسا کیئلکون ةرابرد38

1402 ؟)( انر رد دوجوم دنق ای تسا رتنیگنس )( اند راتخاس رد دوجوم دنق DNARNA

1402

هب اهنآ يرادیاپ هکنیا نودب ،دنوش ادج مه زا طاقن یضعب رد زاین عقوم رد اندِ ۀتشر ود دوشیم ثعاب اند ياهدیتوئلکون نیب يدنویپ هچ يرارقرب

؟دروخب مه

1401 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد39

1401 .دننک داجیا ار يوقلح دیساکیئلکون و دنوش لصتم مه هب .................. دنویپ اب دنناوتیم زین يدیتوئلکونیلپ ياههتشر ياهتنا ود

1401

ياهتظلغ اب .................. لولحم زا یبیش رد و جارختسا ار يرتکاب ياند ،ینامز ۀلصاف ره رد اهاند یلاگچ شجنس روظنمهب لاتسا و نوسلزم

.دنداد زیرگ لااب رایسب یتعرس رد و توافتم

1401 .دنهدیم ماجنا .................. رد ار دوخ تیلاعف ،میساتپ ـ میدس پمپ لثم ییاهمیزنآ

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب40

1403 .تسا نیزوتیس یلآ زاب و زوبیر یسکوئد دنق اب دازآ دیتوئلکون زا )رتنیگنس-رتکبس( نیزوتیس یلآ زاب و زوبیر دنق ياراد دازآ دیتوئلکون

1403 ؟دراد دوجو ییاههورگ هچ يدیتپپیلپ ۀتشر کی ياهتنا ود رد41

اند یلوکلوم راتخاس فشک يارب شلات

1398 ؟تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق ارچ42

؟تسا ربارب نیزوتیس رادقم اب نیناوگ رادقم کیمادک رد .تسا هدش هداد ناشن دیساکیئلکون عون ود ریز لکش رد43

1399
؟دوشیملیکشترواجمياهدیتوئلکونرداهلولکلوممادکنیبرتسايدوفسفدنویپ44
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1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد45

1399 .دوشیم لیکشت )يرتمک - يرتشیب( ینژوردیه دنویپ    و  هب تبسن  و  نیب ،اند هتشر ود رد CGAT

1400 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره تلع46

1400 .تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق

1400 .دوشیم میزنآ تیلاعف عنام کینسرآ

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد47

1403 .تسا ربارب نیمیت رادقم اب اند ۀتشر ره رد نیندآ رادقم هک داد ناشن فاگراچ تاقیقحت و تادهاشم

اند زا ریوصت ۀیهت يارب سکیا وترپ زا هدافتسا

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد48

1398 .دنداد صیخشت ار اند لوکلوم داعبا سکیاوترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو

1398

ار ریواصت نیا یسررب زا لصاح هجیتن ود .دندرک هیهت يریواصت )( اند ياهلوکلوم زا سکیا وترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو49

.دیسیونب

DNA

کیرک و نوستاو لدم يدیلک تاکن

1398 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب )( اند لوکلوم دروم رد50 DNA

1398 ؟تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق ارچ

1398 ؟تسا تیلاعف لاح رد زاکیله میزنآ دنچ يزاسدننامه یهارود ره رد

1398 ؟تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق ارچ51

1399 .دیسیونب همانخساپ ۀگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد52

1399 .دنهدیم لیکشت )یلآ ياهزاب - تافسف و دنق( ار نابدرن نیا ياههلپ ،کیرک و نوستاو يداهنشیپ لدم رد

1400 .دیسیونب همانخساپ ۀگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد53

1400 .دوشیم لیکشت )يرتمک - يرتشیب( ینژوردیه دنویپ  و  هب تبسن  و  نیب ،اند ۀتشر ود رد CGAT

1401

.دیسیونب خساپ ۀگرب رد ار اهنآ .دنراد طابترا »ب« نوتس دراوم زا یکی اب »فلا« نوتس ياهترابع زا کیره54

»ب«»فلا«

تیفیرگ -تافص لاقتنا رد رثؤم لماع ناونعهب اند فشک )فلا

يرویا -اند چیپرام نابدرن یلوکلوم لدم تخاس )ب

نیلکنارف و زنیکلیو -اههتخای نیب یتثارو ةدام لاقتنا )ج

کیرک و نوستاو -اند یلوکلوم داعبا صیخشت )د

فاگراچ-

1

2

3

4

5

1398 یتسرد55

 

یتسردانای

 

کیره

 

زا

 

ياهترابع

 

ریز

 

ار

 

نودب

 

رکذ

 

لیلد

 

.دینکصخشم

1398 لمکم

 

ندوب

 

ياهزاب

 

یلآ

 

جیاتن

 

ياهشیامزآ

 

فاگراچ

 

ار

 

دییأت

 

.دنکیم

 

1398 .تسانیبولگویم،مراهچییاهنراتخاساباهنیئتورپزاياهنومن

1399 .دینکصخشملیلدرکذنودبارریزياهترابعزاکیرهیتسرداناییتسرد56
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1399 .درادیم هگن مه لباقم رد ار اند هتشر ود ،اهزاب نیب ینژوردیه ياهدنویپ

1399 .دیسیونب ار لمکم ياهزاب ندش تفج هجیتن کی ،اند يارب کیرک و نوستاو يداهنشیپ لدم هب هجوت اب57

1401 ؟تسا ناسکی نآ رسارس رد  اند لوکلوم رطق لیلد هچ هب58 (DNA)

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب59

1402 .دنتسه )يرتشیب ـ يرتمک( يرادیاپ ياراد ،دنراد يرتشیب نیزوتیس ياهزاب هک ییاند ياهلوکلوم

نآ عاونا و انر

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب60

1403 .دوشیم هدافتسا دیتپپیلپ تخاس يارب )لقان يانر - کیپ يانر( تاعلاطا يور زا همجرت دنیارف رد

؟تسیچ نژ

1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی رهرد61

1400 .دماجنیب .................. ای .................. دیلوت هب دناوتیم نآ نایب هک تسا اند لوکلوم زا یشخب نژ

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد62

1399 .دماجنیب .................. ای .................. دیلوت هب دناوتیم نآ نایب هک تسا اند لوکلوم زا یشخب نژ

زاس و تخوس ياهشنکاو رد اهدیتوئلکون تلاخد

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد63

1403 .دراد دوجو ینژوردیه و یکارتشا ياهدنویپ ،یتویراکوی )ياهموزومورک( ياهنتماف يازجا زا کی ره رد

1403 .دهد شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،ياهتخای يزاسوتخوس ياهدنیارف زا یخرب رد دناوتیم دیسا کیئلکون یعون

؟تسا دییأت دروم حرط مادکDNA يزاسدننامه :2 راتفگ

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد64

1398 .دننکیم تکرح )رتدنت - رتدنک( رتنیگنس داوم و تسا یلاگچ ساسارب لولحم رد داوم تکرح نازیم )ژویفیرتناس( هنازیرگ رد

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لاتسا و نوسلزم ياهشیامزآ دروم رد65

1399 ؟دندرک يراذگهناشن یپوتوزیا هچ اب ار اهدیتوئلکون ،یمیدق ياههتشر زا زاسون ياندِ ياههتشر صیخشت يارب

1399 ؟تفرگ رارق دییأت دروم اند يزاسدننامه حرط مادک ،اهنآ ياهشیامزآ جیاتن هب هجوت اب

1401 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ][ اند يزاسدننامه اب طابترا رد66 DNA

1401 ؟دندرک هدافتسا ییاهدیتوئلکون هچ زا اند يراذگهناشن يارب لاتسا و نوسلزم

1401 ؟دوشیم داجیا تافسف هورگ دادعت رد یتارییغت هچ ،لیکشت لاح رد دیتوئلکونیلپ ۀتشر ياهتنا هب دیتوئلکون ره ندش هفاضا ماگنه رد

1401 ؟دوشیم ماجنا ]موزومورک[ نتماف ره رد هطقن نیدنچ رد يزاسدننامه زاغآ ،اهتویراکوی رد تلع هچ هب

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد67

1398 .دننکیم تکرح )رتدنت - رتدنک( رتنیگنس داوم و تسا یلاگچ ساسا رب لولحم رد داوم تکرح نازیم هنازیرگ رد

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لاتساو نوسلزم ياهشیامزآ درومرد68

1398 ؟تفرگ رارق دییأتدروم اند يزاسدننامه حرط مادک اهنآ ياهشیامزآ جیاتن هب هجوت اب

1398 ؟دندرک هدافتسا يرازبا هچ زا ،دنراد دوخ ياهدیتوئلکون رد هک ییاهاند زا دنوشیم هتخاس اب هک ییاهاند يزاسادج يارب اهنآ N15N14

1399 .دینک باختنا ار تسرد هنیزگ ،ریز ياهنیزگ راهچ ياهشسرپ رد69
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1399

مادک هدشجارختسا ياند ،هقیقد  زا دعب ، ياراد تشک طیحم هب  ياراد ياهيرتکاب لاقتنا زا سپ ،لاتسا و نوسلزم شیامزآ رد

؟دهدیم ناشن ار یلاگچ

نیگنس -          طسوتم یمین و نیگنس یمین -          طسوتم -          کبس-

N15N1420

1234

؟دوشیم میسقت زا لصاح ياههتخای زا یکی دراو و دنامیم یقاب هدروخنتسد تروصهب )هیلوا( یلبق ياند هتشر ود ره ،يزاسدننامه حرط مادک رد70

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیبزا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب71

1402 .دندش دراو ،دننکیم تکرش يرتکاب ياند تخاس رد هک )دنق ــ یلآ زاب( راتخاس رد  ،لاتسا و نوسلزم شیامزآ رد N15

1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع زا کیره72

1402 .تسا هدهاشم لباق ،دیدج ياهدیتوئلکون اب یمیدق ياهدیتوئلکون نیب ،رتسا يدوفسف دنویپ لیکشت ،.................. يزاسدننامه حرط رد

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب یتاعلاطا ياهلوکلوم ةرابرد73

1402 ؟ارچ ؟دوش میظنت ومن و دشر لحارم هب هتسب دناوتیم ،تیفیرگ ۀعلاطم دروم رادناج مادک ياند رد يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت

1402 .دیربب مان ار دنشاب هتشاد یمیزنآ شقن دنناوتیم هک نارادناج ندب رد دوجوم یلآ داوم زا هورگ ود

1402

ۀجیتن نیا اب .دش لیکشت فرظ ۀنایم رد راون کی ، تشک طیحم رد يرتکاب نتفرگ رارق هقیقد  زا دعب ،لاتسا و نوسلزم ياهشیامزآ رد

؟دش در لماک روطهب يزاسدننامه حرط مادک ،هدمآتسدهب

20N14

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب یتاعلاطا ياهلوکلوم دروم رد74

1402

حرط مادک ،دوش هدهاشم شیامزآ ۀلول نییاپ رد يرگید و لااب رد یکی ،راون ود ،لوا ۀقیقد  نایاپ رد ،لاتسا و نوسلزم ياهشیامزآ رد رگا

؟دوشیم دییأت اند يزاسدننامه

20

1402 .دیسیونب ار دنراد شقن اههچیهام ضابقنا رد هک نیئتورپ ود مان

1402 ؟دننکیم ادیپ یصاخ لکش و هدروخ ات ،دحاوریز کی تروصهب راتخاس مادک رد نیبولگومه ةدنزاس ياههریجنز

1403 .دیسیونب یملع لیلد کی ریز ياهترابع زا کی ره يارب75

1403 .دشن هدهاشم هلول ياهتنا رد يراون ،يزاسدننامه مود رود ياههنومن )ژویفیرتناس( نداد زیرگ زا سپ ،لاتسا و نوسلزم شیامزآ رد

1403

رد ،نداد زیرگ زا سپ ، يواح تشک طیحم رد يزاسدننامه موس رود زا لصاح ياهيرتکاب ياند ،لاتسا و نوسلزم ياهشیامزآ ساسارب76

؟داد دنهاوخ راون لیکشت ،شیامزآ ۀلول ياهتمسق ای تمسق مادک

N14

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ،ریز ياهترابع زا کی ره رد77

1403 .تشاد .................. یلاگچ ،نداد زیرگ زا سپ هیلوا ياهيرتکاب ياند ،لاتسا و نوسلزم شیامزآ رد

يزاسدننامه لحارم و لماوع

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد78

1398 .دهدیم لیکشت ار .................. دنویپ دوخ )يزارمیلپ( يزاراپسب تیلاعف رد زاراپسباند میزنآ

1398 .دیهد خساپ اند يزاسدننامه ةرابرد ریز تلااؤس هب79

1398 ؟دنکیم زاب مه زا ار ییاهدنویپ هچ زاکیله میزنآ اند ۀتشر ود ندشزاب يارب

1398 ؟دوشیم شیاریو ببس )زارمیلپ ( زاراپسباند میزنآ تیلاعف مادک DNA

1399 .دیربب مان ار دنتسه مزلا اند يزاسدننامه يارب هک مهم میزنآ ود80

1399

:يزاسدننامه یهارود ره لحم رد81

؟دراد تیلاعف )زارمیلپ ( زاراپسباند میزنآ دنچ )فلا

؟دنکشیم ار ییاهدنویپ هچ زاکیله میزنآ )ب

DNA

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد82
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1400 .دوشیم هدید )زارمیلپ ( زاراپسباند کی و زاکیله کی ،يزاسدننامه یهارود ره رد DNA

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يزاسدننامه دروم رد83

1401 ؟دراد مان هچ ،دهدیم هلصاف مه زا یلحم رد ار اندِ هتشر ود سپس ،دنکیم زاب ار اندِ چیپرام ادتبا هک یمیزنآ

1401 ؟دوشیم ماجنا )موزومورک( نتماف ره رد هطقن نیدنچ رد يزاسدننامه زاغآ اهتویراکوی رد ارچ

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد84

1399 .دوشیم هدید )زارمیلپ ( زاراپسباند کی و زاکیله کی ،يزاسدننامه یهار ود ره رد DNA

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد85

1398 .دهدیم لیکشت ار رتسايدوفسف دنویپ نآ رد هک دراد .................. تیلاعف زاراپسباند میزنآ ،اند يزاسدننامه رد

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد86

1399 .دوشیم ماجنا .................. میزنآ طسوت رتسا يدوفسف دنویپ نتسکش ،اند يزاسدننامه رد

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد87

1398 .دراد يزائلکون تیلاعف )زارمیلپ ای زاراپسباند - زاکیله( میزنآ DNA

1398 .دیهد خساپ اند يزاسدننامه هرابرد ریز تلااوس هب88

1398 ؟دنکیم زاب مه زا ار ییاهدنویپ هچ زاکیله میزنآ )( اند هتشر ود ندش زاب يارب DNA

1398 ؟دوشیم شیاریو ببس )زارمیلپ ( زاراپسباند میزنآ تیلاعف مادک DNA

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يزاسدننامه درومرد89

1398 ؟دراد مان هچ ،دهدیم هلصاف مه زا یلحم رد ار اند هتشر ود سپس دنکیم زاب ار اند چیپرام ادتبا هک یمیزنآ

1398 ؟دوشیم ماجنا )موزومورک( نتماف ره رد هطقن نیدنچ رد يزاسدننامه زاغآ ،)اهتویراکوی( اهياهتسهوه رد ارچ

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب  يزاسدننامه درومرد90 DNA

1398 ؟دراد مان هچ ،دنکیم تفج وگلا هتشر ياهدیتوئلکون اب ار لمکم ياهدیتوئلکون هک ییاهمیزنآ نیرتمهم زا یکی

1398 )دروم کی رکذ( ؟تسا )اهتویراکورپ( اهياهتسهشیپ زا رتهدیچیپ رایسب )اهتویراکوی( اهياهتسهوه رد يزاسدننامه ارچ

1399 .تسا اند يزاسدننامه هب طوبرم لباقم لکش91

1399 ؟دراد مان هچ  هرامش میزنآ 1

1399 ؟دنکیم زاب مه زا ار ییاهدنویپ هچ  هرامش میزنآ 2

1399 ؟دهدیم رارق مه لباقم یساسا هچ رب ار اهدیتوئلکون )زارمیلپ ( زاراپسباند میزنآ ،اند يزاسدننامه رد92 DNA

1400 ؟دهدیم ناشن ار یمیزنآ هچ لاوس تملاع .دهدیم ناشن ار )( اند يزاسدننامه ورهبور لکش93 DNA

1401

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج ریز ياهترابع زا کیره رد94

1401

.دنکیم زاب مه زا ار نآ ۀتشر ود و اند چیپرام .................. میزنآ )( اند يزاسدننامه رد DNA

1401

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب95
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1401 .دنیوگیم شیاریو ،دوشیم يزاسدننامه رد اههابتشا عفر ثعاب هک ار زاراپسباند )يزاراپسب ــ يزائلکون( تیلاعف

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد96

1402 .دنوش ادج نآ زا اهنوتسیه و زاب ،)نیتامورک( هنیماف باتوچیپ دیاب )( اندِ يزاسدننامه يادتبا رد ،اهتویراکوی رد DNA

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب97

1402 .دریگیم تروص اند يِزاسدننامه زا لبق ،اهنوتسیه ندش ادج ،دراد )یطخ ـ يوقلح( ياند هک ياهتخای رد

1403 ؟دوشیم هدید )نیتامورک( هنیماف زا اهنوتسیه يزاسادج ،يزاسدننامه زا لبق ،ناسنا ۀتخای زا شخب مادک رد98

اهتویراکوی و اهتویراکورپ رد يزاسدننامه

1398

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لکش هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار اند يزاسدننامه ورهبور لکش99

1398 ؟اهياهتسهوه ای تسا اهياهتسهشیپ هب طوبرم اند نیا

1398 ؟دراد دوجو زاکیله دنچ )( هدشصخشم تمسق رد 1

1399 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع100

1399 .دوشیم داجیا )مزومورک( نت ماف ره رد هطقن نیدنچ رد يزاس دننامه زاغآ ،اهتویراکوی رد

1399 .دنوشیم میزنآ تیلاعف عنام ،کینسرآ ای دینایس دننام یمس داوم

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد101

1399 .تسا يزاسدننامه زاغآ هاگیاج )دنچ - کی( ياراد ،)دیمزلاپ( کسید ره لومعم روطهب

1399 .دراد )يوقلح - یطخ( تلاح یمسلاپوتیس )( ياند DNA

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب )( اند يزاسدننامه درومرد102 DNA

1399 ؟اهتویراکوی ای تسا اهتویراکورپ هب طوبرم اند يزاسدننامه لباقم لکش رد

1399 ؟دنکیم زاب مه زا ار نآ هتشر ود و اند چیپرام میزنآ مادک )(اند يزاسدننامه رد DNA

1400 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد103

1400 .تسا )یطخ - يوقلح( تلاح هب )يردنکوتیم( هزیکار رد)( اند DNA

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب )(اند يزاسدننامه ةرابرد104 DNA

1402

يزاسدننامه یهارود دنچ عومجم رد ،ریز لکش هب هجوت اب

 ؟دوشیم هدید
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1402 ؟دنراد مان هچ ،اهچراق )موزومورک( نتماف رد یطخ ياند اب هارمه ياهنیئتورپ نیرتمهم

1401 .دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا105

1401 .تسا )مک ـ دایز( لاوتسلاب ۀلحرم )فلاخرب ـ هباشم( لاوروم ۀلحرم رد يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت

1401 .دناهدش هتخاس اهدیتپپیلپ زا )رادهخاش ـ هخاش نودب( و دنلب ةریجنز دنچ ای کی زا اهنیئتورپ

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد106

1401 .دوشیم ماجنا )موزومورک( نتماف ره رد هطقن نیدنچ رد يزاسدننامه زاغآ ،اهتویراکوی رد

1402

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار نارادناج ۀتخای یلصا ياند يزاسدننامه ریز ياهلکش107

1402 ؟دوش میظنت ومن و دشر لحارم هب هتسب دناوتیم يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت ،لکش مادک رد

1402 ؟درک هدهاشم ار یسیونور و همجرت ینامزمه ناوتیم ،لکش مادکرد

1403 .دیهد خساپ ریز تلااوس هب ،لکش هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار تویراکورپ ۀتخای یلصا ياند يزاسدننامه ریز لکش 108

1403 ؟دراد دوجو يزاسدننامه زاغآ ۀطقن دنچ ،لکش نیا رد

1403 ؟دراد تیلاعف کی زا شیب ،دنیارف نیا رد هدننکتکرش میزنآ مادک

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب109

1403 .تسا )ریغتم - تباث( ،نتماف رد يزاسدننامه زاغآ هاگیاج دادعت ،تفآ هب مواقم ۀبنپ هایگ رد

1403 ؟يلاکایشرشا ای تسا رتشیب شوم ۀتخای رد يزاسدننامه ياهیهارود110

اهدیسا ونیمآ راتخاساهنیئتورپ :3 راتفگ

1400 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد111

1400 .دراد یگتسب نآ  .................. هب دیساونیمآ ره درف هب رصحنم ياهیگژیو

1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد112

1400 .دنیوگیم .................. دنویپ ار اهدیساونیمآ نیب یکارتشا دنویپ

1399 .دینک يراذگمان ار )( هرامش .دهدیم ناشن ار دیساونیمآ کی یمومع راتخاس ورهبور لکش113 1

N− − COOHH2 C
|

(1)

|
R
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1400

؟دهدیم ناشن ار یکارتشا دنویپ عون هچ لیکشت ریز لکش114

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهنیئتورپ ةرابرد115

1402 ؟تسیچ اهدیساونیمآ راتخاس رد دوجوم يدیسا هورگ مان

1402 ؟درک هدافتسا ناوتیم هنوگچ اههاگشیامزآ رد اهمیزنآ یگژیو نیا زا ،اهمیزنآ يور دایز و مک يامد توافتم ریثأت هب هجوت اب

اهنیئتورپ رد يراتخاس فلتخم حوطس

1398

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »اهنیئتورپ راتخاس« دروم رد116

؟دنتسه نیئتورپ راتخاس مادک لیکشت أشنم ینژوردیه ياهدنویپ )فلا

؟تسا نیئتورپ راتخاس مادک ياراد نیبولگومه )ب

1398 .دیهد خساپ اهنیئتورپ ةرابرد ریز تلااؤس هب117

1398 ؟دنیوگیم هچ اهدیساونیمآ نیب یکارتشا دنویپ هب

1398 ؟دریگیم لکش مراهچ راتخاس تروص هچ رد

1398 ؟دراد مان هچ ،دریگیم رارق نآ رد هدامشیپ هک میزنآ رد یصاصتخا شخب

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیرهرد118

1399 .دوب .................. ،دش ییاسانش نآ راتخاس هک ینیئتورپ نیلوا

1399 .دیهد خساپ اهنیئتورپ ةرابرد ریز تلااؤس هب119

1399 ؟تسا زیرگبآ ياهشنکمهرب رثا رد ،اهنیئتورپ راتخاس مادک لیکشت

1399 ؟دهدیم شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،میزنآ ارچ

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهمیزنآ و اهنیئتورپ دروم رد120

1399 ؟تسا مادک نیبولگویم رد نیئتورپ ییاهن راتخاس

1399 ؟دنیآیمرد لکش هچ هب مود راتخاس رد ،نیبولگومه ةدنزاس ياههریجنز

1398 .دیهد خساپ اهنیئتورپ هرابرد ریز تلااوس هب121

1398 ؟دنیوگیم هچ اهدیساونیمآ نیب یکارتشا دنویپ هب

1398 ؟دریگیم لکش مراهچ راتخاس تروص هچ رد

1398 ؟دراد مان هچ ،دریگیم رارق نآ رد هدامشیپ هک میزنآ رد یصاصتخا شخب

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد122

1398 .دوشیم رارقرب )زیرگبآ - ینژوردیه( ياهدنویپ ،اهنیئتورپ مود راتخاس لیکشت رد

1399 ؟تسا اهنیئتورپ راتخاس مادک هدنهد ناشن ورهبور لکش123

.دیهدخساپریزياهشسرپهبدشییاسانشنآراتخاسهکینیئتورپنیلوادرومرد124
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1399 ؟تسیچ نیئتورپ نیا مان

1399 ؟تسیچ نیئتورپ نیا ییاهن راتخاس

1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد125

1402 .دیآیمرد ..................  لکش هب مود راتخاس رد ،نیبولگومه ةدنزاس ياههریجنز

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهنیئتورپ ةرابرد126

1401 ؟دوشیم اهنیئتورپ موس راتخاس لیکشت ثعاب ،اهدیساونیمآ ةدنهدلیکشت ياههورگ مادک نیب زیرگبآ ياهشنکمهرب

1401 ؟دراد مان هچ دوشیم طابر و یپدرز يدنویپ تفاب ماکحتسا ثعاب هک ینیئتورپ

1401 ؟دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوتیم هنوگچ طیحم  رییغت pH

1402 ؟ارچ ؟تسا ینیئتورپ حطس مادک رد ،دوشیم لکشیساد ینوخمک يرامیب زورب ثعاب نآ لکش رییغت هک یلوکلوم راتخاس127

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد128

1403 .دنکیم افیا ار یمهم شقن ،نیئتورپ .................. راتخاس لیکشت رد ،اهدیساونیمآ درف هب رصحنم ياهیگژیو داجیا لماع

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »اهنیئتورپ« ةرابرد129

1403

هتفای رییغت اًعطق نیئتورپ نیا راتخاس مادک ،دنک رییغت نیبولگویم راتخاس رد هتفرراکهب ياهدیساونیمآ زا یکی هچنانچ ،یضرف يرامیب کی رد

؟تسا

1403 ؟دوش هدننکفرصم نارادناج گرم ثعاب دناوتیم ،کینسرآ هب هدولآ جنرب زا هیذغت ارچ

اهنیئتورپ شقن

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد130

1400 .دننکیم لدب و در ناروناج ندب رد ار ياهتخاینیب ياهمایپ ،اهنومروه

اهنآ یصاصتخا درکلمع و راتخاس و اهمیزنآ

1398

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهمیزنآ دروم رد131

؟دنیوگیم هچ یلآ داوم نیا هب ،دنراد زاین اهنیماتیو لثم یلآ داوم ای و سم ،نهآ دننام يزلف ياهنوی هب تیلاعف يارب اهمیزنآ یضعب )فلا

؟دوشیم میزنآ کی تیلاعف رییغت ثعاب هنوگچ  رییغت )ب pH

1400 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره تلع132

1400 .دنراد زاین میزنآ هب مک رادقم هب اههتخای

1400 ؟دنراد اهشنکاو يزاسلاعف يژرنا رب يریثأت هچ اهمیزنآ133

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهمیزنآ دروم رد134

1401 ؟دنوشیم هدناوخ هچ ،دنتسه میزنآ تیلاعف لصاح هک یتابیکرت

1401 ؟دوریم نیب زا هدامشیپ هب میزنآ لاصتا ناکما ،طیحم  رییغت اب ارچ PH

1401 .دیهد خساپ اهشسرپ هب اهمیزنآ تیلاعف و راتخاس درومرد135

1401 ؟دهدیم ناشن يزاسوتخوس ياهشنکاو زا عون مادک رد ار میزنآ لمع زرط لباقم ریوصت

1401 ؟دراد دوجو یطابترا هچ اهمیزنآ تیلاعف و لااب بت ۀلئسم نیب

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد136

.دنیوگیم .................. داوم نیا هب هک دنراد زاین اهنیماتیو لثم یلآ داوم ای و سم ،نهآ دننام يزلف ياهنوی هب تیلاعف يارب اهمیزنآ یضعب
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1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد137

1398 .دراد مان .................. ،دریگیم رارق نآ رد هدامشیپ هک میزنآ رد یصاصتخا شخب

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد138

1399 .دنوشیم هدناوخ .................. ،دنکیم لمع اهنآ يور میزنآ هک یتابیکرت

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهمیزنآ درومرد139

1398 ؟دنوشیم هدناوخ هچ ،دنتسه میزنآ تیلاعف لصاح هک یبیکرت

1398 ؟دوریم نیب زا هدامشیپ هب میزنآ لاصتا ناکما ،طیحم رییغت اب ارچ PH

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهنیئتورپ درومرد140

1398 ؟دنتسه )یساسا( يرورض اهنآ دروم دنچ ،دیساونیمآ عون  زا ،غلاب ناسنا رد 20

1398 ؟دریگیم لکش اهدیساونیمآ نیب يدیتپپ ياهدنویپ داجیا اب اهنیئتورپ راتخاس مادک

1398 ؟دنوش لاعفریغ تسا نکمم رتلااب يامد رد ناسنا ندب ياهمیزنآ ارچ

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب141

1399 ؟دوشیم هدید هتخای زا ییاهتمسق هچ رد یمسلاپوتیس ياند اهتویراکوی رد

1399 ؟تسیچ ،دریگیم رارق نآ رد هدام شیپ هک میزنآ یصاصتخا شخب مان

1399 .دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب142

1399 ؟دنراد ار میزنآوک شقن یلآ ياهلوکلوم مادک ،يزلف ياهنوی رب هولاع

1399 ؟تسا  دودح رد میزنآ مادک هنیهب  PH2

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهمیزنآ و اهنیئتورپ درومرد143

1399 ؟تسا مادک نیبولگویم رد نیئتورپ ییاهن راتخاس

1399 ؟دنیآیمرد لکش هچ هب مود راتخاس رد ،نیبولگومه هدنزاس ياههریجنز

1399 ؟دوش شنکاو تعرس شیازفا ثعاب دناوتیم ینامز هچ ات ،دراد دوجو میزنآ هک یطیحم رد هدامشیپ تظلغ شیازفا

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب144

1399

نودب يرتکاب يواح تشک طیحم هب طولخم نیا لاقتنا و رادهنیشوپ ياهيرتکاب هراصع هب نیئتورپ هدننکبیرخت میزنآ ندرک هفاضا اب يرویا

؟درک هدهاشم هچ هنیشوپ

1399 ؟دنیوگیم هچ ،دوشیم يزاسدننامه رد ،اههابتشا ثعاب هک ،زاراپسباند يزائلکون تیلاعف هب

1399 ؟دنراد شنکاو يزاسلاعف يژرنا رب يریثأت هچ اهمیزنآ

1399 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره تلع145

1399 .دنراد زاین میزنآ هب مک رادقم هب اههتخای

1402 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،دوشیم هدنز دوجوم رد یندشماجنا ياهشنکاو تعرس شیازفا ثعاب هک یلوکلوم اب هطبار رد146

1402 .دیسیونب ار لوکلوم نیا تیلاعف رب رثؤم لماوع زا یکی

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد147

1403 .تسا .................. ،دنیامنیم لیدبت رینپ هب ار نآ ،ریش نیئتورپ ندرک هملد اب هک ییاهمیزنآ يارب یمومع مان

1403 ؟دنرادن ار اهنیئتورپ لوا راتخاس اهمیزنآ ۀمه ارچ148

اهمیزنآ تیلاعف رب رثؤم لماوع

1403 ؟ارچ ؟مینک دمجنم ای میناشوجب ار نآ ،مینک لاعفریغ لاًماک ار ییاذغ ةدام کی رد دوجوم ياهمیزنآ میهاوخب رگا149
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تسرد

7

تسرد

8

رادهنیشوپ

دندرم اهشوم9

10

.دندرم اهشوم

.دریگیم تروص تفص لاقتنا

.دنداد صیخشت زین ار اهلوکلوم داعبا نینچمه و دراد هتشر کی زا شیب و یچیپرام تلاح اند

11

تسردان

12

تسردان

تسردان

13

.تسا هدشن صخشم هدیدپ نیا تلع ،تیفیرگ ياهشیامزآ رد .تسردان

14

.دریگیم تروص تفص لاقتنا هک درک هدهاشم

شیاریو

.15.دهدیم شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا
تسرد
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تسردان

16.

اند

ینژوردیه

17

اهنیئتورپ

زوبیر یسکوئد

نیمیت

ياهدنیارف رد هک دنوشیم دراو ییاهلوکلوم راتخاس رد اهدیتوئلکون ای تسا هتخای رد يژرنا جیار عبنم ناونعهب )تافسفيرت نیزوندآ(  رادنیندآ دیتوئلکون

.دنراد هدهع رب ار نورتکلا لماح شقن ياهتخای سفنت و زتنسوتف

18

رادهنیشوپ

اند ةدننکبیرخت میزنآ

19

تسرد

نیلوا .)تفرگ تروص تفص لاقتنا( دندرم اهشوم شیامزآ نآ رد هک دش قیرزت شوم هب هدشهتشک رادهنیشوپ و هدنز هنیشوپ نودب يرتکاب طولخم ،تیفیرگ شیامزآ نیرخآ

.دوشیم ماجنا مه نیئتورپ بایغ رد تفص لاقتنا و تسین یتثارو هدام نیئتورپ هک دش هجوتم ،زائتورپ میزنآ و يرتکاب هراصع زا هدافتسا اب مه يرویا شیامزآ

.دریگیم تروص تفص لاقتنا20

21

نیروپ

22

يوقلح

لمکم

23

رتسايدوفسف

24

نیروپ

25

یلآ زاب

یتظافح همین يزاسدننامه حرط

.دراد رارق وگلا هتشر دیتوئلکون رد هک دراد یگتسب يزاب عون هب

)يردنکوتیم( هزیکار

)ب(26

27

نیزوندآ

28

تسردان

تسرد

تسردان

29
تسردان

ATP

NAD+
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30.

تسرد

تسردان

31

نیروپ

زوبیریسکوئد : اند رد دوجوم دنق32

لیساروی زاب :)( انر یصاصتخا رادنژورتین یلآ زاب

33

رتمک

34

لیساروی

)( لیسکوردیه هورگ

.دراد هتشر کی زا شیب و یچیپرام تلاح اند -

.دنداد صیخشت زین ار اهلوکلوم داعبا -

.دراد زوبیر زا رتمک نژیسکا کی زوبیریسکوئد .تسا زوبیر انر رد و زوبیریسکوئد ،اند رد هنبرکجنپ دنق .دنتسه هنبرکجنپ ود ره35

لیساروی یلآ زاب - نیمیت یلآ زاب36

37

يوقلح

38

)( انر راتخاس رد دوجوم دنق

ینژوردیه دنویپ

39

رتسايدوفسف

دیرلکمیزس

اشغ

40

رتنیگنس

لیسکوبرک هورگ نیمآ هورگ41

.دریگیم رارق ياهقلحود زاب کی لباقم رد ياهقلحکت زاب کی تروص ره رد نوچ42

ب لکش43

.دوشیم لصتم رگید دیتوئلکون هب طوبرم دنق زا )( لیسکوردیه هورگ هب دیتوئلکون کی تافسف ،رتسا يدوفسف دنویپ لیکشت رد44

45

يرتشیب

46

.دریگیم رارق ياهقلحود زاب کی لباقم رد ياهقلحکت زاب کی اریز

.دوشیم نآ تیلاعف عنام ،میزنآ لاعف هاگیاج رد نتفرگ رارق اب

47

.تسردان

 

تقد

 

دینک

 

نازیم

 

ياهزاب

 

لمکم

 

رد

 

ره

 

لوکلوم

 

اند

 

ربارب

 

تسا

 

هن

 

هتشر

48

تسرد

.دندادصیخشتزیناراهلوکلومداعباشورنیازاهدافتساابهتبلاودرادهتشرکیزاشیبویچیپرامتلاح)( اند49

50

.دریگیمرارقياهقلحودزابکیلباقمردياهقلحکتزابکیهشیمهنوچ

(DNA)

RNA

OH

1

2

RNA

OH

DNA
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زاکیله میزنآ کی

.دریگیم رارق ياهقلحود زاب کی لباقم رد ياهقلحکت زاب کی تروص ره رد نوچ51

52

)یلآ ياهزاب(

53

يرتشیب

نیلکنارف و زنیکلیو )د            تیفیرگ )ج          کیرک و نوستاو )ب          يرویا )فلا54

55

تسرد

تسردان

56

تسرد

.دنک صخشم مه ار رگید هتشر ياهدیتوئلکون بیترت دناوتیم مادک ره ياهدیتوئلکون بیترت ییاسانش ای دشاب ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق57

.دریگیم رارق ياهقلحود زاب کی لباقم رد ياهقلحکت زاب کی  لوط مامت رد اریز58

59

يرتشیب

60

کیپ يانر

61

دیتپپیلپ ،انر

62

دیتپپیلپ - انر

63

تسرد

تسرد

64

رتدنت

65

 نژورتین نیگنس پوتوزیا

یتظافحهمین يزاسدننامه

66

.دنتشاد  نژورتین نیگنس پوتوزیا هک ییاهدیتوئلکون

لصتم هتشر هب هتافسفکت تروصهب دیتوئلکون و دنوشیم ادج لوکلوم زا نآ ياهتافسف زا ات ود دیتوئلکونیلپ ۀتشر ياهتنا هب هتافسفهس دیتوئلکون ره ندش هفاضا ماگنه

.دوشیم

.تسا مزلا يزاسدننامه يارب يدایز نامز تدم اریز

67

رتدنت

68

یتظافحهمینيزاسدننامه

)لاابتعرسژویفیرتناس( هنازیرگارف

69

طسوتم-

DNA

15N

( )N 15

2
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71

یلآ زاب

72

)هدنکارپ( یتظافحریغ

73

.دوش میظنت ومن و دشر لحارم هب هتسب دناوتیم ،تیفیرگ ۀعلاطم دروم نارادناج ياند رد يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت نیاربانب ؛تسا تویراکوی شوم ـ شوم

نیئتورپ و  انر

یتظافح يزاسدننامه

74

یتظافح يزاسدننامه حرط

نیزویم و نیتکا

موس راتخاس

75

.دشن داجیا نیگنس یلاگچ اب ییاند و دنتشاد کبس یلاگچ رگید یمین و طسوتم یلاگچ اهيرتکاب ياند زا یمین نیاربانب تسا یتظافحهمین يزاسدننامه نوچ

شیامزآ ۀلول يلااب رد راون کی و هنایم رد راون کی 76

77

نیگنس

78

رتسايدوفسف

79

ینژوردیه

يزائلکون

)زارمیلپ ( زاراپسباند و زاکیله80

 )فلا81

ینژوردیه دنویپ )ب

82

تسردان

83

زاکیله

نامز تدم ،دنشاب هتشاد نتماف ره رد يزاسدننامه زاغآ هاگیاج کی طقف رگا هک دوشیم ثعاب نتماف نیدنچ رد نتشاد رارق و اندِ دایز رادقم دوجو اهتویراکوی رد

.تسا مزلا يزاسدننامه يارب يدایز

84

تسردان

85

)يزارمیلپ( يزاراپسب

86

زاراپسباند

87

زارمیلپایزاراپسباند

88

ینژوردیه

يزائلکون

(RNA)

DNA

2

DNA

یتظافح يزاسدننامه70
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زاکیله میزنآ

نتماف نیدنچ رد نتشاد رارق و اند دایز رادقم دوجو

90

)زارمیلپ ( زاراپسباند

.دنتسه يرتکاب ياند ربارب نیدنچ اهنآ زا مادکره ؛تسا نتماف نیدنچ رد نتشاد رارق و اند دایز رادقم دوجو

91

زاراپسباند

ینژوردیه

یلمکم هطبار92

زاکیله93

94

زاکیله

95

يزائلکون

96

تسردان

97

یطخ

هتسه98

99

اهياهتسهوه

زاکیله 

100

.تسا مزلا يزاس دننامه يارب يدایز نامز تدم دنشاب هتشاد نت ماف ره رد يزاس دننامه زاغآ هاگیاج کی طقف رگا

.دوش نآ تیلاعف عنام ،میزنآ لاعف هاگیاج رد نتفرگ رارق اب دناوتیم کینسرآ و دینایس

101

کی

يوقلح

102

اهتویراکوی

زاکیله میزنآ

103

يوقلح

104

يزاسدننامه یهارود 

اهنوتسیه

105

دایزـهباشم

هخاشنودب

106

تسرد

DNA

2

6

89
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»« لکش

»« لکش

108

هطقن کی

)زارمیلپ ( زاراپسباند

109

.تسا يزاسدننامه زاغآ هاگیاج يریغتم دادعت ياراد ندوب یتویراکوی هکنیا لیلد هب ناهایگ رد ؛ریغتم

شوم110

111

 هورگ

112

يدیتپپ

نژوردیه نوی113

يدیتپپ دنویپ114

115

لیسکوبرک هورگ ای ــ 

.دننکیم هدافتسا نییاپ يامد زا یتدم يارب ریذپتشگرب و یتقوم ندرک لاعفریغ يارب یلو ،دوشیم هدافتسا لااب يامد زا اهمیزنآ یمئاد ندرک لاعفریغ يارب

مود راتخاس )فلا116

مراهچ راتخاس )ب

117

يدیتپپ دنویپ

.دنهد لیکشت ار نیئتورپ رگیدکی رانک رد دیتپپیلپ ةریجنز دنچ ای ود

لاعف هاگیاج

118

نیبولگویم

119

موس راتخاس

.دهدیم شیازفا ار اهلوکلوم بسانم دروخرب ناکما میزنآ

120

موس راتخاس

چیپرام

121

يدیتپپ دنویپ

.دنهد لیکشت ار نیئتورپ رگیدکی رانک رد دیتپپیلپ هریجنز دنچ ای ود

لاعف هاگیاج

122

ینژوردیه

)چیپرام راتخاس( مود راتخاس123

124

نیبولگویم

موسراتخاس

1

2

DNA

R

COOH

107
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چیپرام

126

 ياههورگ

نژلاک

.دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوتیم نیئتورپ لوکلوم ییایمیش ياهدنویپ رب ریثأت اب طیحم  رییغت

.تسا دیتپپیلپ ةریجنز راهچ ياراد اریز ؛ینیئتورپ مراهچ حطس127

128

موس

129

لوا راتخاس

.دوشیم نآ تیلاعف عنام میزنآ لاعف هاگیاج رد نتفرگ رارق لیلد هب

130

تسرد

)میزنآ هب هدننککمک( میزنآوک )فلا131

تیلاعف نازیم هجیتن رد ،دورب نیب زا هدامشیپ هب نآ لاصتا ناکما هجیتنرد و دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوتیم نیئتورپ لوکلوم ییایمیش ياهدنویپ رب ریثأت اب  رییغت )ب

.دنکیم رییغت نآ

132

.دنک هدافتسا اهنآ زا اهراب دناوتیم ندب نیاربانب ،دننامیم یقاب هدروخنتسد اهشنکاو نایاپ رد

.دهدیم شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا133

134

لوصحم ای هدروارف

.دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوتیم نیئتورپ لوکلوم ییایمیش ياهدنویپ رب ریثات اب نوچ

135

هیزجت شنکاو

.دنوش لاعفریغ و دننک ادیپ ریذپانتشگرب ای یعیبطریغ لکش تسا نکمم لااب يامد رد

136

)میزنآ هب هدننککمک( میزنآوک

137

لاعف هاگیاج

138

هدامشیپ

139

هدروارف

 

ای

 

لوصحم

رییغت

  

اب

 

ریثأت

 

رب

 

ياهدنویپ

 

ییایمیش

 

لوکلوم

 

نیئتورپ

 

دناوتیم

 

ثعاب

 

رییغت

 

.دوشمیزنآلکش

140

 

دروم

راتخاس

 

لوا

.دننکادیپریذپانتشگرباییعیبطریغلکشتسانکممرتلاابيامدرداهمیزنآ

141

.دوشیمهدید)تسلاپ( هسیدو)يردنکوتیم( هزیکاررد

لاعفهاگیاج

R

pH

pH

PH

8

125
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اهنیماتیو

نیسپپ

143

موس راتخاس

چیپرام

.دنوش لاغشا هدامشیپ اب اهمیزنآ لاعف ياههاگیاج یمامت هک دباییم همادا ینامز ات دراد دوجو میزنآ هک یطیحم رد هدامشیپ تظلغ شیازفا

144

.دریگیم تروص تفص لاقتنا هک دندید

شیاریو

.دهدیم شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا

145

.دنک هدافتسا اهنآ زا اهراب دناوتیم ندب نیاربانب دننامیم یقاب هدروخنتسد اهشنکاو نایاپ رد

146

)دروم کی رکذ( هدامشیپ و میزنآ تظلغ ،طیحم  ،امد

147

رینپ هیام

.دنتسه )دیسا کیئلکون(  سنج زا اهمیزنآ یضعب نوچ148

.دوشیم لاعفریغ میزنآ )ریذپانتشگرب( یمئاد تروص هب نوچ ،میناشوجب149

pH

RNA

142
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