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یژرنا هب هدام زا :مجنپ لصف

يژرنا رپ لوکلوم ATP و ياهتخای سفنتيژرنا نیمات :1 راتفگ

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب رتشیب شیاسکا و يژرنا نیمأت دروم رد1

1398 ؟تسیچ هدامشیپ هنومن نیا رد .دوشیم هدید اههچیهام رد ،هدامشیپ حطس رد ندشهتخاس زا ياهنومن ATP

1398 ؟دوشیم ماجنا اجک رد و تسانعم هچ هب )زیلوکیلگ( تفاکدنق

1398 ؟دوشیم داجیا لوکلوم مادک و ادج لوکلوم مادک ،ینبرکراهچ یلوکلوم اب میزنآوک لیتسا بیکرت نمض سبرک ۀخرچ رد A

1398 ؟دوشیم دیلوت دنچ رثکادح ،تویراکوی ۀتخای رد طیارش نیرتهب رد زکولگ لماک ۀیزجت يازا رد ATP

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد2

1398 .تسا هدامشیپ حطس رد ندش هتخاس عون زا ،)يردنکوتیم( هزیکار رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد  ندش هتخاس ATPATP

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیرهرد3

1399 .تسا هب نآ لاقتنا و .................. لِوکلوم زا تافسف تِشادرب ،اههچیهام رد  نیمأت ياههار زا یکی ATPADP

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام لیدبت دروم رد4

1399 .دیسیونب ار ،تسا اههتخای رد يژرنا ةدافتسا لباق و جیار لکش هک  لماک مان ATP

1399 ؟دوشیم داجیا ،ینبرکشش یلوکلوم هنوگچ ،سبرک ۀخرچ رد

1399 ؟دنوشیم پمپ اشغ ود نیب ياضف هب هزیکار یلخاد شخب زا لحم دنچ رد اهنوتورپ ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد

1399 ؟دنکیم داجیا ار لوناتا هنوگچ لاناتا ،یلکلا ریمخت رد

1399 ؟دوشیم ياهتخای سفنت فقوت ثعاب هنوگچ دینایس

1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی رهرد5

1400 .دوشیم هدافتسا هزیکار رد اهنورتکلا لاقتنا زا لصاح يژرنا و تافسف نوی زا ،..................ندش هتخاس رد ATP

1400 .دوشیم فقوتم تفاکدنق دشابن رگا و تسا يرورض .................. ،تفاکدنق موادت يارب ،یکیتکلا و یلکلا ریمخت رد

1400 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد6

1400 .تسا  .................. ندش هتخاس ،تافسف نیتارک کمک هب ندش هتخاس شور ATP

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لباقم ریوصت دروم رد7

1401 ؟دوشیم ماجنا ناسنا ندب ياههتخای مادک رد شور نیا

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا نیمأت دروم رد8

1401 ؟دوشیم داجیا يدنق هچ ،و زکولگ زا ،]زیلوکیلگ[ تفاکدنق رد ATP

1401 ؟دوشیم ماجنا شور مادک اب تفاکدنق رد  ندش هتخاس ATP

1401 ؟دیآیم دوجو هب نورتکلا لماح لوکلوم مادک لیتسا ناینب لیکشت ماگنه رد ،تاووریپ شیاسکا رد
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1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد9

1400 .دوشیم ماجنا هسیدزبس رد هک تسا .................. ندش هتخاس ياهشور زا یکی ATP

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد10

1398 .تسا هدامشیپ حطس رد  ندش هتخاس عون زا ،)يردنکوتیم( هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز رد  ندش هتخاس ATPATP

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد11

1398

) یشیاسکا - هدامشیپ حطس رد ( ندش هتخاس زا ياهنومن ، هب نآ لاقتنا و تافسف نیتآرک لوکلوم زا تافسف تشادرب

.تسا

ADPATPATP

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ندش هتخاس ياهشور دروم رد12 ATP

1399 ؟تسیچ هدام شیپ لوکلوم ،اههچیهام رد هدام شیپ حطس رد  ندش هتخاس شور رد ATP

1399 ؟دوشیم ماجنا هتخای تمسق مادک رد  یشیاسکا ندش هتخاس ATP

1401 .دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا13

1401 .تسا )یشیاسکا ـ یشهاک( عون زا  هب  لیدبت شنکاو NAD+NADH

1401 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج ریز ياهترابع زا کیره رد14

1401 .تسا .................. لوکلوم ،اههتخای رد يژرنا ةدافتسا لباق و جیار لکش

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت ةرابرد15

1401 .دیسیونب ار يزاوه ياهتخای سفنت رد هدشدیلوت نورتکلا لماح ياهلوکلوم

1401 ؟دننکیم نیمأت یعبانم هچ زا ار دوخ زایندروم يژرنا ،لومعم روطهب ناسنا ندب ياههتخای

1401 ؟دینکیم ینیبشیپ ار یقافتا هچ ،دشاب رتشیب اهنآ اب هزرابم تعرس زا دازآ ياهلاکیدار لیکشت تعرس ،)اهيردنکوتیم( اههزیکار رد رگا

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نآ ندش هتخاس ياهشور و دروم رد16 ATP

1402 ؟انر ای دوش هدافتسا دناوتیم اند لوکلوم ةدنزاس دحاو ناونعهب ،تافسف ود نداد تسد زا اب لوکلوم نیا

1402 ؟تسا هدش لصتم دنق هب دوخ یعلضدنچ ۀقلح اب نیندآ یلآ زاب ،لوکلوم نیا رد

نژیسکا اب نتسیز

1398 .دیهد خساپ يژرنا هب هدام زا ةرابرد ریز تلااؤس هب17

1398 ؟دوشیم ماجنا هتخای تمسق مادک رد تفاکدنق

1398 ؟دنوشیم لیکشت ییاهلوکلوم هچ لیتسا ناینب هب تاووریپ لیدبت دنیارف یط

1398 ؟دوشیم هتخاس  ياهتخای سفنت زا ياهلحرم هچ رد FADH2

1398 ؟دوشیم لیدبت ياهدام هچ هب تاووریپ ،دشابن یفاک نژیسکا رگا ،اههچیهام دیدش تیلاعف رد

1398 ؟دنراد ندب تملاس ظفح رد یشقن هچ تاجیزبس و اههویم رد دوجوم دیئونتوراک

1398 .دیسیونب ار دوشیم نورتکلا لاقتنا ةریجنز فقوت ثعاب  هب نورتکلا لاقتنا راهم اب هک بیکرت کی O2

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد18

1399 .دباییم شیاسکا اجنآ رد و دوشیم )يردنکوتیم( هزیکار دراو راشتنا قیرط زا تاووریپ

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد19

1399 .تسا زکولگ ۀیزجت ینعم هب و ..................  ،ياهتخای سفنت ۀلحرم نیلوا

1399 .دوشیم لیدبت .................. هب و دهدیم تسد زا دیسکايد نبرک کی )يردنکوتیم( هزیکار رد تاووریپ

1400 ؟دنک لمع هتسه زا لقتسم دناوتیمن ياهتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا يارب )يردنکوتیم( هزیکار ارچ20
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1400 ؟دوشیم دازآ هلحرم مادک یط ،يدیلوت  نیلوا CO2

1400 ؟دندرگرب یلخاد شخب هب دنراد لیامت هزیکار ياشغ ود نیب ياضف رد هدشمکارتم ياهنوتورپ یساسا هچ رب ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد

1400 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع22

1400 .دوشیمن ماجنا هتسه رد دیتپپیلپ تخاس دنیآرف ،هتسه ياراد ياههتخای رد

1400 .دهد همادا دوخ یگدنز هب لقتسم روط هب دناوتیمن )يردنکوتیم( هزیکار

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد23

1399 .دوشیم میسقت نآ زا لقتسم زین و هتخای اب هارمه )يردنکوتیم( هزیکار

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد24

1399 .تسا هتسباو زین ياهتسه ياهنژ هب ،ياهتخای سفنت رد زایندروم ياهنیئتورپ تخاس يارب )يردنکوتیم( هزیکار

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد25

1399 .دوشیم ماجنا هلحرم کی رد و هرابکی تروص هب ،تفاکدنق رد زکولگ هیزجت

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد26

1400 .تسا زکولگ هیزجت ینعم هب و تفاکدنق ،ياهتخای سفنت هلحرم نیلوا

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد27

1399 .دوشیم هدافتسا هزیکار رد اهنورتکلا لاقتنا زا لصاح يژرنا و تافسف نوی زا ،..................ندش هتخاس رد ATP

1399 .دوشیم فقوتم تفاکدنق دشابن رگا و تسا يرورض .................. ،تفاکدنق موادت يارب ،یکیتکلا و یلکلا ریمخت رد

1399 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد28

1399 .تسا )( ،دوشیم لیکشت تقاک دنق رد هک نورتکلا لماح لوکلوم NADH , −FADH2

1399 .دیهد خساپ اهشسرپ هب )زیلوکیلگ( تفاکدنق درومرد29

1399 ؟دوشیم ماجنا لولس شخب مادک رد اهشنکاو نیا

1399 ؟دوشیم هزیکار دراو یشور هچ اب تفاکدنق زا لصاح تاووریپ

1399 ؟دنک لمع هتسه زا لقتسم دناوتیمن ياهتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا يارب )يردنکوتیم( هزیکار ارچ30

1399 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره ماجنا لحم31

1399 تفاکدنق

1399 نورتکلا لاقتنا هریجنز

1399 .دیسیونب ار تدمینلاوط و دیدش ییاذغ رقف و هیذغتءوس ضراوع زا دروم ود32

1400 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد33

1400 .دوشیم )يردنکوتیم( هزیکار دراو )هدشلیهست راشتنا - لاعف لاقتنا( قیرط زا تفاکدنق زا لصاح تاووریپ

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت ةرابرد34

1402 ؟دهد ماجنا ار يزاسنیئتورپ دناوتیم )يردنکوتیم( هزیکار ارچ

1402 ؟تسیچ ،دباییم شیاسکا  میزنآوک لیتسا نآ رد هک یمیزنآ ياهشنکاو هعومجم مان A

1402 ؟دوشیم مهارف  لیکشت يارب ،زاس میزنآ زایندروم يژرنا هنوگچ ATPATP

1400.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يزاوه سفنت دروم رد21
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1402

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب لکش هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار )زیلوکیلگ( تفاکدنق لحارم ریز لکش 35

1402 ؟دباییم شهاکهلحرم مادک رد NAD+

1402 ؟تسیچ»فلا«لوکلوم مان

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت اب طابترا رد36

1401 ؟تسا اجک )زیلوکیلگ( تفاکدنق ماجنا لحم یتویراکوی ۀتخای رد

1401 ؟تسا هدام مادک تاووریپ شیاسکا لصاح

1401 ؟دوشیم دازآ لوکلوم تروصهب نبرک متا دنچ ،دهدیم خر سبرک ۀخرچ رد هک یتوافتم ياهشنکاو یط رد CO2

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد37

1401 .دوشیم ماجنا ياهلحرم تروصهب هکلب ،هرابکی تروصهب هن ،تفاکدنق رد زکولگ ۀیزجت

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت دروم رد38

1402 ؟دوشیم لیدبت یلوکلوم هچ هب ؟دراد مان هچ ،دباییم شیاسکا هک یلوکلوم ،یسرد باتک رد )زیلوکیلگ( تفاکدنق لحارم ساسارب

1402 ؟دباییم شهاک نآ تمسق مادک  ،اهنوتورپ ندرک پمپ لابندهب ،هزیکار نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد pH

1402 ؟دنکیم داجیا لکشم دازآ ياهلاکیدار يزاسیثنخ يارب هزیکار درکلمع رد ،اهنژ مادک صقن

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد39

1403 .تسا تاووریپ ،)زیلوکیلگ( تفاکدنق رد هدشدیلوت تافسف نودب و رادنبرک بیکرت اهنت

1403 .تسا هتفای شیازفا ، رد نبرک هب تبسن ،دنق لوکلوم رد نبرک متا شیاسکا ددع CO2

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب40

1403 .تسا يرتلااب يژرنا حطس ياراد )هتافسفزوتکورف - زکولگ( لوکلوم ،زیلوکیلگ ای تفاکدنق دنیارف رد

1403 .دراد رارق )هرتسب - دیئوکلایت نورد ياضف( تمس هب ، و  متسیسوتف نیب دیئوکلایت ياشغ رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز 1NADP +

1403

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،لکش هب هجوت اب41
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1403 ؟تسا )يردنکوتیم( هزیکار زا شخب مادک رد شنکاو نیا ماجنا لحم

1403 ؟شیازفا ای تسا هتفای شهاک تاووریپ هب تبسن لیتسا نِاینب رد نبرک متا شیاسکا ددع

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت دروم رد42

1403 ؟دوشیم دیسکا زکولگ ۀیزجت زا لصاح لوکلوم مادک ،)زیلوکیلگ( تفاکدنق لحارم یط رد ،یسرد باتک لکش ساسارب

1403 ؟دوشیم دازآ هلحرم مادک رد دیسکايد نبرک نیلوا

1403 ؟دنکیمن تکرش شنکاو رد  میزنآوک لیتسا زا شخب مادک ،سبرک ۀخرچ زا هلحرم نیلوا رد A

1403 ؟تسا رتشیب هزیکار زا شخب مادک رد )( نوتورپ مکارت H +

سبرک ۀخرچرتشیب شیاسکا :2 راتفگ

1399 .دیهد خساپ يژرنا هب هدام زا ةرابرد ریز تلااؤس هب43

1399 ؟دوشیم يزاسزاب یلوکلوم هچ و دازآ يزاگ لوکلوم هچ ،سبرک ۀخرچ توافتم ياهشنکاو یط

1399 ؟تسیچ یلخاد شخب هب نتشگرب يارب اهنآ يور شِیپ هار اهنت ،اشغ ود نیب ياضف هب اهنوتورپ دورو اب ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد

1399 ؟دننکیم هدافتسا يژرنا نیمأت يارب یعبانم هچ زا لومعم روطهب ناسنا ندب ياههتخای

1399 ؟دنراد شقن ندب یتملاس ظفح رد تاجیزبس و اههویم ندروخ ارچ

1398 .دیهد خساپ يژرنا هب هدام زا هرابرد ریز تلااوس هب44

1398 ؟دوشیم ماجنا هتخای تمسق مادک رد تفاکدنق

1398 ؟دنوشیم لیکشت ییاهلوکلوم هچ لیتسا ناینب هب تاووریپ لیدبت دنیارف یط

1398 ؟دوشیم هتخاس  ياهتخای سفنت زا ياهلحرم هچ رد FADH2

1398 ؟دوشیم لیدبت ياهدام هچ هب تاووریپ ،دشابن یفاک نژیسکا رگا ،اههچیهام دیدش تیلاعف رد

1398 ؟دنراد ندب تملاس ظفح رد یشقن هچ تاجیزبس و اههویم رد دوجوم دیئونتوراک

1398 .دیسیونب ار دوشیم نورتکلا لاقتنا هریجنز فقوت ثعاب  هب نورتکلا لاقتنا راهم اب هک بیکرت کی O2

1400 .دیهد خساپ هدام زا يژرنا نیمأت اب هطبار رد ریز تلااؤس هب45

1400 ؟دوشیم لیکشت یلوکلوم هچ نیزوندآ هب تافسف کی ندش هدوزفا اب

1400 ؟دوشیم نورتکلا لماح ياهلوکلوم مادک ندش هتخاس فرص ،سبرک هخرچ و تفاکدنق رد زکولگ لوکلوم هیزجت زا لصاح يژرنا

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد46

1399 .دیآیم دوجو هب  لوکلوم )سبرک هخرچ - نورتکلا لاقتنا هریجنز( ياهشنکاو یط NADH

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد47
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1399 .دریگیم ماجنا سبرک هخرچ مان هب ،یمیزنآ ياهشنکاو زا ياهخرچ رد )تاووریپ -  میزنآوک لیتسا( شیاسکا A

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیبزا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب48

1402 .دنوشیم )لاعف ــ راهم( سبرک ۀخرچ و تفاکدنق رد ریگرد ياهمیزنآ ،دشاب دایز  و مک هتخای رد  رادقم رگا ATPADP

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب49

1403 .تسا رتکیدزن )نیریز-ییور( تسوپور هب شکبآ دنوآ ،هپلود ناهایگ گرب رد

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت اب هطبار رد50

1403 ؟دوشیم لیکشت  و لوکلوم ،زکولگ ۀیزجت لحارم مادک رد CO2NADH

1403

؟دنکیم مهارف ار تافسف و  زا  لیکشت يارب زاین دروم يژرنا یلاقتنا دنیارف هچ اب زاس میزنآ ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد ATPATPADP

1403 .دیربب مان ار )يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف رد  تظلغ ةدنهدشیازفا لماع ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد H +

1403 ؟دوشیم اهنآ بیرخت ثعاب و دننکیم هلمح ،نآ يازجا و هتخای ةدنزاس ياهلوکلوم هب دازآ ياهلاکیدار ارچ

1403 ؟دراد هتخای يارب یشزرا هچ نآ ندوب هدروخنیچ ،ياهتخای سفنت رد هزیکار ینورد ياشغ شقن هب هجوت اب

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد51

1403 .تسا .................. ،دوشیم هتخاس سبرک ۀخرچ رد طقف هک راددیتوئلکون بیکرت

رتشیب ATP لیکشت

1400 .دیسیونب همانخساپ ۀگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد52

1400 .دیآیم دوجو هب  لوکلوم )سبرک ۀخرچ - نورتکلا لاقتنا ةریجنز( ياهشنکاو یط NADH

1401 .دیهد خساپ اهشسرپ هب ياهتخای سفنت دروم رد53

1401 ؟دنوشیم لیکشت زین يرگید ياهلوکلوم هچ، میزنآوک لیتسا هب تاووریپ لیدبت دنیارف یط A

1401 ؟تسا لااب )يردنکوتیم( هزیکار زا شخب مادک رد) نوی( اهنوتورپ مکارت ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد H +

1401 ؟دوشیم نیمأت هنوگچ لااب مکارت نیا داجیا و اهنوتورپ لاقتنا يارب مزلا يژرنا

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا دروم رد54

1401 .دیسیونب ار تفاکدنق تلاوصحم

1401 ؟دوشیم دازآ سبرک ۀخرچ کی ماجنا يازاهب  لوکلوم دنچ CO2

1401 ؟دوشیم مهارف اجک زا ،اشغ ود نیب ياضف هب یلخاد شخب زا اهنوتورپ لاقتنا يارب مزلا يژرنا ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد

1401

؟دنوریم ییاهلوکلوم هچ غارس هب  دیلوت يارب اههتخای ،دنشابن یفاک ندب ياههتخای يژرنا نیمأت يارب دیدج يدنق ةریخذ و زکولگ رگا ATP

1401 ؟دوشیم نورتکلا لاقتنا ةریجنز فقوت ثعاب هنوگچ دینایس

1401

.تسا ]يردنکوتیم[ هزیکار رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز هب طوبرم لباقم لکش55

1401 ؟دنوشیم پمپ نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا لحم دنچ رد ) ياهنوی( اهنوتورپ H +

1401 ؟تسیچ ،تسا هدش صخشم  ةرامش اب هک ینیئتورپ هعومجم 1
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1401 ؟تسا هزیکار ياهاضف زا کیمادک هب طوبرم  ةرامش 2

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد56

1399

.تسا .................. مان هب ینیئتورپ ياهعومجم ،یلخاد شخب هب نتشگرب يارب اهنوتورپ يورشیپ هار اهنت ،هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز رد

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا درومرد57

1398 ؟دوشیم ماجنا لولس تمسق مادک رد  يرون ندش هتخاس ATP

1398 ؟دوشیم لیدبت یلوکلوم هچ هب )( دیسکايدنبرک کی نداد تسد زا اب )يردنکوتیم( هزیکار رد تاووریپ CO2

1398 .دیسیونب ار دنوشیم لیکشت سبرک هخرچ رد هک نورتکلا لماح لوکلوم ود مان

1398 ؟دراد رارق هزیکار زا یشخب هچ رد نورتکلا لاقتنا هریجنز

1398 ؟دننکیم داجیا لکشم دازآ ياهلاکیدار يزاسیثنخ رد هزیکار درکلمع رد یلماوع هچ

1398 ؟دوشیم نورتکلا لاقتنا هریجنز شنکاو مادک فقوت ببس نبرک دیسکاونوم

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب58

1399 ؟تسا ینیئتورپ هچ هزیکار یلخاد شخب هب نتشگرب يارب اهنوتورپ يور شیپ هار اهنت ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد

1399 ؟تسا  دنچ رثکادح ،تویراکوی هتخای رد طیارش نیرتهب رد زکولگ لماک هیزجت يازا رد هدش دیلوت  رادقم ATPATP

1399 ؟تسیچ يزاوه یب و يزاوه سفنت نیب كرتشم هلحرم

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يزاوه سفنت درومرد59

1399 ؟دوشیم دازآ هلحرم مادک یط ،يدیلوت   نیلوا CO2

1399 ؟دندرگرب یلخاد شخب هب دنراد لیامت هزیکار ياشغ ود نیب ياضف رد هدشمکارتم ياهنوتورپ یساسا هچ رب ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد

1400 .دیهد خساپ )يردنکوتیم( هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز اب هطبار رد ریز تلااؤس هب60

1400 ؟دنوشیم هدافتسا یلوکلوم هچ لیکشت يارب هریجنز نیا رد هدشداجیا دیسکا ياهنوی

1400 ؟دندرگیمرب هزیکار یلخاد شخب هب ینیئتورپ هچ طسوت ،هزیکار ءاشغ ود نیب ياضف ياهنوتورپ

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب )يردنکوتیم( هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز درومرد61

1401 ؟دراد رارق هزیکار شخب مادک رد هریجنز نیا

1401 ؟تسا هتسباو سبرک ۀخرچ ياههدروآرف مادک يژرنارپ ياهنورتکلا هب هریجنز نیا درکلمع

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب62

1402 .)دنکیمن ـ دنکیم( روبع هزیکار نورتکلا لاقتنا ةریجنز پمپ نیئتورپ نیلوا زا ، يژرنارپ ياهنورتکلا FADH2

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای سفنت اب هطبار رد63

1402 ؟تسا )يردنکوتیم( هزیکار تمسق مادک رد لیکشت لحم FADH2

1402 ؟دنکیم مهارف هنوگچ ار تافسف هورگ و  بیکرت يارب زایندروم يژرنا ،زاس میزنآ ATPADP

1402 ؟تسا يرورض یلوکلوم هچ يزاسزاب )زیلوکیلگ( تفاکدنق موادت يارب ،ریمخت رد

1402 ؟دبای شهاک نوخ رد نژیسکا لمح تیفرظ دوشیم ثعاب هک تسا يزاگ هچ يواح اهوردوخ زا هدشجراخ دود

1403
.دیهد خساپ ریز ياه شسرپ هب ،لکش هب هجوت اب .دهدیم ناشن هزیکار رد ار نورتکلا لاقتنا ةریجنز ،ریز لکش64
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1403 )هرامش رکذ( ؟دنتسه نورتکلا لقان عون ود ره يژرنارپ ياهنورتکلا ةدننکتفایرد ،ییاشغ ياهنیئتورپ ای نیئتورپ مادک

1403 )هرامش رکذ( ؟دوش راهم دناوتیم دینایس طسوت ییاشغ ياهنیئتورپ ای نیئتورپ مادک

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ،ریز ياهترابع زا کی ره رد65

1403 .دراد رارق )يردنکوتیم( هزیکار .................. رد زاس نیئتورپ یمیزنآ شخب ATP

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب66

1403 .دوشیم )رتمک - رتشیب(  دیلوت دشاب رتشیب هزیکار یلخاد ياشغ یگدروخنیچ هچره ،يزاوه ياهتخای سفنت رد ATP

نآ میظنت و ياهتخای سفنت رب يرورم

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد67

1400 .دنوشیم راهم سبرک ۀخرچ و تفاکدنق رد ریگرد ياهمیزنآ ،دشاب دایز  رگا ATP

1400

رد دروم کی( .دینک صخشم نوتس ود رد ار مه هب طبترم ياهترابع ،تسا هدش هدروآ »يژرنا هب هدام زا« دروم رد ییاهترابع شسرپ نیا رد68

).تسا هفاضا »ب« نوتس

»ب نوتس«»فلا نوتس«

زکولگ..تسا نورتکلا لاقتنا هریجنز رد نورتکلا ییاهن هدنریذپ )فلا

زاس میزنآ ..تسا سبرک ۀخرچ رد راددیتوئلکون ياهلوکلوم زا یکی )ب

..دنکیم مهارف  ار تافسف هورگ و  زا  لیکشت يارب زایندروم يژرنا هک ینیتورپ هعومجم )ج

یلوکلوم نژیسکا ..دوشیم دیلوت  رثکادح ،تویراکوی ياههتخای رد ،طیارش نیرتهب رد لوکلوم نیا لماک هیزجت يازا رد )د

بآ .

1

2ATP

ATPADP3FADH2

30ATP4

5

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد69

1399 .دنوشیم راهم سبرک هخرچ و تفاکدنق رد ریگرد ياهمیزنآ ،دشاب دایز  رگا ATP

1402

دناکشخ اههناد نیا هکنیا هب هجوت اب .دننکیم ومن و دشر اهنآ ورلا و تارشح ،ایبول و دوخن دننام بآ نودب و کشخ ياههناد هک دیشاب هدید دیاش70

 ؟دوشیم نیمأت هنوگچ ناروناج نیا زاین دروم بآ ،دنرادن یبآً ابیرقت و

ریمختنژیسکا زا لقتسم نتسیز :3 راتفگ

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز دروم رد71

1398

؟دنوشیم داجیا ،ریمخت عون مادک طسوت ریز ياهدنیارف

روشرایخ دیلوت -                                 نان ریمخ ندمآرو - 12

1398 ؟دنوشیم دبک )زورکن( یگدرمتفاب ثعاب هنوگچ دازآ ياهلاکیدار

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد72

1398 .تسا .................. ریمخت ماجنا تلعهب نان ریمخ ندمآرو
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1399 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب لکش هب هجوتاب73

1399 ؟دهدیم ناشن ار يریمخت عون هچ لکش

1399 .دیسیونب ار )( ةدشصخشم ةدام مان 1

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد74

1399 .دوشیم ییاذغ داوم داسف ببس هراومه یکیتکلا ریمخت

1400 ؟دوشیم لیدبت تاتکلا هب هنوگچ تفاکدنق زا لصاح تاووریپ ،دشابن یفاک نژیسکا رگا ،اههچیهام دیدش تیلاعف رد75

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ریمخت دنیارف اب طابترا رد76

1401 ؟دوشیم لیدبت لاناتا هب هنوگچ ،تفاکدنق زا لصاح تاووریپ ،یلکلا ریمخت رد

1401 ؟تسا یلوکلوم هچ یکیتکلا ریمخت رد  ياهنورتکلا ةدنریگ NADH

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد77

1398 .دراد شقن روشرایخ دیلوت رد یلکلا ریمخت

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد78

1398 .تسا .................. ریمخت ماجنا تلعهب نان ریمخ ندمآرو

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد79

1399 .میربیم هرهب اهنآ زا توافتم عیانص رد هک دنریمخت زا یعاونا .................. ریمخت و یلکلا ریمخت

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز درومرد80

1398 ؟تسیچ ریمخت و يزاوه ياهتخای سفنت نیب كرتشم هلحرم مان

1398 ؟تسا يریمخت عون هچ ماجنا تلعهب نان ندمآرو

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز درومرد81

1399 ؟دریگیم نورتکلا لوکلوم مادک زا لوناتا داجیا يارب لاناتا ،یلکلا ریمخت رد

1399 ؟دنوش رود یهایگ ياههتخای زا دیاب دیسا کیتکلا ای لکلا ارچ

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد82

1399 .دوشیم لیدبت )لوناتا - تاتکلا( هب تفاکدنق زا لصاح تاووریپ ،یفاکان نژیسکا طیارش رد یتلکسا هچیهام رد

1399 .دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب83

1399 ؟دوشیم دیلوت  ،ریمخت عون مادک رد CO2
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1399 ؟دهدیم ناشن ار يریمخت عون هچ ورهبور لکش84

1400 ؟دوشیم داجیا لاناتا زا هنوگچ لوناتا ،یلکلا ریمخت دنیارف رد85

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد86

1402 .دنرادن یشقن نورتکلا لاقتنا هریجنز هجیتن رد و )يردنکوتیم( هزیکار ،ریمخت دنیآرف رد

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد87

1401 .دوشیم لیدبت لاناتا هب ادتبا تفاکدنق زا لصاح تاووریپ ،یلکلا ریمخت رد

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لکش هب هجوت اب 88

1401

؟دهدیم ناشن ار يریمخت عون هچ لااب لکش

1401

.دیسیونب ار لاؤس تملاع اب هدشصخشم ةدام مان

1401

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب89

1401

.تسا تاووریپ لوکلوم ، ياهنورتکلا ةدنریذپ )یکیتکلا ــ یلکلا( ریمخت رد NADH

1402

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع زا کیره90

1402

.تسا ینبرکهس یلآ ةدام یعون ،نورتکلا ةدنریذپ نیرخآ ،.................. ریمخت رد

1402

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد91

1402

.دوشیم لیدبت .................. هب تاووریپ ،ریمخت نیا رد هک دوشیم هدافتسا روشرایخ دیلوت يارب ریمخت یعون زا

1403

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد92

1403

.دباییم شهاک یلکلا ریمخت رد لاناتا دننامه یکیتکلا ریمخت دنیارف رد تاووریپ لوکلوم

1403

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد93

1403

.دهدیم خر مسلاپوتیس ۀنیمز ةدام رد ریمخت و يزاوه ياهتخای سفنت زا هلحرم نیلوا

1403

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب یناسنا ياههتخای رد ریمخت دروم رد94

1403

؟دریگ تروص دناوتیم يریمخت عون هچ ،دیدش تیلاعف رد یتلکسا ياههچیهام رد

؟دوشیم ماجنا ریمخت نیا یطیارش هچ رد

10



اههدنسکاداپ :ندب تملاس

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب95

1399 ؟دتفایم یقافتا هچ ،دشاب رتشیب اهنآ اب هزرابم تعرس زا اههزیکار رد دازآ ياهلاکیدار لیکشت تعرس تلع ره هب رگا

1400 ؟دوشیم دازآ ياهلاکیدار لیکشت ثعاب هنوگچ ینژ صقن96

1401 ؟دنراد ام ندب تملاس ظفح رد یشقن هچ تاجیزبس و اههویم رد دوجوم دیئونتوراک97

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد98

1399 .دناهتسباو .................. تابیکرت هب ،دازآ ياهلاکیدار یمس رثا اب هلباقم يارب اههزیکار

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا درومرد99

1398 .دیسیونب ار تفاکدنق تلاوصحم

1398 ؟دوشیم دازآ سبرک هخرچ کی ماجنا يازاهب  لوکلوم دنچ CO2

1398 ؟دوشیم مهارف اجک زا ،ءاشغ ود نیب ياضف هب یلخاد شخب زا اهنوتورپ لاقتنا يارب مزلا يژرنا ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد

1398

؟دنوریم ییاهلوکلوم هچ غارس هب  دیلوت يارب اههتخای ،دشابن یفاک ندب ياههتخای يژرنا نیمأت يارب دبک يدنق هریخذ و زکولگ رگا ATP

1398 ؟دوشیم نورتکلا لاقتنا هریجنز فقوت ثعاب هنوگچ دینایس

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب100

1399 ؟دتفایم یقافتا هچ ،دشاب رتشیب اهنآ اب هزرابم تعرس زا اههزیکار رد دازآ ياهلاکیدار لیکشت تعرس تلع ره هب رگا

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا درومرد101

1398 ؟دنوشیم لیکشت زین يرگید ياهلوکلوم هچ تاووریپ رب هولاع )زیلوکیلگ( تفاکدنق رد

1398 ؟دوشیم دیلوت لوکلوم دنچ سبرک هخرچ ره رد CO2

1398 ؟دراد رارق هزیکار ياجک رد نورتکلا لاقتنا هریجنز

1398 ؟دنوریم اهنیئتورپ و اهیبرچ هیزجت غارس هب  دیلوت يارب ام ندب ياههتخای تروص هچ رد ATP

1398 ؟دنوشیم دبک )زورکن( یگدرم تفاب ثعاب هنوگچ )اهيردنکوتیم( اههزیکار رد دازآ ياهلاکیدار

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا دروم رد102

1399 ؟دوش هیزجت لوکلوم هب زکولگ لوکلوم ات ،دنوش ماجن ا دیاب )زیلوکیلگ( تفاک دنق رب هولاع ییاهدنیارف هچ ،يزاوه سفنت رد CO2

1399 ؟دراد هتخای يارب یشزرا هچ نآ ندوب هدروخ نیچ ،ياهتخای سفنت رد هزیکار ینورد ياشغ شقن هب هجوت اب

1399 ؟دراد دوجو يزاوه سفنت دنیارف رد نژیسکا زا دازآ ياهلاکیدار لیکشت ناکما هنوگچ

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب103

1399 ؟تسیچ هدامشیپ حطس رد  ندش هتخاس زا روظنم ATP

1399 ؟دوشیم نورتکلا لاقتنا فقوت ببس هنوگچ دینایس

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يژرنا هب هدام زا درومرد104

1399 ؟دوشیم ماجنا هتخای زا یشخب هچ رد )زیلوکیلگ( تفاکدنق

1399 ؟دوشیم دازآ لوکلوم دنچ ،ینبرکراهچ یلوکلوم اب  میزنآوک لیتسا کی بیکرت نمض سبرک هخرچ رد ACO2

1399 ؟دراد هتخای يارب یشزرا هچ نآ ندوب هدروخنیچ ،ياهتخای سفنت رد هزیکار ینورد ياشغ شقن هب هجوت اب

1399 ؟دننکیم داجیا لکشم دازآ ياهلاکیدار يزاسیثنخ رد هزیکار درکلمع رد یلماوع هچ

1399 ؟دوشیم دازآ ياهلاکیدار لیکشت ثعاب هنوگچ ینژ ضقن105

1399 اههدنسکاداپ.دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا106
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1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد107

1402 .دناهتسباو .................. تابیکرت هب ،دیسکا نوی دننام يداوم یمس رثا اب هلباقم يارب )اهيردنکوتیم( اههزیکار

1403 ؟دوشیم يدبک ياههتخای گرم ببس ،دازآ ياهلاکیدار لیکشت تعرس شیازفا و لکلا فرصم ارچ108

1403 .دیربب مان بیترت هب ار دنوشیم هزیکار رد نورتکلا لاقتنا فقوت و شهج داجیا ثعاب هک راگیس دود رد دوجوم بیکرت ود109
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1

تافسف نیتآرک

.دوشیم ماجنا مسلاپوتیس ۀنیمز ةدام رد هک تسا زکولگ ۀیزجت ینعم هب تفاکدنق

.دوشیم داجیا ینبرکشش لوکلوم و ادج  میزنآوک

 لوکلوم 

2

تسردان

3

تافسف نیتارک

4

تافسفيرت نیزوندآ

.دوشیم داجیا ینبرکشش یلوکلوم و ادج  میزنآوک ،ینبرکراهچ یلوکلوم اب  میزنآوک لیتسا بیکرت نمض ،هخرچ نیا رد

لحم هس

.دنکیم داجیا لوناتا  ياهنورتکلا نتفرگ اب لاناتا

.دوشیم نورتکلا لاقتنا ةریجنز فقوت ثعاب هجیتن رد و راهم ار  هب اهنورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو دینایس

5

یشیاسکا

6

هدامشیپ حطس رد

7

ياهچیهام ۀتخای

8

هتافسفود زوتکورف

هدامشیپ حطس رد ندش هتخاس شور هب

9

يرون ندش هتخاس

10

تسردان

11

هدامشیپ حطس رد 

12

تافسف نیتارک

)يردنکوتیم( هزیکار

یشهاک13

A

30ATP

AA

NADH

O2

NAD+

NADH

ATP

13



14

 ای تافسفيرت نیزوندآ

15

 و 

نژوکیلگ ای دبک يدنق ةریخذ و زکولگ

هب دوخ ینورتکلا دوبمک ناربج يارب دازآ ياهلاکیدار ای .دوشیم بیرخت مه هتخای ،هجیتن رد دننکیم بیرخت ار نآ و دنباییم عمجت هزیکار رد دازآ ياهلاکیدار

.دنوشیم اهنآ بیرخت ثعاب و دننکیم هلمح ،نآ يارجا و هتخای هدنزاس ياهلوکلوم

16

 انر

یعلضجنپ

17

مسلاپوتیس ۀنیمز ةدام

 و دیسکايد نبرک

سبرک ۀخرچ

تاتکلا

.دنوشیم ندب ياهتفاب بیرخت هجیتن رد و یتسیز ياهلوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام ،دازآ ياهلاکیدار اب شنکاو رد دیئونتوراک

نبرک دیسکاونوم ای دینایس

18

تسردان

19

تفاکدنق

لیتسا ناینب

.دنوشیم هتخاس یمسلاپوتیس ياهنتَانرِ ۀلیسو هب و دنراد رارق هتسه رد اهنآ ياهنژ هک تسا هتسباو ییاهنیئتورپ هب ياهتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا يارب هزیکار20

21

تاووریپ شیاسکا

تظلغ بیش ساسا رب

22

)تسا لاعف نتانر رتحیحص ۀلمج هتبلا( .دنرادن روضح هتسه نورد اهنتانر نوچ

.دنراد رارق هتسه رد نآ ياهنژ هک تسا هتسباو ییاهنیئتورپ هب ياهتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا يارب هزیکار

23.

تسرد

24.

تسردان

25

تسردان

26

تسرد

27

یشیاسکا

28

ATP

NADHFADH2

(RNA)

NADH

NAD+NADH
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29

مسلاپوتیس هنیمز هدام

لاعف لاقتنا

.دنوشیم هتخاس یمسلاپوتیس ياهنتانر هلیسوهب و دنراد رارق هتسه رد اهنآ ياهنژ هک تسا هتسباو ییاهنیئتورپ هب ياهتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا يارب هزیکار30

31

مسلاپوتیس

هزیکار ینورد ياشغ

ینمیا متسیس و یتلکسا ياههچیهام ندش فیعض و لیلحت32

33

لاعف لاقتنا

34

.دراد ار دوخ هب صوصخم نتانر و هتسه زا لقتسم ياند )يردنکوتیم( هزیکار

سبرک ۀخرچ

.دوشیم مهارف تافسف هورگ و  زا  لیکشت يارب زایندروم يژرنا و دنرذگیم ،دراد رارق هعومجم نیا رد هک یلاناک زا اهنوتورپ

35

)( ۀلحرم

هتافسفود دیسا

36

مسلاپوتیس هنیمز هدام

لیتسا ناینب

لوکلوم ود

37

تسرد

38

ینبرکهس دیسا ای هتافسفود دیسا هتافسفدنق ای هتافسف ینبرکهس دنق

اشغ ود نیب ياضف

نورتکلا لاقتنا هریجنز ياهنیئتورپ هب طوبرم ياهنژ

39

تسرد

تسردان

40

.دوشیم فرصم  يژرنا هتافسفزوتکورف هب زکولگ لیدبت يارب هکارچ ؛هتافسفزوتکورف

.تسا هدش عقاو هرتسب ياضف رد دیئوکلایت ياشغ رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز ،ریز لکش هب هجوت اب ؛هرتسب

ATPADP

3

ATP
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41

)يردنکوتیم( هزیکار )سکیرتام ای ینورد ياضف ای( یلخاد شخب

شیازفا

42

هتافسف ینبرکهس دنق ای هتافسف دنق

تاووریپ شیاسکا

 ای  میزناوک

ءاشغ ود نیب ياضف

43

.دوشیم يزاسزاب ینبرکراهچ لوکلوم و دازآ 

زاس میزنآ

دبک يدنق ةریخذ و زکولگ

.دنتسه اهدیئونتوراک دننام ییاههدنسکاداپ ياراد ییاذغ داوم نیا

44

مسلاپوتیس هنیمز هدام

 و دیسکايدنبرک

سبرک هخرچ

تاتکلا

.دوشیم ندب ياهتفاب بیرخت هجیتنرد و یتسیز ياهلوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام دازآ ياهلاکیدار اب شنکاو رد دیئونتوراک

نبرک دیسکاونوم ای دینایس

45

تافسف ونوم نیزوندآ ای 

 و 

46

سبرک هخرچ

47

تاووریپ

ACOA

CO2

ATP

NADH

AMP

NADHFADH2
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لاعف

49

نیریز

50

سبرک ۀخرچ تاووریپ شیاسکا

هدشلیهست راشتنا

اهپمپ تیلاعف

دوخ ینورتکلا دوبمک ناربج يارب

.دوشیم دیلوت يرتشیب  و دماجنایم نورتکلا لاقتنا ياههریجنز رتشیب دوجو ناکما هجیتن رد و حطس شیازفا هب اهیگدروخنیچ

51

52

سبرک ۀخرچ

53

 و 

اشغ ود نیب ياضف

 و  يژرنارپ ياهنورتکلا زا

54

 و  .)دیسا کیووریپ ناینب( تاووریپ مان هب ینبرکهس یلوکلوم

لوکلوم ود

.دوشیم مهارف  و  زا اهنوتورپ لاقتنا يارب مزلا يژرنا

.دنوریم اهنیئتورپ و اهیبرچ ۀیزجت غارس هب

 .دنکیم راهم ار  هب اهنورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو

55

لحم هس

زاس  میزنآ

اشغ ود نیب ياضف

56

زاس  میزنآ

57

)تسلاپورلک( هسیدزبس

لیتسا ناینب

)يردنکوتیم( هزیکار ینورد ياشغ

ینژ ياهصقن زا یعاونا و لکلا

نژیسکا هب اهنورتکلا لاقتنا هب طوبرم شنکاو

58

زاس  میزنآ

زیلوکیلگ

ATP

FADH2

NADHCO2

NADHFADH2

ATPNADH

NADHFADH2

O2

ATP

ATP

NADH , FADH2

ATP

30ATP

48
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تاووریپ شیاسکا

تظلغ بیش ساسا رب

60

بآ

زاس  میزنآ

61

هزیکار ینورد ياشغ رد

 و 

62

دنکیمن

63

هزیکار یلخاد شخب

.دوشیم مهارف  لیکشت يارب زایندروم يژرنا و دنرذگیم ،دراد رارق هعومجم نیا رد هک یلاناک زا اهنوتورپ

 نبرک دیسکاونوم

64

.تسین لقان عون ود ره نورتکلا ةدننک تفایرد ،دنکیمن تفایرد ار  يژرنارپ نورتکلا هکنیا لیلد هب  نیئتورپ ، و  ةرامش

.دوشیم  هب نورتکلا لاقتنا ةریجنز وضع نیرخآ زا نورتکلا لاقتنا عنام دینایس باتک نتم قبط ، ةرامش

65

)سکیرتام ای هرتسب( یلخاد شخب

66

رتشیب

67

تسرد

یلوکلوم نژیسکا .)فلا68

 .)ب

زاس میزنآ .)ج

زکولگ.)د

69

تسرد

.دننکیم فرطرب ار دوخ زاین دوشیم لیکشت هک یبآ زا ،نورتکلا یلاقتنا ةریجنز ۀلحرم رد ياهتخای سفنت ماجنا اب اهنآ ورلا و تارشح70

71

یکیتکلا ریمخت -                       یلکلا ریمخت -

.دنوشیم دبک )زورکن( یگدرمتفاب و يدبک ياههتخای گرم هجیتن رد و هزیکار بیرخت ببس ،هزیکار  هب هلمح اب دازآ ياهلاکیدار

72

یلکلا

73

یلکلا ریمخت

لوناتا

)تسردان(74

ATP

NADHFADH2

ATP

NAD+

(CO)

231FADH2

3O2

←4

←3FADH2

←2ATP

←1

12

DNA

59
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76

 نداد تسد زا اب

تاووریپ

77

تسردان

78

یلکلا

79

یکیتکلا

80

)زیلوکیلگ( تفاکدنق

یلکلا ریمخت

81

.دماجنایم نآ گرم هب یهایگ هتخای رد دیسا کیتکلا ای لکلا عمجت

82

تاتکلا

83

یلکلا ریمخت

یلکلا ریمخت84

.دنکیم داجیا لوناتا  ياهنورتکلا نتفرگ اب لاناتا85

86

تسرد

87

تسرد

88

یکیتکلا ریمخت

تاتکلا

89

یکیتکلا

90

یکیتکلا

91

تاتکلا

92

تسرد

.دنوشیم شهاک راچد يریمخت ياهدنیارف رد لاناتا و تاووریپ لوکلوم

93

.تسرد

)يزاوهیب سفنت( نژیسکا دوبمکیکیتکلا94

CO2

NADH

NADH

.دوش یم لیدبت تاتکلا هب  ياهنورتکلا نتفرگ اب هکلب ،دوشیمن هزیکار دراو تفاکدنق زا لصاح تاووریپ75 NADH
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.دوشیم بیرخت مه هتخای ،هجیتن رد ؛دننکیم بیرخت ار نآ و دنباییم عمجت هزیکار رد دازآ ياهلاکیدار ،یطیارش نینچ رد

رد دشاب هتشاد ار بویعم ياهنیئتورپ نیا هک ياهزیکار .دماجنایم بویعم ياهنیئتورپ ندش هتخاس هب ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز ياهنیئتورپ هب طوبرم ياهنژ رد صقن هاگ96

.درادن یبسانم درکلمع ،دازآ ياهلاکیدار اب هزرابم

ندب ياهتفاب بیرخت هجیتن رد و یتسیز ياهلوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام دازآ ياهلاکیدار اب شنکاو رد اههدنسکاداپ و دنتسه اههدنسکاداپ زا اهدیئونتوراک97

.دنراد شقن ندب تملاس ظفح رد و دنوشیم

98.

هدنسکاداپ

99

تاووریپ ینبرکهس لوکلوم و  و  لوکلوم

ددع ود

 و  يژرنارپ ياهنورتکلا زا

اهنیئتورپ و یبرچ هیزجت

.دنکیم راهم ار نژیسکا هب اهنورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو

100

.دوشیم بیرخت مه هتخای هجیتنرد ،دننکیم بیرخت ار نآ و دنباییم عمجت هزیکار رد دازآ ياهلاکیدار ،یطیارش نینچ رد

101

 و 

ددع ود

هزیکار ینورد ياشغ

.دشابن یفاک ندب ياههتخای يژرنا نیمأت يارب دبک يدنق هریخذ و زکولگ رگا

.دنوشیم یگدرم تفاب و يدبک ياههتخای گرم هجیتنرد و هزیکار بیرخت ببس ،هزیکار  هب هلمح اب

102

سبرک هخرچ و تاووریپ شیاسکا

.دماجنایم نورتکلا لاقتنا ياههریجنز رتشیب دوجو ناکما هجیتن رد و حطس شیازفا هب اهیگدروخ نیچ

.دنیآیم رد دازآ لاکیدار تروصهب هکلب ،دنوشیمن بآ لیکشت شنکاو دراو اهنژیسکا زا يدصرد هک دیآیم شیپ هاگ

103

.دنیوگیم هدامشیپ حطس رد ندش هتخاس شور ار  هب نآ ندوزفا و )هدامشیپ ( رادتافسف بیکرت کی زا تافسف هورگ ندش هتشادرب

.دوشیم نورتکلا لاقتنا هریجنز فقوت ثعاب هجیتنرد و راهم ار  هب اهنورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو

104

مسلاپوتیس هنیمز هدام

لوکلوم 

.دماجنایم نورتکلا لاقتنا ياههریجنز رتشیب دوجو ناکما هجیتنرد و حطس شیازفا هب اهیگدروخنیچ

ینژ ياهصقن زا یعاونا و لکلا

دشاب هتشاد ار بویعم ياهنیئتورپ نیا هک ياهزیکار .دماجنایم بویعم ياهنیئتورپ ندش هتخاس هب ،نورتکلا لاقتنا هریجنز ياهنیئتورپ هب طوبرم ياهنژ رد ضقن هاگ105

.درادن یبسانم درکلمع دازآ ياهلاکیدار اب هزرابم رد

106

.دنوشیم ندب ياهتفاب بیرخت هجیتنرد و یتسیز ياهلوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام دازآ ياهلاکیدار اب شنکاو رد هک یتابیکرت

107

)نادیسکایتنآ( هدنسکاداپ

.دنوریم نیب زا لولس و هزیکار نآ لابند هب و دنوشیم هزیکار بیرخت ثعاب هزیکار ياند هب هلمح اب هدشیثنخ لکلا دوجو لیلد هب دازآ ياهلاکیدار108

نبرکدیسکونوم و نریپوزنب109
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