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ییایمیش يژرنا هب رون يژرنا لیدبت :زتنسوتف :1 راتفگ
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يژرنا لیدبت ۀناماس :متسیسوتف
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هدام هب یژرنا زا :مشش لصف

زتنسوتف يارب هتفای صصخت راتخاس گربییایمیش يژرنا هب رون يژرنا لیدبت :زتنسوتف :1 راتفگ

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف دروم رد1

1398 ؟هنکآتخس ای تسا هنکآمرن ياههتخای لماش هپلکت و هپلود ناهایگ گربنایم

1398 ؟تسا یئرم رون زا ییاهشخب هچ رد اهدیئونتوراک بذج نیرتشیب

1398 ؟دوشیم ناربج هنوگچ  متسیسوتف ردaۀنیزبس نورتکلا دوبمک 2

1398 ؟دوشیم بیکرت تافسف سیبزولوبیر اب میزنآ مادک تیلاعف اب نیولاک ۀخرچ رد CO2

1398 ؟دنیوگیم هچ ،یلآ ياهبیکرت لیکشت يارب زا هدافتسا دنیارف هب CO2

1398 .دیهد خساپ هدام هب يژرنا زا ةرابرد ریز تلااؤس هب2

1398 .دیسیونب ار هایگ )ياهتسلاپورلک( ياههسیدزبس رد توافتم ياههزیگنر دوجو تیزم

1398 ؟دسریم یلوکلوم هچ هب تیاهنرد  متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا 1

1398 .دیسیونب ار دوشیم بیکرت  اب نیولاک ۀخرچ رد هک ینبرکجنپ دنق مان CO2

1398 ؟دوشیم داجیا گرب ياههتخای مادک رد ینبرکراهچ دیسا ، ناهایگ رد C4

1398 ؟تسیچ ازنژیسکاریغ ةدننکزتنسوتف ياهيرتکاب يزتنسوتف ةزیگنر مان

1399 .دیهد خساپ هدام هب يژرنا زا ةرابرد ریز تلااؤس هب3

1399 .دیسیونب ار اهياهپلود و اهياهپلکت گرب راتخاس نیب توافت کی

1399 .دیسیونب ار ریژوریپسا )ياهتسلاپورلک( ياههسیدزبس یگژیو کی

1399 ؟تساجک زا دیئوکلایت نورد ياضف رد دوجوم ياهنوتورپ أشنم ،رون هب هتسباو ياهشنکاو رد

1399 ؟دوشیم ماجنا وکسیبور میزنآ تیلاعف مادک طسوت ینبرکجنپ لوکلوم هب  ندوزفا ،نیولاک ۀخرچ رد CO2

1399 ؟دنیوگیم هچ ،دوشیم ماجنا توافتم ياهنامز رد اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد4

1399 .تسا هدش لیکشت یجنفسا ياههتخای زا ناهایگ یضعب رد گربنایم

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب5

1399 ؟دنراد دوجو دیئوکلایت ياشغ رد يرگید ياههزیگنر هچ ،اههنیزبس رب هولاع

1399 ؟تسا یلوکلوم هچ يدرگوگ ياهيرتکاب رد نورتکلا نیمأت عبنم

1400 .دیسیونب همانخساپ ۀگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد6

1400 .دنراد رارق )نیریز - ییور( تسوپور تمس هب گربنایم یجنفسا ياههتخای ،هپلود ناهایگ گرب رد

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف يارب هتفایصصخت رِاتخاس ،گرب درومرد7
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1401 ؟تسا هنوگچ ياهدرن یمیشناراپ ياههتخای نتفرگ رارق ةوحن ،هپلود ناهایگ گرب رد

1401 ؟دزاسب ار دوخ زایندروم ياهنیئتورپ یضعب دناوتیم ]تسلاپورلک[ هسیدزبس ارچ

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد8

1399 .تسا هدش لیکشت ياهدرن و یجنفسا یمیشناراپ ياههتخای زا گربنایم ،هپلود ناهایگ گرب رد

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدام هب يژرنا زا دروم رد9

1399 ؟دراد مان هچ )تسلاپورلک( هسیدزبس نورد ياضف رد لصتم مه هب و دننام هسیک و ییاشغ ياهراتخاس

1399 ؟تسا راذگریثأت زتنسوتف يور رب امد ارچ

1399 ؟ینبرک هس لوکلوم ای تسا ینبرک ود لوکلوم هیزجت لصاح ،هدش دازآ  ،يرون سفنت رد CO2

1399 .دینک باختنا ار تسرد هنیزگ ،ریز ياهنیزگ راهچ ياهشسرپ رد10

1399 ؟دننکیم بذج رتشیب ،كرتشم روطهب ار رون مادک ،اهدیئونتوراک و  و  ياههنیزبس

شفنب -          یبآ -          یجنران -          زمرق -

ab

1234

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد11

1399 .دنراد رارق )نیریز - ییور( تسوپور تمسهب گربنایم یجنفسا ياههتخای ،هپلود ناهایگ گرب رد

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد12

1399 .دنانیولاک هخرچ ماجنا لحم و دنراد هسیدزبس )( ناهایگ رد يدنوآ فلاغ ياههتخای −C3 C4

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف ةرابرد13

1402 ؟دوشیم رون توافتم ياهجوم لوط زا هدافتسا رد هایگ ییاراک شیازفا ثعاب یلماوع هچ ناهایگ رد

1402 ؟دنیوگیم ناهایگ ،دوشیم ماجنا نیولاک ۀخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب ارچ C3

1402 ؟دسریم فرصم هب یلوکلوم هچ يزاسزاب يارب يرون سفنت رد هدشداجیا ینبرکهس لوکلوم

1402 ؟دراد يزتنسوتف عون هچ هایگ ،دشاب رتيدیسا یکیرات زاغآ هب تبسن ییانشور زاغآ رد یهایگ ةراصع رگا pH

1402 ؟دنروآیم تسدهب ییاهشنکاو هچ زا ار یندعم داوم زا یلآ داوم نتخاس يارب زایندروم يژرنا ،زاستارتین ياهيرتکاب

1401 ؟دننکیم بذج رتشیب ،كرتشم روطهب ار رون مادک ،اهدیئونتوراک و  و  ياههنیزبس14

شفنب )                     یبآ )                   یجنران )                زمرق )

ab

1234

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف درومرد15

1401 ؟تسیچ ناهایگ رد )دیئونتوراک و هنیزبس( توافتم ياههزیگنر دوجو تیزم

1401 ؟دنوشیم طبترم مه هب هنوگچ دیئوکلایت ياشغ رد اهمتسیسوتف

1401 ؟دسریم یلوکلوم هچ هب تیاهن رد  متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا 1

1401 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب16

1401 .دنراد رارق ییور تسوپور زا دعب )یجنفسا ــ ياهدرن( یمیشناراپ ياههتخای ،ياهپلود ناهایگ گربنایم رد

1401 .دیسیونب یملع لیلد کی ریز دراوم زا کیره يارب17

1401

ياههزیگنر ناونعهب دیئوکلایت ياشغ رد زین اهدیئونتوراک ،تساه)تسلاپورلک( هسیدزبس رد هزیگنر نیرتشیب هک )لیفورلک( هنیزبس رب نوزفا

.دنراد دوجو يزتنسوتف

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد18

1402 .دریگیم تروص یلخاد شخب رد بآ و  دیلوت ،)يردنکوتیم( هزیکار نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد ATP

1402 .تسا  ۀنیزبس زا رتمک ،رتمونان  ات  ةدودحم رد  )لیفورلک( ۀنیزبس بذج نیرتشیب a400500b

1402 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف ةرابرد19

1402 )دروم کی( .دیسیونب ار هپلود و هپلکت هایگ گرب رد يدنوآ فلاغ ۀتخای توافت
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؟دراد زاین يداوم هچ هب دنق نتخاس يارب هایگ نیاربانب ،تسا هتفای شهاک،رد نبرک هب تبسن ،دنق لوکلوم رد نبرک متا شیاسکا ددع CO2

1402 ؟ هایگ ای دوشیم رتشیب هایگ زتنسوتف نازیم ،دوش رتشیب دحاو  زا طیحم دیسکايدنبرک نازیم رگا 80C3C4

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد20

1403 .دنرادن )تسلاپورلک( هسیدزبس يدنوآ فلاغ ياههتخای ،هپلکت ناهایگ گرب رد

يژرنا لیدبت ۀناماس :متسیسوتف

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد21

1399 .دنراد رارق ینیئتورپ يرتسب رد هک تسا) لیفورلک - لیفورلک( ياهلوکلوم لماش ،اهمتسیسوتف شنکاو زکرم ab

1399 .دیسیونب همانخساپ ۀگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد22

1399 .دنیوگیم ، متسیسوتف رد  لیفورلک ای هنیزبس هب a2(P680 − P700)

1400 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب»زتنسوتف«اب هطبار رد23

1400 ؟دراد یتیمها هچ دیئوکلایت ءاشغ رد ،اهدیئونتوراک دننام توافتم ياههزیگنر دوجو

1400 ؟تسا ییاهلوکلوم هچ لماش شنکاو زکرم ،متسیسوتف ره رد

1400 ؟دوشیم ناربج هنوگچ  متسیسوتف رد  هنیزبس نورتکلا دوبمک a2

1400 ؟دنسریم فرصم هب هنوگچ نیولاک ۀخرچ رد هدش دیلوت ینبرک هس ياهدنق

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد24

1399 .تسا شنکاو زکرم کی و رون هدنریگ نتنآ لماش متسیسوتف ره

1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد25

1400 .دنوشیم طبترم مه هب .................. مان هب ییاهلوکلوم اب و دنراد رارق دیئوکلایت ياشغ رد اهمتسیسوتف

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد26

1398 .دنوشیم طبترم مه هب نورتکلا لقان مان هب ییاهلوکلوم اب و دنراد رارق دیئوکلایت ياشغ رد اهمتسیسوتف

1400

ياهشسرپ هب ،»دنراد شقن زتنسوتف رد هزادنا کی هب یئرم رون ياهجوم لوط همه« ،هک دش ماجنا ضرف نیا یسررب يارب هک یشیامزآ اب هطبار رد27

.دیهد خساپ ریز

1400 ؟تسیچ دریگیم رارق هدافتسا دروم شیامزآ نیا رد هک ياهتشر کبلج مان

1400 ؟تسیچ زتنسوتف رد یلصا هزیگنر هک تفرگ هجیتن ناوتیم شیامزآ نیا زا

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد28

1401 .دنراد رارق ینیئتورپ يرتسب رد هک تسا  لیفورلک ياهلوکلوم لماش ،متسیسوتف رد شنکاو زکرم b

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب29

1402 .دننکیم مهارف ار نوتورپ پمپ )ود ـ هس( يارب مزلا يژرنا ، يژرنارپ ياهنورتکلا ،هزیکار نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد FADH2

1402 .دوشیم ماجنا )نورتکلا ـ يژرنا( لاقتنا ،رون شبات رثا رب ،اهمتسیسوتف رِون هدنریگ ياهنتنآ رد دوجوم ياههزیگنر رد

1402

هب ،دش ماجنا )ياهتشر زبس کبلج( ریژوریپسا کبلج زتنسوتف نازیم رب یئرم رون ياهجوم لوط ۀمه رثا یسررب يارب هک یشیامزآ اب هطبار رد30

.دیهد خساپ ریز تلااؤس

1402 ؟تسیچ زتنسوتف یلصا ةزیگنر ،هتفرگتروص تادهاشم هب هجوت اب

1402 ؟تسا هتفرگ رارق هدافتسا دروم شیامزآ نیا رد يرتکاب عون هچ

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب31

1403 .دریگیم تروص )يژرنا-نورتکلا( لاقتنا ،اهمتسیسوتف شنکاو زکرم a ۀنیزبس رد هتخیگنارب نورتکلا داجیا اب

1403 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد32

3



1403 .تسا اهلیفورلک زا رتمک اهدیئونتوراک یئرم رون یبذج فیط

رون هب هتسباو ياهشنکاويزتنسوتف ياهشنکاو :2 راتفگ

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد33

1398 .دنوشیم طبترم مه هب نورتکلا لقان مان هب ییاهلوکلوم اب و دنراد رارق دیئوکلایت ياشغ رد اهمتسیسوتف

1400 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد34

1400 .دوشیم اهدیئوکلایت نورد ياضف رد اهنوتورپ عمجت بجوم ، متسیسوتف رد بآ يرون ۀیزجت 2

1400 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف دروم رد35

1400 .دیربب مان ؟تسا هدش هتخاس ییاهتمسق هچ زا رون ةدنریگ نتنآ ره

1400 .دیربب مان زتنسوتف رب رثؤم یطیحم لماوع زا دروم ود

1400 ؟تسیچ نیولاک ۀخرچ رد هدشهتخاس ینبرکهس ياهدنق تشونرس

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد36

1399 .دوشیم اهدیئوکلایت نورد ياضف رد اهنوتورپ عمجت بجوم ، متسیسوتف رد بآ يرون هیزجت 2

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد37

1399 .دننکیم ناربج ار  متسیسوتف شنکاو زکرم رد .................. ینورتکلا دوبمک ،بآ هیزجت زا لصاح اهنورتکلا 2

1400 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف درومرد38

1400 ؟تساجک زا دیئوکلایت نورد ياضف رد دوجوم ياهنوتورپ ءاشنم

1400 ؟دنراد یشزاس هچ ،دیدش رون و لااب يامد رد بآ نتفر رده زا يریگولج يارب  ناهایگ CAM

1400 ؟دنراد مه اب یتوافت هچ  ناهایگ و  ناهایگ رد ،يدنوآ فلاغ ياههتخای C4C3

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیبزا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب39

1402 .دوشیم ماجنا )هرتسب ــ دیئوکلایت نورد ياضف( رد و  متسیسوتف رد بآ يرون ۀیزجت ،زتنسوتف رون هب هتسباو ياهشنکاو رد 2

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف ةرابرد40

1401 ؟دوشیم ناربج هنوگچ  متسیسوتف رد  ۀنیزبس نورتکلا دوبمک a2

1401 ؟دریگیم تروص زور هنابش زا ینامز هچ رد نبرک هیلوا تیبثت سانانآ رد

1401 ؟دنتسه هدننکزتنسوتف ياهيرتکاب زا هورگ مادک ءزج زبس و یناوغرا يدرگوگ ياهيرتکاب

1402 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب41

1402 .دوشیم ادج )دیسکايدنبرک ـ بآ( لوکلوم زا زتنسوتف دنیآرف رد هدشدازآ نژیسکا

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »يزتنسوتف ياهشنکاو« دروم رد42

1403 ؟دراد دوجو شنکاو زکارم و رون ةدنریگ ياهنتنآ ياههزیگنر رد هتخیگنارب ياهنورتکلا تشونرس نیب یتوافت هچ

1403 ؟دنوشیم لیدبت یلوکلوم هچ هب ادتبا ،هخرچ ةدننکعورش دنق يزاسزاب يارب نیولاک ۀخرچ رد هدشهتخاس ینبرک هس ياهدنق

1403 ؟دراد نبرک دنچ ،نیولاک ۀخرچ رد هدشداجیا لوکلوم نیلوا

1403 ؟دوشیم فرصم نورتکلا لقان مادک ،ینبرکهس ياهدنق هب ینبرکهس دیسا لیدبت يارب

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،دشاب  متسیسوتف هب طوبرم لباقم لکش رگا43 2
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1403 ؟دنکیم ناربج اجک زا ار دوخ ینورتکلا دوبمک )(  هرامش 1

1403 ؟دریگیم تروص يژرنا لاقتنا ) ای ( تمسق مادک رد 32

زتنسوتف رد ATP ندش هتخاس

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدام هب يژرنا زا دروم رد44

1399 ؟تساجک زا دیئوکلایت نورد ياضف رد دوجوم ياهنوتورپ أشنم ،رون هب هتسباو ياهشنکاو رد

1399 .دیسیونب ار نآ لماک مان ؟دوشیم ماجنا یمیزنآ هچ طسوت ینبرکجنپ لوکلوم هب ندوزفا ،نیولاک ۀخرچ رد CO2

1399 ؟دراد دوجو  ناهایگ و ناهایگ رد نبرک تیبثت نایم یتوافت هچ C4CAM

1401 :زتنسوتف رون هب هتسباو ياهشنکاو رد45

1401 ؟دوشیم ناربج هنوگچ  متسیسوتف رد  ۀنیزبس نورتکلا دوبمک a2

1401 ؟دراد مان هچ نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد نورتکلا ةدننکتفایرد لوکلوم نیرخآ

1401 ؟دننکیم رشتنم اجک هب ار اهنوتورپ و دنرقتسم اجک رد زاس ياهمیزنآ ATP

1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع زا کیره46

1402 .دننکیم روبع دیئوکلایت نورتکلا لاقتنا هریجنز ینیئتورپ پمپ زا،..................متسیسوتف زا هدشجراخ ياهنورتکلا

نبرک تیبثت ياهشنکاو :رون زا لقتسم ياهشنکاو

1401 ؟دشابیم هخرچ مادک هب طوبرم لباقم لکش47

1401 .دیسیونب ار نآ ییادتبا شنکاو رد هدننکتکرش میزنآ نیلوا مان

1401 .دیهد خساپ يزتنسوتف ياهشنکاو هب هجوت اب48

1401 ؟تسا هسیدزبس شخب مادک رد نیولاک ۀخرچ ماجنا لحم

1401 ؟دنسریم فرصم هب يرگید دروم هچ رد ،رگید یلآ تابیکرت و زکولگ تخاس رب هولاع ،نیولاک ۀخرچ زا لصاح ینبرکهس ياهدنق

1398 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا49

1398 C3 ناهایگ

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب يزتنسوتف ياهشنکاو درومرد50

1399 ؟دسریم یلوکلوم هچ هب تیاهنرد  متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا 1

1399 ؟دنراد یشقن هچ بآ يرون هیزجت زا لصاح هدشداجیا ياهنورتکلا

1399 ؟دراد مان هچ نیولاک هخرچ يادتبا هنبرک  دنق 5

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف درومرد51

1399 .دیربب مان ،تسا هدش هتخاس ییاهتمسق هچ زا رون هدنریگ نتنآ ره

1399 .دیربب مان ار زتنسوتف رب رثؤم یطیحم لماوع زا دروم ود
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1399 ؟تسیچ نیولاک هخرچ رد هدشهتخاس ینبرکهس ياهدنق تشونرس

1400 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد52

1400 .دریگیم تروص )وکسیبور - تافسف سیبزولوبیر( میزنآ طسوت ینبرک  لوکلوم هب  ندوزفا ،نیولاک هخرچ رد CO25

1401 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد53

1401 .تسا ینبرکجنپ لوکلوم کی نیولاک ۀخرچ شنکاو نیلوا لوصحم

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نیولاک هخرچ اب طابترا رد54

1401 ؟رون هب هتسباو ای تسا رون زا لقتسم ،هخرچ

1401 ؟تسا ینبرکدنچ یبیکرت ،هخرچ رد هدش هتخاس رادیاپ یلآ ةدام نیلوا

1401 ؟دوشیم ماجنا ینامز هچ رد  ناهایگ رد هخرچ نیا CAM

1401 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج ریز ياهترابع زا کیره رد55

1401 .دوشیم لیکشت يرادیاپان ینبرکشش لوکلوم و بیکرت .................. مان هب ینبرکجنپ يدنق اب  نیولاک ۀخرچ رد CO2

1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد56

1402 .دوشیم تافسف سیبزولوبیر لوکلوم هب لیدبت .................. زا تافسف تفایرد اب تافسفزولوبیر لوکلوم ره

1403 .دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب57

1403 .تسا یهایگ ياههتخای زا یضعب رد )ییاشغ - هتخاینورد( ياهمیزنآ زا یکی وکسیبور میزنآ

1403 .دوشیم بیکرت )هتافسفکت ینبرکجنپ - هتافسفود ینبرکجنپ( يدنق اب نیولاک ۀخرچ رد CO2

زتنسوتف رب طیحم رثا

1401

هجوت اب .دهدیم ناشن ار  یهایگ زتنسوتف  نازیم رب نژیسکا نازیم ریثأت لباقم رادومن 58

.دیسیونب ار نآ تلع و دیهد حیضوت ار هایگ نیا زتنسوتف و نژیسکا نازیم نیب طابترا ،رادومن هب

C3

1403 )دروم ود( ؟درک يریگهزادنا ناهایگ رد ار زتنسوتف نازیم ناوتیم هنوگچ59

يرون سفنتراوشد طیارش رد زتنسوتف :3 راتفگ

1398 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا60

1398 C3 ناهایگ

1399 )راوشد طیارش رد زتنسوتف( دباییم شیازفا نآ رد نژیسکا نازیم و مک گرب  نازیم هک یتلاح رد61

؟دوشیم بیکرت یلوکلوم هچ اب نژیسکا )فلا

؟دوشیم هدیمان هچ ،تسا زتنسوتف اب هارمه و  ندش دازآ ،نژیسکا فرصم اب هک دنیارف نیا )ب

CO2

CO2

1400 .دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ زتنارپ لخاد تاملک نیب زا62

1400 .دوشیم دعاسم وکسیبور میزنآ )يزانژیسکا - يزلایسکوبرک( شقن يارب تیعضو ،دنوشیم هتسب قرعت شهاک روظنم هب اههنزور یتقو

1401 ؟دراد گرب نورد نژیسکا و دیسکايدنبرک نازیم رب يرثا هچ ، ناهایگ طیحم رد رون و امد دح زا شیب شیازفا63 C3

1398 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد64

1398 .دراد طابترا نآ درکلمع طیحم رد نژیسکا و نازیم هب وکسیبور میزنآ يزانژیسکا ای يزلایسکوبرک شقن CO2

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد65
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1398 .دنیوگیم .................. ناهایگ ،دوشیم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد66

1399 .دنکیم دعاسم وکسیبور میزنآ .................. شقن يارب ار تیعضو ،گرب رد   شهاک و نژیسکا شیازفا CO2

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد67

1398 .دوشیم دعاسم وکسیبور میزنآ )يزلایسکوبرک - يزانژیسکا( شقن يارب تیعضو ،يرون سفنت رد

1398 .دنتسه )ازنژیسکا هدننکزتنسوتف - هدننکزتنسویمیش( ياهيرتکاب زا ،دننکیم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاستارتین ياهيرتکاب

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف درومرد68

1398 ؟تسا هدش لیکشت )یمیشناراپ( ياهنکآ مرن ياههتخای عون هچ زا هپلود ناهایگ گربنایم

1398 .دیسیونب ار دوشیم بیکرت اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرکجنپ دنق مان CO2

1398 ؟دنیوگیم  یناهایگ هچ هب C3

1398 ؟دراد دوجو  دیلوت رظن زا يرون سفنت اب ياهتخای سفنت نیب یتوافت هچ ATP

1398 ؟دوشیم ماجنا زورهنابش زا یعقوم هچ رد نبرک هیلوا تیبثت  ناهایگ رد CAM

1399 .دیسیونب ار ياهتخای سفنت و يرون سفنت توافت کی69

1399 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد70

1399 .دوشیمن داجیا نآ زا  اما ،دوشیم هیزجت یلآ هدام )ياهتخای سفنت - يرون سفنت( رد ATP

1399 .دنتسه )ازنژیسکا - ازنژیسکاریغ( هدننکزتنسوتف ،تسا بآ زا ریغهب یبیکرت اهنآ رد نورتکلا نیمأت عبنم هک ییاهيرتکاب

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد71

1402 .درادن نژیسکا هب یلیامت و دنکیم لمع اب یصاصتخا روطهب وکسیبور CO2

1402 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد72

1402 .دهدیم ماجنا يزلایسکوبرک تیلاعف وکسیبور میزنآ ،دباییم شیازفا  هب تبسن هک ینامز CO2O2

؟دراد تیلاعف زین بش رد تیبثت میزنآ ،زتنسوتف عون مادک رد.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب راوشد طیارش رد زتنسوتف دروم رد73 CO2

1402 ؟دباییم شیازفا نآ رد نژیسکا و دوشیم مک گرب  ،دنوشیم هتسب قرعت شهاک روظنم هب اههنزور یتقو ارچ CO2

1402 ؟دننکیم هدافتسا نورتکلا نیمأت عبنم ناونعهب بآ زا ،هدننکزتنسوتف ياهيرتکاب زا هورگ مادک

1402 ؟دروآیم تسد هب ار دوخ زایندروم تابیکرت هنوگچ ،دشابن رون هک یتروص رد انلگوا

1403 .دیسیونب ار اهنآ مان .دراد هدامشیپ هس وکسیبور میزنآ74

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد75

1403 .دوشیم دازآ .................. کمادنا رد ،يرون سفنت دنیارف زا لصاح  لوکلوم CO2

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب راوشد طیارش رد زتنسوتف دروم رد76

1403 ؟دوشیم دعاسم وکسیبور میزنآ يزانژیسکا تیلاعف يارب تیعضو ینامز هچ

1403 ؟دوشیم اجهباج گرب ياههتخای نیب ینبرکهس دیسا ،ناهایگ مادک زتنسوتف رد

C4 ناهایگ رد زتنسوتف

1399 .دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان اییتسرد77

1399 .دوشیم ماجنا گربنایم ياههتخای رد سپس و يدنوآ فلاغ ياههتخای رد ادتبا ،هلحرم ود رد  ناهایگ رد نبرکتیبثت C4

1400 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیرهرد78

1400 .دوشیم لقتنم  .................. ياههتخای هب اهمسدومسلاپ  زا گربنایم ياههتخای زا ینبرک راهچ دیسا ،ناهایگرد C4قیرط
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1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد79

1399 .دوشیم ماجنا .................. ياههتخای رد نیولاک هخرچ ترذ هایگ رد

1399 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره یملع لیلد80

1399 .تسا  ناهایگ زا رتشیب دایز رون تدش و امد رد  ناهایگ ییاراک C4C3

1401  .دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا81

1401 C4 .تسا لاعف )گربنایم ـ يدنوآ فلاغ( ياههتخای رد وکسیبور میزنآ  ناهایگ رد

1402

زا یکی اب »فلا« نوتس دراوم زا کیره .تسا هدش نایب ناهایگ رد نبرک تیبثت ياهشور زا یعاونا هب طوبرم تاحیضوت ،ریز لودج »فلا« نوتس رد82

).تسا هفاضا دروم کی »ب« نوتس رد( .دینک ادیپ ار اهنآ .دراد یقطنم طابترا »ب« نوتس دراوم

بفلا

زر لگ ).تسا یسفنت زاگ عون ود ،نآ نبرک تیبثت زا هلحرم نیلوا رد هدننکتکرش میزنآ ةدامشیپ هک یهایگ )فلا

سانانآ ).دوشیم لقتنم رگید ۀتخای هب ياهتخای زا يزتنسوتف یلآ ياهدیسا شیاهمسدومسلاپ قیرط زا هک یهایگ )ب

ترذ )

1

2

3

CAM1398 ناهایگ

CO2

CO2

ینبرک 4

یدنق

گربنایم

بش

زور

.دهدیم ناشن ار  ناهایگ رد زتنسوتف لباقم لکش83

.دیسیونب ار ،دننکیم یگدنز اجنآ رد ناهایگ نیا هک یقطانم یگژیو ود

CAM

1398 رد84

 

کیره

 

زا

 

ياهترابع

 

،ریز

 

باوج

 

حیحص

 

ار

 

زا

 

نیب

 

.دینکباختنازتنارپلخادتاملک

1398 .دوشیمماجنا)بش - زور( ردسانانآردنبرکهیلواتیبثت

CO2

CO2

ینبرک 4

یدنق

گربنایم

بش

زور

1400 ؟دهدیمناشناریناهایگهچردزتنسوتفورهبورلکش85

1401 رد86

 

دروم

 

زتنسوتف

 

هب

 

.دیهدخساپریزياهشسرپ

1401 ؟تساهدشلیکشت)یمیشناراپ( ياهنکآمرنياههتخایعونهچزاهپلودناهایگگربنایم

1401 .دیسیونباردوشیمبیکرتابنیولاکۀخرچردهکینبرکجنپدنقمان CO2

1401 ؟دنیوگیمیناهایگهچهب C3
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1401 ؟دراد دوجو دیلوت رظن زا يرون سفنت اب ياهتخای سفنت نیب یتوافت هچ ATP

1401 ؟دوشیم ماجنا زورهنابش زا یعقوم هچ رد نبرک ۀیلوا تیبثت  ناهایگ رد CAM

1401 ؟دراد هراشا ناهایگ زا هورگ مادک رد نبرک تیبثت هب ریز دراوم زا کیره87

1401 .دوشیم ماجنا نیولاک ۀخرچ اب طقف ناهایگ زا هورگ نیا رد نبرک تیبثت

1401 .دنکیم داجیا ار هنبرکراهچ يدیسا و هدش بیکرت هنبرکهس يدیسا اب  ،گربنایم ياههتخای رد ،ناهایگ زا هورگ نیا رد CO2

1401 .دوشیم ماجنا توافتم ياهنامز رد نبرک تیبثت ناهایگ زا هورگ نیا رد

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ناهایگ زتنسوتف درومرد88

1398 ؟دنراد رارق دیئوکلایت ياشغ رد يرگید يزتنسوتف ياههزیگنر هچ ، و  )ياهلیفورلک( ياههنیزبس رب هولاع ab

1398 ؟تسا یجوم لوط هچ رد ، متسیسوتف شنکاو زکرم رد  هنیزبس بذج رثکادح a1

1398 ؟دریگیم تروص متسیسوتف مادک رد هنیزبس نورتکلا دوبمک ناربج يارب بآ يرون هیزجت a

1398 .دیسیونب ار دوشیم بیکرت  اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرکجنپ دنق مان CO2

1398 ؟دوشیم ماجنا توافتم هتخای عون ود رد نیولاک هخرچ و نبرک هیلوا تیبثت یناهایگ هچ رد

1398 ؟دوشیم ماجنا زورهنابش زا یعقوم هچ رد نیولاک هخرچ ، ناهایگ رد CAM

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز ياهترابع زا کیره رد89

1398 .دوشیم ماجنا )بش - زور( رد سانانآ رد نبرک هیلوا تیبثت

1399

؟تسا ناهایگ زا هورگ مادک هب طوبرم ،هدش رکذ ياهیگژیو زا کیره ،ریز لودج رد90

»فلا«بش رد نبرک هیلوا تیبثت

»ب«يدنوآ فلاغرد نیولاک هخرچ ماجناو گربنایم رد نبرک هیلوا تیبثت

»ج«نیولاک هخرچ ماجنا اب طقف نبرک تیبثت

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ناهایگ زتنسوتف درومرد91

1399 ؟دهدیم شیازفا رون توافتم ياهجوملوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک یلماع هچ

1399 ؟تسا یجوم لوط هچ رد ، متسیسوتف شنکاو زکرم رد هنیزبس رون بذج رثکادح a2

1399 ؟دوشیم ناربج هنوگچ  متسیسوتف رد  هنیزبس نورتکلا دوبمک a1

1399 ؟دنوشیم ماجنا هسیدزبس زا یشخب هچ رد نیولاک ۀخرچ ياهشنکاو

1399 ؟دوشیم ماجنا نیولاک هخرچ رد طقف نبرک تیبثت یناهایگ هچ رد

1399 ؟دوشیم ماجنا هتخای مادک رد نیولاک هخرچ ، ناهایگ رد CAM

1399 ؟دهدیم ناشن ار یناهایگ هچ رد زتنسوتف ورهبور لکش92

.دیهدخساپریزياهشسرپهب93
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1399 ؟تسیچ ،دراد شقن  و  ناهایگ رد ینبرک هس دیسا اب بیکرت رد هک یمیزنآ اب وکسیبور میزنآ توافت CO2C4CAM

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدام هب يژرنا زا درومرد94

1398 ؟دراد یئرم رون زبس و یبآ شخب رد ار بذج نیرتشیب يزتنسوتف هزیگنر مادک

1398 ؟تسا رتمونان  جوم لوط رد ،متسیسوتف مادک شنکاو زکرم رد  هنیزبس بذج رثکادح a700

1398 ؟دوشیم ماجنا )تسلاپورلک( هسیدزبس ياجک رد نیولاک هخرچ

1398 )دروم ود( ؟دنراذگیم رثا زتنسوتف رب یطیحم لماوع هچ

1398 ؟دنوشیم لقتنم يدنوآ فلاغ ياههتخای هب قیرط هچ هب گربنایم ياههتخای زا ینبرکراهچ دیسا ،ناهایگ رد C4

1398 ؟زور رد ای دوشیم ماجنا بش رد نیولاک هخرچ،ناهایگ رد CAM

1403 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب لکش هب هجوت اب 95

1403 ؟دهدیم ناشن ار ترذ هایگ زتنسوتف نازیم رب وج دیسکايدنبرک رثا رادومن مادک

1403 ؟ترذ هایگ ای تسا رتشیب زر هایگ زتنسوتف نازیم )دحاو  يلااب( وج دیسکايدنبرک يلااب ياهتظلغ رد 80

1403 ؟دتفایم قافتا نآ رد تردنهب يرون سفنت هک تسا یهایگ هب طوبرم رادومن مادک

1403 )( .دینک صخشم ار هایگ عون ،ریز ياهترابع زا کی ره هب هجوت اب96

.تسا رتيدیسا ،یکیرات زاغآ هب تبسن ییانشور زاغآ رد گرب ةراصع  ،ناهایگ نیا رد )فلا

.دنکیم لمع  اب یصاصتخا روطهب هک دراد دوجو یمیزنآ ،ناهایگ نیا گربنایم ياههتخای رد )ب

CAM, ,C4 C3

pH

CO2

زتنسویمیش و هدننکزتنسوتف نارادناج

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »رگید ةدننکزتنسوتف نارادناج« دروم رد97

1398 ؟دیربب مان ار نژیسکا ةدننکزتنسوتف يرتکاب کی

1398 ؟دنراد دوجو بآ ریز ياهناشفشتآ ۀناهد فارطا و اهسونایقا قامعا ،نداعم رد ییاهيرتکاب عون هچ

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد98

1398 .دنتسه .................. ياهيرتکاب زا ،دننکیم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاستارتین ياهيرتکاب

1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیرهرد99

1399 .دنتسه هدننکزتنسویمیش ياهيرتکاب زا ،دننکیم لیدبت تارتین هب ار .................. هک زاستارتین ياهيرتکاب

1400 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی رهرد100

1400 .تسا .................. نورتکلا نیمأت عبنم يدرگوگ ياهيرتکاب رد

1401 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب رگید ةدننکزتنسوتف نارادناج دروم رد101

1401 ؟دوشیم هدافتسا دیفلوس نژوردیه فذح يارب اهبلاضاف ۀیفصت رد ییاهيرتکاب هچ زا

1401 .دیربب مان ار نژیسکا ةدننکزتنسوتف يرتکاب کی

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد102

.دنتسه .................. ياهيرتکاب زا  لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاستارتین ياهيرتکاب ،دننکیم
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1399 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد103

1399 .تسا .................. نورتکلا نیمأت عبنم يدرگوگ ياهيرتکاب رد

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب رگید هدننکزتنسوتف نارادناج درومرد104

1398 ؟دننکیم هدافتسا دیفلوس نژوردیه فذح يارب اهبلاضاف هیفصت رد ییاهيرتکاب هچ زا

1398 .دهدیم تسد زا ار دوخ )ياهتسلاپورلک( ياههسیدزبس ،رون دوبن تروص رد هک دیربب مان ار ياهتخایکت يزاغآ کی

1398 .دیهد خساپ هدام هب يژرنا زا هرابرد ریز تلااوس هب105

1398 .دیسیونب ار هایگ )ياهتسلاپورلک( ياههسیدزبس رد توافتم ياههزیگنر دوجو تیزم

1398 ؟دسریم یلوکلوم هچ هب تیاهنرد  متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا 1

1398 .دیسیونب ار دوشیم بیکرت  اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرکجنپ دنق مان CO2

1398 ؟دوشیم داجیا گرب ياههتخای مادک رد ینبرکراهچ دیسا ، ناهایگ رد C4

1398 ؟تسیچ ازنژیسکاریغ هدننکزتنسوتف ياهيرتکاب يزتنسوتف هزیگنر مان

1398 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب رگید هدننکزتنسوتف نارادناج درومرد106

1398 .دیربب مان ازنژیسکا هدننکزتنسوتف يرتکاب کی

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،رگید هدننکزتنسوتف نارادناج درومرد107

1399 ؟دهدیم تسد زا ار دوخ ياههسیدزبس یتروص هچ رد انلگوا

1399 ؟هدننکزتنسویمیش ای دنتسه هدننکزتنسوتف ،دننکیم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاستارتین ياهيرتکاب

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد108

1398 .تسا )a هنیزبس - لیفورلکویرتکاب( ازنژیسکاریغ هدننکزتنسوتف ياهيرتکاب يزتنسوتف هزیگنر

1399 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب109

1399 ؟دنراد دوجو دیئوکلایت ياشغ رد يرگید ياههزیگنر هچ ،اههنیزبس رب هولاع

1399 ؟تسا یلوکلوم هچ يدرگوگ ياهيرتکاب رد نورتکلا نیمأت عبنم

1399 ؟دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب زتنسوتف درومرد110

1399 ؟تسیچ اه)تسلاپورلک( هسیدزبس رد هزیگنر نیرتشیب

1399 ؟دتفایم یقافتا هچ اهنتنآ رد دوجوم ياههزیگنر رد هتخیگنارب ياهنورتکلا يژرنا يارب ،زتنسوتف رد

1399 ؟دوشیم هسیدزبس شخب مادک رد اهنوتورپ عمجت بجوم  متسیسوتف رد بآ يرون هیزجت 2

1399 ؟دوشیم ماجنا زورهنابش زا یعقوم هچ رد نیولاک هخرچ ، ناهایگ رد CAM

1399 ؟دننکیمن دیلوت نژیسکا اما ،دننکیم بذج ار دیسکايدنبرک يدرگوگ ياهيرتکاب ارچ

1399 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ریز ياهترابع زا کیره رد111

1399 .دنتسه )از نژیسکا ریغ - از نژیسکا( هدننک زتنسوتف ياهيرتکاب ءزج ،اهيرتکابونایس

1399 .دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب112

1399 ؟دراد مان هچ ،دوریم راکهب دیفلوس نژوردیه فذح يارب اهبلاضاف هیفصت رد هک ییاهيرتکاب رد يزتنسوتف هزیگنر

1402 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کیره رد113

1402 .دنرون ةدننکبذج ياههزیگنر ياراد اما ،دنرادن.................. ،دننکیم زتنسوتف هک ییاهيرتکاب

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ریز ياهترابع زا کی ره رد114

.دننکیم دیلوت ار يزاوه ياهتخای سفنت رد نورتکلا ةدنریذپ نیرخآ .................. مان هب ياهدننکزتنسوتف يرتکاب ،یسرد باتک بلاطم ساسا رب

1403 .دینکباختنااربسانمۀملک،زتنارپلخادتاملکنیبزا،ریزياهترابعزاکیرهندرکلماکيارب115
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1403 .تسا رتشیب )انلگوا - اینومون سوکوکوتپرتسا( رد زاراپسبانر میزنآ عونت

1403 .دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ،ریز ياهترابع زا کی ره رد116

1403 .دهدیم تسد زا ار دوخ ياههسیدزبس رون بایغ رد .................. ياهتخایکت
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1

هنکآمرن

زبس و یبآ

بآ يرون ۀیزجت زا

وکسیبور

نبرک تیبثت

2

.دهدیم شیازفا رون توافتم ياهجوم لوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک

تافسف سیب زولوبیر

گربنایم ياههتخای

لیفورلکویرتکاب

3

تسا هدش لیکشت یجنفسا ياههتخای زا هپلکت هایگ رد یلو ،تسا هدش لیکشت یجنفسا و ياهدرن )یمیشناراپ( ياهنکآمرن ياههتخای زا هپلود هایگ گربنایم

.دراد دوجو هپلکت هایگ يدنوآ فلاغ ۀتخای رد یلو ؛درادن دوجو هسیدزبس هپلود هایگ يدنوآ فلاغ ۀتخای رد ای و

زارد ای يراون

دوجوهب دیئوکلایت ياضف نورد بآ ۀیزجت زاو دنکیم پمپ دیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا ار نوتورپ ياهنوی نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد هک ینیئتورپ

.دیآیم

يزلایسکوبرک

 ناهایگ

4

)تسرد(

5

اهدیئونتوراک

6

نیریز

7

.دناهدرشف مه هب و دنراد رارق ییلااب تسوپور زا دعب ياهدرن ياههتخای

.تسا نَتانرِ و انر ،اند ياراد هرتسب اریز

تسرد8

دیئوکلایت9

.دوشیمماجناصاخییامدهرتسگرداهمیزنآتیلاعفنیرتشیبمینادیموتسایمیزنآيدنیآرفزتنسوتف

ینبرکودلوکلوم

NADP +

CAM

SH2
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10

یبآ-

11

نیریز

12

13

اهدیئونتوراک اب هارمه اههنیزبس دوجو ای و توافتم ياههزیگنر دوجو

.تسا ینبرکهس یبیکرت ،هدشهتخاس رادیاپ یلآ ةدام نیلوا

تافسف سیبزولوبیر

)مکَ(  ناهایگ

شیاسکا ياهشنکاو

یبآ :»« ۀنیزگ14

15

.دهدیم شیازفا رون توافتم ياهجوم لوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک

.دنوشیم طبترم مه هب نورتکلا لقان مان هب ییاهلوکلوم اب

16

ياهدرن

17

.دهدیم شیازفا رون توافتم ياهجوم لوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک ،توافتم ياههزیگنر دوجو

18

تسرد

تسرد

19

توافت هب هراشا( .دراد هسیدزبس هپلکت هایگ گرب رد يدنوآ فلاغ ۀتخای یلو ؛تسا )تسلاپورلک( هسیدزبس دقاف هپلود هایگ گرب رد يدنوآ فلاغ ۀتخای

).تسا حیحص زین هپلکت و هپلود هایگ رد يدنوآ فلاغ ياههتخای لکش

نورتکلا نیمأت يارب یعبنم و يژرنا

 هایگ

20

).دنتسه تسلاپورلک ياراد يدنوآ فلاغ ياههتخای باتک لکش قبط( .تسردان

21

 لیفورلک

ییآراک2223

 

هایگ

 

ار

 

رد

 

هدافتسا

 

زا

 

لوط

 

ياهجوم

 

توافتم

 

رون

 

شیازفا

 

.دهدیم

شنکاوزکرم

 

لماش

 

ياهلوکلوم

 

لیفورلک

  

تسا

 

هک

 

رد

 

يرتسب

 

.دنرادرارقینیئتورپ

.دنوریممتسیسوتفهببآهیزجتزالصاحياهنورتکلا

3

C4

CAM

3

NADP +

C3

a

(P680)a

2
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.دنوشیم فرصم تافسف سیبزولوبیر يزاسزاب يارب زین يدادعت و رگید یلآ تابیکرت و زکولگ ندش هتخاس يارب اهدنق نیا زا يدادعت

24.

تسردان

25

نورتکلا لقان

26

تسرد

27

ریژوریپسا

لیفورلک ای هنیزبس

28

تسردان

29

ود

يژرنا

30

)لیفورلک( هنیزبس

يزاوه يرتکاب

31

نورتکلا

32

تسرد

.تسا هنیزبس زا رتمک اهدیئونتوراک یئرم رون یبذج فیط ،ریز لکش هب هجوت اب

33

تسرد

34

تسرد

35
نتنآره

 
زا

 
ياههزیگنر

 
اهلیفورلک( توافتم

 
و

 
)اهدیئونتوراک

 
و

 
یعاونا

 
نیئتورپ

 
هتخاس
 

هدش
 

.تسا

نازیم
 

،
 

لوط
 

،جوم
 

،تدش
 

تدم
 

نامز
 

شبات
 

رون
 

و
 

نازیم
 

نژیسکا
 

رب
 

زتنسوتف
 

رثا
 

.دنراذگیم

.دنسریمفرصمهبتافسفسیبزولوبیريزاسزابياربزینيدادعتورگیدیلآتابیکرتوزکولگندشهتخاسيارباهدنقنیازايدادعت

CO2
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تسرد

37

 )لیفورلک( هیزبس

38

.دیآیم دوجو هب دیئوکلایت ياضف نورد ،بآ هیزجت زا نوتورپ يدادعت و دوشیم دراو دیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا نوتورپ يدادعت

.دنزاب بش رد و هتسب زور لوط رد اههنزور ناهایگ نیا رد

ییاناوت يدنوآ فلاغ ياههتخای  ناهایگ رد ( هکنیا ای .دنرادن هسیدزبس  ناهایگ رد یلو دنراد هسیدزبس  ناهایگ رد ،يدنوآ فلاغ ياههتخای

).دنرادن ار زتنسوتف ییاناوت اههتخای نیا  ناهایگ رد یلو دنراد زتنسوتف

39

دیئوکلایت نورد ياضف

40

بآ يرون هیزجت زا لصاح ياهنورتکلا

.دریگیم تروص بش رد نبرک هیلوا تیبثت

ازنژیسکا ریغ هدننکزتنسوتف ياهيرتکاب

41

بآ

42

رگید یلوکلوم ای هزیگنر ۀلیسو هب و  جراخ هزیگنر زا ،شنکاو زکرم رد یلو دندرگیمرب دوخ رادم هب هتخیگنارب ياهنورتکلا ،رون ةدنریگ ياهنتنآ رد

.دنوشیم هتفرگ

)هتافسف کی ینبرکجنپ دنق( تافسف زولوبیر

)رادیاپان ینبرکشش لوکلوم( نبرک شش

43

بآ ۀیزجت ای بآ يرون ۀیزجت

)( ةرامش

44

اهدیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا ،دراد رارق  و  متسیسوتف نیب هک نورتکلا لاقتنا ةریجنز قیرط زا رگید يدادعت و بآ ۀیزجت زا نوتورپ يدادعت

.دوشیم پمپ

زانژیسکا - زلایسکوبرک تافسف سیبزولوبیر

یناکم يدنبمیسقت یترابع هب و تسین توافتم ياههتخای رد اهنآ رد نبرک تیبثت هک توافت نیا اب .تسا  ناهایگ دننام ،ناهایگ نیا رد نبرک تیبثت

.دوشیم ماجنا توافتم ياهنامز رد هکلب ،هدشن
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هرتسب

تافسف سیب زولوبیر يزاسزاب
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.دنیوگیم  ناهایگ ،دوشیم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب
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.دنوریم  متسیسوتف هب لصاح ياهنورتکلا

تافسف سیبزولوبیر
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.تسا هدش هتخاس نیئتورپ یعاونا و )اهدیئونتوراک و اهلیفورلک( توافتم ياههزیگنر زا نتنآ ره

.دنراذگیم رثا زتنسوتف رب نژیسکا نازیم و رون شبات نامز تدم ،تدش ،جوم لوط ، نازیم

.دنسریم فرصم هب تافسف سیبزولوبیر يزاسزاب يارب زین يدادعت و رگید یلآ تابیکرت و زکولگ ندش هتخاس يارب اهدنق نیا زا يدادعت
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هتافسفود ینبرکجنپ

شهاک زتنسوتف و شیازفا يرون سفنت ای دوشیم ثعاب ار وکسیبور میزنآ يزانژیسکا تیلاعف هک ارچ .دوشیم زتنسوتف شهاک ببس نژیسکا شیازفا58
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هدننکزتنسویمیش
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یجنفسا و ياهدرن

تافسف سیبزولوبیر

.دنیوگیم  ناهایگ ،دوشیم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب
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.تسا  ناهایگ زا شیب یطیارش نینچ رد اهنآ ییاراک تلع نیمه هب .دنرادیم هگن لااب وکسیبور میزنآ درکلمع لحم
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گربنایم ياههتخای

لیفورلک ویرتکاب
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