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هتخای میسقت : مشش لصف

موزومورک -1 راتفگ ۀمدقمموزومورک :1 راتفگ

:دنکیم ادیپ شیازفا هتخای رد اهمادک رادقم هتخای میسقت زا لبق ناسنا ناوختسا زغم يدیئوفنل ياهلولس رد1

اهرمورتناس دادعت =    يدیتوئلکون یلپ ياههریجنز دادعت =    اهدیتامورک دادعت  =    اهموزومورک دادعت =  ABCD

.دینک رپ هدشهداد تاملک زا بسانم یتاملک اب ار ریز ۀلمج2

.تسا هدیچیپ نوتسیه لوکلوم ..................  فارطا ..................  هک دراد دوجو ..................  موزوئلکون ره رد

  –دنچ – اند لوکلوم کی زا یتمسق – رود ود دودح - رود دنچ دودح – رود دنچ - اند لوکلوم ود زا یتمسق – اند لوکلوم ود – اند لوکلوم کی

– رامشیب

8

.تسا هتفر راکهب .................. و .................. لوکلوم عون ود نتماف بیکرت رد3

اهلولس نیا رد اهمادک هدش رکذ دراوم زا ،دوشیم لیکشت یگدرشف رثکادح اب نت ماف ناسنا کیراب ةدور يزوکوم ءاشغ ياهلولس رد هک یماگنه4

؟دنراد دوجو

یضابقنا ۀقلح -   رمورتناس -   لویرتناس -   یمسلاپودنَا ۀکبش -   میسقت كود -   هتسه ءاشغ - 123456

؟تسا هیقب زا رتشیب هدشرکذ دروم مادک رد هتفر راکهب ياههراپ کت عاونا رثکادح5

نوتسیه )    اند )   موزوئلکون )    هنیماف ) 1234

.دینک لماک ار یلاخ ياج6

.دوشیم زاغآ .................. مان هب ياهتخای لیکشت اب ناسنا دیدج یگدنز

.دوشیم هتفگ ..................  نآ هب هک تسا رتمک هتسه ياهموزومورک یگدرشف ،تسین میسقت لاحرد هتخای هکینامز

.تسا هدش لیکشت .................. مان هب يرارکت ياهدحاو زا نیتامورک ۀتشر ره

.تسا هدیچیپ .................. مان هب ینیئتورپ لوکلوم  فارطا رود  دودح  لوکلوم ره DNA28

.دراد دوجو .................. تروصهب یتثارو ةدام ،میسقت ۀلحرم زجهب هتخای یِگدنز لحارم مامت رد

.تسا هدش لیکشت .................. مانهب ،دننامه شخب ود زا هدشفعاضم موزومورک ره

.دنتسه لصتم مههب .................. مان هب یلحم رد يرهاوخ ياهدیتامورک

.دنیوگیم .................. اهنآ هب و دناناسکی ینژ ياوتحم رظن زا فعاضم موزومورک ره ياهدیتامورک

فیدر ..................  و ینژ ياوتحم ،لکش ،هزادنا بسحرب اهموزومورک نآ رد هک تسا میسقت لاح رد ياهمزومورک زا يریوصت ،پیتویراک

.دناهدش

.دنیوگ .................. ،دنراد ار یگدرشف رثکادح هک ییاهموزومورک زا هدشهیهت ریوصت هب

.دنیوگیم .................. ،دنشاب هتشاد هخسن  موزومورک ره زا نآ يرکیپ ياههتخای هک يرادناج هب 2

.دنیوگیم .................. ار دنارذگیم يدعب میسقت نایاپ ات میسقت کی نایاپ زا هتخای کی هک یلحارم

.دنارذگیم ياهتخای ۀخرچ زا ..................  ۀلحرم رد ار دوخ یگدنز تدم رتشیب هتخای
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.دریگیم تروص زافرتنیا زا ..................  ۀلحرم زافرتنیا ۀلحرم نیرتهاتوک

.دریگیم تروص زافرتنیا زا ..................  ۀلحرم رد هتسه  يزاسدننامه DNA

.دینک باختنا ار بسانم ةژاو7

.دوشیم زاغآ )یسنج ۀتخای - مخت( مان هب ياهتخای لیکشت اب ناسنا رد دیدج یگدنز

.تسا )رتشیب - رتمک( هتسه ياهموزومورک یگدرشف ،تسین میسقت لاح رد هتخای هک ینامز

.تسا )نیتامورک - موزومورک( تروصهب یتثارو ةدام ،میسقت ۀلحرم زجهب هتخای یگدنز لحارم مامت رد

.دنا)هباشم - ناسکی( ینژ ياوتحم رظن زا يرهاوخ ياهدیتامورک

.دننکیم هیهت ریوصت ،دنراد ار یگدرشف )رثکادح - لقادح( هک ییاهموزومورک زا پیتویراک ۀیهت يارب

.دنیوگ )دیئولپاه - دیئولپید( ،دنراد ددع کی موزومورک ره زا هک ییاههتخای هب

.دنتسه دیئولپاه ،ناسنا یسنج ياههتخای لثم اههتخای )بلغا - یضعب(

.دننارذگیم )میسقت - زافرتنیا( رد ار دوخ یگدنز تدم رتشیب اههتخای

.دننامیم ) - ( ۀلحرم رد ار يدایز نامز تدم اههتخای G1G2

.دهدیم خر )هتسه میسقت - ( رد هتسه  ندش فعاضم DNAS

.دنکیم ادیپ شیازفا هتخای میسقت يارب زایندروم لماوع و اهنیئتورپ تخاس ، ) - ( ۀلحرم رد G1G2

.دینک لماک ار یلاخ ياج8

.دننکیم میظنت ار دوخ میسقت تعرس .................. و .................. یضعب هب خساپ رد اههتخای

.دناهدامآ دعب ۀلحرم يارب مزلا لماوع و هدش لماک لبق ۀلحرم هک دنهدیم نانیمطا .................. ،ياهتخای ۀخرچ رد

.دنیوگ .................. ،دوشیم داجیا هدشنمیظنت تامیسقت رثا رد هک ياهدوت هب

.دراد زاتساتم ییاناوت و دنکیم هلمح رواجم ياهتفاب هب .................. روموت

.تسا هتخای .................. رد تارییغت یضعب ناطرس یلصا تلع

.تسا .................. ياهروموت عاونا زا یکی اموپیل

هتشادرب ناطرس هب كوکشم ای یناطرس تفاب زا یشخب ای مامت نآ کمک هب هک تسا .................. ناطرس نامرد و صیخشت ياهشور زا یکی

.دوشیم

.دنتسه .................. ،نآ گرم و هتخای ۀخرچ ةدننکمیظنت

.دوشیم هتفگ .................. تلاح نیا هب .دنوریم نیب زا و دننیبیم بیسآ اههتخای ،یگدیرب رد

.تسا .................. گرم زا یلاثم يدرکلمع ياهشخب زا یفاضا ياههتخای فذح

نآ دادعت و موزومورک يازجا

؟دنراد مان هچ نآ يرارکت ياهدحاو و ؟دوشیم هدید لکش هچ هب ،تسین میسقت لاح رد هتخای هک ینامز9

؟دنراد مه هب ار تهابش نیرتشیبً اعطق کیمادک10

اتمهریغ ياهموزومورک )                      نیتامورک ياههتشر )                   اتمه ياهموزومورک )                         يرهاوخ ياهدیتامورک ) 1234

.دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد11

.تسا رتشیب نآ ياهموزومورک دادعت دشاب رتشیب رادناج لوّحت ۀجرد هچره

.تسا اهتماگ رد اهموزومورک دادعت ربارب ود يرکیپ ياهلولس رد اهموزومورک دادعت لومعم روطهب تویراکوی نارادناج رد

.دنشاب هتشاد يواسم ياهموزومورک دادعت فلتخم ۀنوگ ود هک درادن ناکما

.دنربارب مهاب هنوگ کی دارفا يرکیپ ياهلولس ۀمه ۀتسه رد اهموزومورک دادعت لومعم روطهب

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد12
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.تسا رتمک هتسه یتثارو ةدام یگدرشف ،تسین میسقت لاحرد هتخای هکینامز

.تسا نیتامورک تروصهب یتثارو ةدام ،هتخای یگدنز لحارم مامت رد

.دنوشیم هدرشف و ربارب ود هتخای میسقت زا لبق نیتامورک ياههتشر

.تسا هدش هتخاس ناسکی ینژ ياوتحم اب دیتامورک ود زا هدشفعاضم موزومورک ره

.دنراد هدهعرب ار اهدیتامورک لاصتا لمع اهنیئتورپ

.دنراد دوخ يرکیپ ياههتخای رد موزومورک ینیعم دادعت نارادناج زا هنوگره

.دنراد يدایز ياهتوافت اهنآ ياهنژ اما ،تسا مه دننام نارادناج رتشیب ياهتخای ياهموزومورک دادعت

.دریگیمن رارق هدافتسا دروم پیتویراک ۀیهت يارب ،دراد رارق میسقت زا لبق ۀلحرم رد هتخای هکینامز

.دنیوگ اتمه ياهموزومورک ،لکشمه ياهموزومورک هب

.دنیوگیم دیئولپید ،دنتسه مه هیبش ودهبود و دراد دوجو یموزومورک ۀعومجم ود اهنآ يرکیپ ياههتخای رد هک ینارادناج هب

.تفای ناوتیم یموزومورک ۀعومجم کی اهنت ،يرکیپ ياههتخای فلاخرب ناسنا یسنج ۀتخای کی رد

.دنرادن دوجو اتمه ياهموزومورک ناسنا یسنج ۀتخای رد

.تسا هباشم ياهتخای ۀخرچ لحارم تدم ،فلتخم ياههتخای رد

.دننکیم يرپس زافرتنیا رد ار دوخ یگدنز تدم نیرتشیب اههتخای

.تسا  ربارب ود  رد هتسه یتثارو ةدام رادقم G2G1

.دنوشیم دراو  مانهب ياهلحرم هب مئاد ای تقوم روطهب اههتخای یضعب G0

.دننکیم یط زافرتنیا  رد ار یهاتوک نامز تدم اههتخای G1

.دنوشیمن تفای یسنج ياههتخای رد اتمه ياهموزومورک

.دنراد دوجو اههتخای ۀمه رد اتمه ياهموزومورک

.دنتسه یموزومورک ۀعومجم کی ياراد ناسنا یسنج ياههتخای

.دوشیم هدید ،دنامیسقت لاح رد هک یتویراکوی ياههتخای ۀتسه نورد موزومورک رد رمورتناس

.دوشیم فقوتم هشیمه يارب اهنآ رد هتخای میسقت و هدش ۀلحرم دراو دشر ۀلحرم نیمود زا سپ اههتخای زا یضعب G0

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب موزومورک اب طابترا رد13

؟تسا هدش هتخاس یتابیکرت هچ زا

؟دنیوگیم هچ هدشفعاضم موزومورک کی ةدنهدلیکشت ياهشخب هب

؟دوشیم هدیمان هچ رگیدکی هب يرهاوخ ياهدیتامورک لاصتا لحم

؟تسیچ ةدهع رب يرهاوخ ياهدیتامورک لاصتا لمع

؟دنوشیم هدهاشم اهموزومورک ماگنه هچ

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 14

؟دنرادمانهچيرارکتياهدحاونیازاکیره

.دینکيراذگمانار )( و )( ياههرامش 12
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.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 15

؟تسیچ ةدنهدناشن لکش نیا

.دینک يراذگمان ار هدشهتساوخ ياهتمسق

.دنتسه )دیئولپید( دلاود ،ناسنا يرکیپ ياههتخای

؟تسا ات دنچ هدش رکذ ۀلحرم رد لولس ره رد  ياهلوکلوم دادعت16

.ۀلحرم رد ناسنا يدیئولیم لولس 

.ۀلحرم رد نوتیز تخرد میشناراپ رد 

. ۀلحرم رد و ناسنا تماگ

. ۀلحرم رد نوتیز تخرد تماگ

DNA

= AG2

= BG1

= CG2

= DS

؟دناتباث دراوم مادک لاًومعم و یعیبط روطهب رادناج کی ندب فلتخم ياهلولس رد17

هعومجم ره ياهموزومورک دادعت –                                  اهموزومورک عاونا–

اهرمورتناس دادعت –              یموزومورک ياههعومجم دادعت–

AB

CD

:دییامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای و یتسرد ،ناسنا موزومورک دروم رد18

.دننکیم نییعت  ةرامش اب ار موزومورک نیرتگرزب 1

.دراد دوجو هخسن ود ، ةرامش موزومورک زا اهتماگ فلاخرب ناسنا يرکیپ ياهلولس رد 2

.تسا  موزومورک اهنز رد موزومورک نیرتکچوک x

.دناهرامشمه اهنز رد و اهدرم رد موزومورک نیرتکچوک

؟تسا تسرد یلولس ۀخرچ يارب فیراعت مادک19

يدعب میسقت نایاپ ات هتخای میسقت کی نایاپ زا–

يدعب ۀتخای میسقت يادتبا ات هتخای میسقت کی يادتبا زا–

هتخای یلاوتم میسقت ود نیب ۀلصاف–

يدعب ۀتخای میسقت يادتبا ات هتخای میسقت کی نایاپ زا–

A

B

C

D

A

B

هعومجم ره ياهموزومورک دادعت ةدنهدناشن مادک و اهموزومورک عاونا ةدنهدناشن مادک و یموزومورک ۀعومجم کی ةدنهدناشن مادک ،لکش رد20

؟تسا

.دنتسه يدیتامورک ود اهموزومورک هک یتلاح رد و   هک يرادناج رد 3n = 12
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A B C D

؟دنتسه یموزومورک   لولس کی ۀتسه ةدنهدناشن اهلکش مادک21 2n

؟تسا .................  دنچ ياراد بیترتهب تسا   ۀلحرم رد و    هک یلولس رد22

موزومورک =

یموزومورک ۀعومجم =

موزومورک عون =

موزومورک ره زا هخسن =

2n = 24G2

A

B

C

D

A B C D

؟تسا رتشیب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت لولس مادک رد23

؟دهدیم خر یلولس ۀخرچ زا هلحرم نیرتلیوط و نیرتهاتوک رد لمع مادک24

اهموزومورک دادعت شیازفا – يزاسدننامه –

لولس يداعبا دشر –يزاسنیئتورپ–

ADNAB

CD

؟تسا رتشیب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت هورگ مادک رد و اهموزومورک عاونا هورگ مادک رد25

A = 2n = 12B = 3n = 12

C = 4n = 12D = 2n = 8

؟دنریگیمن رارق هدافتسا دروم ،دراوم مادک اهموزومورک يراذگهرامش يارب26

ینژ ياوتحم – كود ۀتشر هب موزومورک لاصتا ةوحن – موزومورک لکش – لویرتناس لحم – موزومورک ةزادنا

»رمورتناس لحم - هزادنا - راک - لکش« ؟دناهیبش مههب لباقم دراوم زا دروم دنچ رد اتمه ياهموزومورک27

دروم  )                           دروم  )                        دروم  )                         دروم  ) 11223344

؟دنوشیمن بترم ساسا هچ رب اهموزومورک ،پیتویراک رد28

رمورتناس لحم )                          اهنژ رادقم )                     موزومورک ةزادنا )                    موزومورک لکش ) 1234

؟دشاب نوتیز تخرد ۀتخای کی و ناسنا يرکیپ ۀتخای کی توافت دناوتیم کیمادک29

رد هتسه  رادقم )                     اهموزومورک دادعت )                  اهموزومورک رد ینژ ياوتحم )

.دهدیم لیکشت موزوئلکون راتخاس ،نوتسیه  فارطا اند لوکلوم رود  شچیپ اب )

123DNAG1

428

؟دوشیمن تفای  کیمادک راتخاس رد30

موزوئلکون )                       نوتسیه )                    موزومورک )                         دیتامورک )

DNA

1234

؟تسا رتشیب هیقب هب تبسن کیمادک یلوکلوم نزو31

دیتامورک )                     موزوئلکون )                رمورتناس )                         موزومورک ) 1234

A B C D

.دهدیم ناشن ار اتمه ياهموزومورک شخب مادک لکش هب هجوت اب32

:دیهد خساپ ریز دراوم هب  هک يرادناج رد33 2n = 12

.دراد موزومورک دنچ دوخ يرکیپ لولس ره ۀتسه رد

.دراد یموزومورک ۀعومجم دنچ دوخ يرکیپ لولس ره ۀتسه رد

.دراد موزومورک عون دنچ دوخ يرکیپ لولس ره ۀتسه رد

5



.دراد موزومورک دنچ نآ ۀعومجم ره دوخ يرکیپ لولس ره ۀتسه رد

:دیهد خساپ ریز تلااوس هب  هک يرادناج رد34

.................. رادناج نیا تماگ ره رد

2n = 12

؟دراد دوجو موزومورک دنچ

؟دراد دوجو موزومورک هعومجم دنچ

؟دراد دوجو  موزومورک عون دنچ

؟دراد یقرفهچ يرکیپ لولس رد نآ هعومجم ره ياهموزومورک دادعت اب نآ هعومجم ره ياهموزومورک دادعت

:دیئامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای و یتسرد35

.................. یلولس ۀخرچ کی رد

.دنکیمن ادیپ شیازفا اهرمورتناس دادعت نوچمه اهموزومورک دادعت

.دنامیم تباث اهموزومورک دادعت فلاخرب اهرمورتناس دادعت ،زافرتنیا لوط رد

.دننکیم ادیپ شیازفا  ياهلوکلوم دادعت تفگ ناوتیمن ،زافرتنیا لوط رد DNA

.دننامیمن تباث  دادعت دننام اهدیتامورک دادعت  ۀلحرم رد تفگ ناوتیم SDNA

.دیهد باوج ریخ ای هلب اب ؟دنهدیم خر اهدنیارف مادک ياهتخای میسقت نایرج رد36

.دهدیم خر هتسه اشغ ددجم لیکشت و هتسه ياشغ ۀیزجت ،یلولس ۀخرچ کی یط تفگ ناوتیم

.دهدیم خر  يزاسدننامه ،میسقت ۀلحرم DNA

.دتفایم قافتا زافانآ رد اهموزومورک دادعت شیازفا

ناهایگ میسقت رد ياهتخای ۀحفص لیکشت

هعومجم ره ياهموزومورک دادعت شیازفا

.دیهد خساپ يرکیپ ياههتخای دروم رد ریز تلااؤس هب37

؟تسیچ يرکیپ ياههتخای زا روظنم

؟تسیچ رادناج ود نیا نیب دایز ياهتوافت تلع ،تسا مه دننام نوتیز تخرد و ناسنا يرکیپ ياههتخای ياهموزومورک دادعت هکنآ دوجو اب

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب پیتویراک اب طابترا رد38

؟دوشیم هیهت روظنم هچ هب

؟دوشیم هدافتسا پیتویراک ۀیهت يارب یتلاح هچ رد اهموزومورک زا

؟دنوشیم بترم مه رانک اهموزومورک ساسا هچ رب

:دیهد خساپ هتخای نیا اب طابترا رد .تسا ضورفم  اب ياهتخای39 2n = 18

؟تسا یموزومورک ۀعومجم دنچ ياراد

؟دراد موزومورک دنچ یموزومورک ۀعومجم ره

يا هتخای ۀخرچ

؟دنهدیم خرُ اهلولس نیا رد ریز ياهدنیارف زا کیمادک تسا هنیماف تروصهب یغلاب ناسنا یتلکسا ۀچیهام ياهلولس یتثارو ةدام یتقو40

هنیماف ندش يدیتامورک ود –                             اند يزاسدننامه–

زافورپ عورش يارب لولس ندش هدامآ –        اهرمورتناس دادعت ندش ربارب ود–

AB

CD

؟دهدیم خر اًعطق دنیارف مادک دنراد ياهتخای میسقت هک تویراکوی یلولس ،ياهتخای ۀخرچ رد41

ۀلحرم هب دورو – ۀلحرم هب دورو –

 ۀلحرم هب دورو – ۀلحرم هب دورو –

AG0BG2

CG1DS
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؟دنتسه تسرد زافرتنیا يارب فیراعت مادک42

.هتخای یلاوتم میسقت ود ۀلصاف–

.هتخای نامه يدعب میسقت يادتبا ات هتخای میسقت کی نایاپ ۀلصاف–

.هتخای يدعب میسقت زاغآ ات هتخای میسقت کی زاغآ ۀلصاف–

.يدعب میسقت نایاپ ات هتخای میسقت کی نایاپ ۀلصاف–

A

B

C

D

.دیئامن صخشم هملک کی رکذ اب ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد43

.دنشابیم ندش میسقت لاح رد هتسویپ ایبول هایگ ۀشیر سأر دلارس ۀتخای

.دنهدیم ماجنا ار هتخای میسقت تردنهب لیف یبصع هاگتسد ياهنورون

.دنتسه ندش میسقت لاح رد هتسویپ اًعطق ریجنا هایگ ۀقاس سأر دلارس ياههتخای نوچ مه ناسنا ناوختسا زغم يداینب ياههتخای

.دنهد رارق ریثأت تحت ار ناسنا ناوختسا زغم يداینب ياهلولس ياهمیسقت دادعت و تعرس دنناوتیم طیحم دعاسمان طیارش

؟دنوشیم  هلحرم دراو ییاههتخای هچ44 G0

؟دراد طابترا پچ تمس دراوم زا کیمادک اب تسار تمس دراوم زا کیره45

رمورتناس )آ.دنراد ناسکی ینژ ياوتحم -

زنیکوتیس )بيرهاوخ ياهدیتامورک لاصتا لحم -

پیتویراک )پنیتامورک ةدنهدلیکشت يرارکت ياهدحاو -

)ت.دوشیم هیهت یموزومورک ياهراجنهان یضعب صیخشت يارب -

يرهاوخ ياهدیتامورک )ثنیتامورک ندش فعاضم ۀلحرم -

 )جزافرتنیا ۀلحرم نیرتهاتوک -

موزوئلکون )چ

AB

1

2

3

4G2

5

6S

.دیربب مان ار هتخای میسقت ۀلحرم رد مهم دنیارف ود46

؟تسا یلحارم هچ لماش ياهتخای ۀخرچ47

.دینک فیرعت ار اتمه ياهموزومورک48

.دینک فیرعت ار ياهتخای ۀخرچ49

.دینک فیرعت ار )دلاکت( دیئولپاه50

.دینک فیرعت ار )دلاود( دیئولپید51

.دینک فیرعت ار پیتویراک52

.دینک فیرعت ار يرهاوخ ياهدیتامورک53

.دینک فیرعت ار رمورتناس54

.دینک فیرعت ار هدش فعاضم موزومورک55

.دینک فیرعت ار نیتامورک56

.دینک فیرعت ار موزوئلکون57

؟دنکیمن قدص = ۀتخای اب طابترا رد کیمادک58

.تساتمه ياهموزومورک دقاف )                                      .تسا یموزومورک ۀعومجم هس ياراد )

.دنتسه اتمه رگید ۀعومجم اب هعومجم ره ياهموزومورک )                                  .تسا موزومورک 7 ياراد هعومجم ره رد )

213n

12

34

؟دهدیمن خر زافرتنیا رد دروم مادک59

هتخای لومعم لامعا ماجنا )                    مسلاپوتیس میسقت )                يزاسنیئتورپ )                   دشر ) 1234
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؟تسا هیقب زا رتهاتوک ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک60

میسقت )4 )    )    ) 1G12S3G2

؟دریگیم تروص ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد نیتامورک ندش ربارب ود61

یششوپ ۀتخای ) )    )    )1 G12S3G24

؟دوش دراو ياهتخای ۀخرچ زا   ۀلحرم هب دناوتیم ریز ياههنیزگ زا کیمادک62

یششوپ ۀتخای )                      يدنویپ ۀتخای )  نابیتشپ ۀتخای )                  یبصع ۀتخای )

G0

1234

؟دننکیم يرپس ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد ار دوخ یگدنز تدم نیرتشیب اههتخای63

هتسه میسقت ) )    )    ) 1G12S3G24

؟تفای اتمه موزومورک ناوتیمن کیمادک رد64

ياهچیهام ۀتخای )                    نابیتشپ ۀتخای ) یبصع ۀتخای )                   یسنج ۀتخای ) 1234

؟تسین تسرد کیمادک  ۀلحرم رد هتسه رد  لوکلوم  اب ياهتخای دروم رد65

.تسا هتسه رد  لوکلوم  ياراد  رد هتخای نیا )

.دوشیم هدرشف هتخای میسقت ماگنه نآ یتثارو ةدام )

.دوشیم فعاضم هتسه یتثارو ةدام  ۀلحرم رد )

.دهدیم لیکشت موزوئلکون راتخاس ،نوتسیه  فارطا اند لوکلوم رود  شچیپ اب )

200DNAG1

1G2400DNA

2

3S

428

.دیئامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای و یتسرد ،یلولس ۀخرچ کی لوط رد66

.دوشیم ماجنا هنیماف ندشيدیتامورک ود زا دعب دشر ۀلحرم نیمود تفگ ناوتیمن

.دناربارب دشر ۀلحرم نیلوا رد اهموزومورک دادعت اب اهموزومورک دادعت دشر ۀلحرم نیمود رد تفگ ناوتیم

.دننامیم تباث اهموزومورک عاونا یلولس ۀخرچ کی لوط رد تفگ ناوتیمن

.دننامیم تباث یموزومورک ياههعومجم دادعت یلولس ۀخرچ کی لوط رد تفگ ناوتیم

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ياهتخای ۀخرچ اب طابترا رد67

؟دننکیم يرپس ياهلحرم هچ رد ار دوخ یگدنز نامز نیرتشیب اههتخای

؟تسیچ ياهتخای ۀخرچ رد  ۀلحرم زا روظنم G0

؟دوشیم ربارب ود )( اند هلحرم مادک رد DNA

؟تسا رتهاتوک یلبق لحارم هب تبسن زافرتنیا زا هلحرم مادک

؟دننکیم ادیپ شیازفا هتخای میسقت يارب مزلا ياهنیئتورپ هلحرم مادک رد

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 68

لکش

 

لباقم

 

هچ

 

يزیچ

 

ار

 

ناشن

 

؟دهدیم

ياهتمسق

 

هدشهتساوخ

 

ار

 

يراذگمان

 

.دینک

رد

 

مادک

 

تمسق

  

يزاسدننامه

 

؟دنکیم DNA

؟دنتسهزافرتنیازایئزجاهتمسقمادک
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؟تسا رتهاتوک هیقب زا زافرتنیا ۀلحرم مادک

؟دوشیم میسقت مسلاپوتیس تمسق مادک رد

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع زا کی ره69

.دننکیم ادیپ .................. هتخای میسقت يارب زاین دروم لماوع و اهنیئتورپ تخاس زافرتنیا ۀلحرم نیرتهاتوک رد

زوتیم -2 راتفگ ۀمدقمزوتیم :2 راتفگ

؟دومن هدهاشم مادکچیه رد ار میسقت كود ناوتیمن هدشرکذ دراوم زا هورگ مادک رد70

تیسومسلاپ -  تیسوفنل لولس - يدیئوفنل لولس :

نوخ رد زمرق ۀچیوگ - هدرگِ - تیسومسلاپ :

هدرگِ - تیسومسلاپ - يدیئوفنل لولس :

ناوختسا زغم يداینب لولس -  تیسوفنل - يدیئولیم لولس :

AB

B

C

DT

:دینک لماک بسانم تاملک اب ار هلمج71

. .................. خر هتخای نایم میسقت و دوشیم ..................  هتسه ياشغ و هدش دایز اهموزومورک دادعت نآ یّط هک ..................  تسا يدنیارف زوتیم

دهدیم – دهدیمن – هیزجت – لیلحت – هتسویپ – هتسویپان

:دیئامن لماک ار هلمج72

رد ینیئتورپ  ۀلولزیر ..................  لویرتناس ره هک دراد دوجو لویرتناس ..................  تسا هدش لماک میسقت كود هک يزوتیم لاح رد لولس رد

.تسا ..................  ،ینیئتورپ ياههلولزیر دادعت لولس نیا رد و دراد دوخ نامتخاس

.دیئامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد73

.................. نامتشر لوط رد

.دهدیم خر زوتیم یط کیتنژ ةدام يزاسدننامه

.دنسریم یگدرشف رثکادح هب اهموزومورک

.دوشیم لیکشت هتسه لخاد رد ،اهلولس رثکا رد كود

.دنوشیم میسقت لولس ود نیب دنوش فیدر لولس طسو رد هکنآ زا لبق اهموزومورک

:دیئامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد ،میسقت كود ةرابرد74

.دوشیم لیکشت یلولس ره رد میسقت كود

.دریذپیم تروص يزاسنیئتورپ دوش لیکشت میسقت كِود یلولس ره رد

.دنوشیم لصتم اهموزومورک رمورتناس هب كود ياههتشر ۀمه تفگ ناوتیمن

.تسا اهموزومورک دادعت هب كود ياههتشر دادعت تفگ ناوتیم

.دنراد شقن اًمیقتسم مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک ندشادج رد كود ياههتشر ۀمه تفگ ناوتیمن

:دینک صخشم اهدارتت دروم رد ار ترابع ره یتسردان ای یتسرد75

.دنوشیم لیکشت یلولس میسقت عون ره رد دارتت

.تسا موزومورک عون کی ياراد دارتت ره

.دوشیم لیکشت زویم ۀلحرم ود ره رد

.دنوشیم لیکشت اهدارتت اهموزومورک ندش فعاضم زا دعب هلصافلاب

.تسا هعومجم ره ياهموزومورک دادعت ربارب تسا زویم لاح رد هک یلولس ره رد اهدارتت دادعت

.دینک لماک ار یلاخ ياج76

.دوشیم داجیا .................. مان هب ییاهراتخاس ،اهموزومورک حیحص ندش ادج و تکرح يارب

.دوشیم لصتم اهموزومورک .................. هب میسقت ماگنه میسقت كود
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.دنهدیم نامزاس ار كود ياههتشر ندش هتخاس .................. ،يروناج ياههتخای رد

.دننکیم يزاسدننامه ياهتخای میسقت ۀلحرم يارب .................. رد اهلویرتناس

.دننکیم تکرح هتخای فرط ود هب اهلویرتناس ،زوتیم .................. ۀلحرم رد

.دناهدرک ادیپ ار یگدرشف نیرتشیب اهموزومورک ،.................. ۀلحرم رد

.دنوشیم مه زا اهدیتامورک ندش ادج ثعاب و هدش هیزجت زوتیم .................. ۀلحرم رد رمورتناس ۀیحان رد یلاصتا ياهنیئتورپ

.دنیآرد نیتامورک تروصهب ات دننکیم ندش زاب هب عورش اهموزومورک .................. ۀلحرم رد

.دریگیم رارق مسلاپوتیس رد يدنبرمک دننام مسلاپوتیس میسقت ماگنه هک تسا .................. و .................. عون زا یضابقنا ۀقلح

.دوشیم داجیا .................. مان هب يراتخاس تسخن ،دیدج ةراوید لیکشت لحم رد یهایگ ياههتخای رد

.دیسیونب یملع لیلد ریز دراوم زا کیره يارب77

.دوشیم داجیا میسقت كود مان هب يراتخاس ،هتسه میسقت یط رد

.دوشیم دارفا رد وم شزیر ثعاب ینامرد یمیش

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد78

.دنهدیم نامزاس ار كود ياههتشر ندش هتخاس ،)لویرتناس( کنایم ،يروناج ياههتخای رد

زوتیم لحارم

A B

رد هتسه ءاشغ عضو و دنهدیم ناشن ییاهلولس هچ رد و ار یلحارم هچ بیترتهب  و  لکش79

؟تسا هنوگچ مادکره

AB

دیتامورک دنچ لولس بطق ره رد و لولس لّک رد رهچ نیسپ ۀلحرم رد ،دشاب هتشاد رمورتناس  دوخ ۀخرچ   ۀلحرم رخآ رد یلولس رگا80

؟دراد

G280

یلولس ۀخرچ   ۀلحرم رد و   ۀلحرم رد لولس نیا ،دنوش عمج يدیتوئلکونیلپ ةریجنز  كود بطق ره رد زافانآ ۀلحرم نایاپ رد رگا81

؟تسا هتشاد دیتامورک دنچ بیترتهب دوخ

160G1G2

.تسا ..................  ياراد لولس بطق ره رد زافانآ ۀلحرم رد  هک یلولس رد82

موزومورک هعومجم دنچ                          موزومورک دنچ 

موزومورک عون دنچ    هخسن دنچ موزومورک ره زا 

n = 20

= A= B

= C= D

؟دنهدیمن خر هلحرم کی رد ب نوتس عیاقو زا کیمادک اب فلا نوتس عیاقو زا کیمادک زوتیم لحارم یط رد83

ب نوتسفلا نوتس

كود لیکشتاهموزومورک ندش هدرشف

موزومورک ندش يدیتامورکودبطق ود هب لویرتناس تکرح

رمورتناس ندش میسقتيرهاوخ ياهدیتامورک ندش ادج

موزومورک عاونا شیازفاهتسه ءاشغ ۀیزجت

AE

BF

CG

DH

رد لویرتناس و رمورتناس و  ياهدیتامورک ،اهموزومورک دادعت میسقت كود بطق ره رد زافانآ ۀلحرم نایاپ رد  هک یلولس رد84

؟دناهنوگچ بیترتهب )  رخآ( يردام لولس اب هسیاقم

2n = 40DNA

G2

،موزومورک عون ،یموزومورک ۀعومجم ، ،دیتامورک ،موزومورک دنچ ياراد )زافاتم( ۀلحرم رد ناسنا ناوختسا زمرق زغم يدیئولیم لولس85

؟دراد موزومورک دنچ نآ ۀعومجم ره و هدوب  و  سنج موزومورک

DNA

XY
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رد عیاقو نیا زا مادکره دیسیونب و هدرب مان ار هتخای میسقت زا لصاح يرتخد ياهلولس رد اهموزومورک دادعت ندنام تباث يارب عیاقو نیرتمهم86

؟دنهدیم خر یلولس ۀخرچ زا ياهلحرم هچ

لصاح یلولس ۀخرچ زا ياهلحرم هچ رد یگدرشف نیرتشیب دیسیونب و هدرب مان ار حوطس نیا ؟دوشیم هدرشف حطس دنچ رد هنیماف ۀتشر ره87

؟دوشیم

.دیئامن صخشم ار ریز تلامج زا کی ره یتسردان ای یتسرد88

.تسا زافاتم ۀلحرم رد اهموزومورک دادعت ربارب ناسنا يدیئولیم لولس میسقت كود بطق ره رد اهموزومورک دادعت

.تسا هدرکن یقرف نآ زافاتم ۀلحرم هب تبسن دریگ رارق نار دادتما رد اپ قاس دوشیم ببس هک یلولس   ۀلحرم رد اهموزومورک دادعت G1

.دوشیم ماجنا اند يزاسدننامه  ۀلحرم رد و ناسنا کیراب ةدور رد دوجوم طاخم ةدام لولس ره رد S

.دنوشیم فعاضم هبترم کی طقف زوتیم لاح رد لولس کی رد اهموزومورک دادعت

:دینک مولعم نآ يدعب ۀلحرم اب طابترا رد ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد لکش هب هجوتاب89

.دوشیم یموزومورک  لولس نیا يدعب ۀلحرم رد 4n

.دراد هخسن  موزومورک ره زا لولس نیا دعب ۀلحرم رد 2

.دوشیم عمج موزومورک عون  كود بطق ره رد و دعب ۀلحرم نایاپ رد 4

.تسا ربارب اهلویرتناس دادعت و اهرمورتناس دادعت كود بطق ره رد دعب ۀلحرم رد

؟دننکیم ندش کیراب هب عورش هرابود دوخ ياهیگدیبات و اهیگدیچیپ ندش زاب اب اهموزومورک ،زوتیم زا هلحرم مادک رد90

؟تسیچ اهلویرتناس ۀفیظو يروناج ياههتخای رد )فلا91

؟دننکیم يزاسدننامه ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد )ب

.دوشیم هدید هتسه ششوپ ،.................. ۀلحرم دننامه .................. ۀلحرم رد92

زافاتم ـ زافورپ )                        زافاتم ـ زافولت )                            زافانآ ـ زافاتمورپ )                         زافورپ ـ زافولت ) 1234

؟دوشیم هیزجت هتسه ياشغ هلحرم مادک رد93

زافانآ )                           زافاتم )                       زافاتمورپ )                       زافورپ ) 1234

؟دهدیم خر هیقب زا رتدوز کیمادک ،زوتیم زافانآ رد94

رمورتناس ۀیحان رد یلاصتا نیئتورپ ۀیزجت )

كود ياههتشر ندش هاتوک )

.دنوشیم لصتم اهموزومورک رمورتناس هب كود ياههتشر )

.دنوریم بطق ود هب يدیتامورککت ياهموزومورک )

1

2

3

4

.تسا زوتیم .................. ۀلحرم رد يدیتامورککت ياهموزومورک یگدرشف نیرتشیب95

زافولت )                           زافانآ )                            زافاتم )                          زافورپ ) 1234

؟دنکیم ندش زاب هب عورش اهموزومورک یگدرشف زوتیم زا هلحرم مادک رد96

زافولت )                                     زافانآ )                             زافورپ )                           زافرتنیا ) 1234

؟دریگیم تروص ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد اهلویرتناس يزاسدننامه97

زوتیم )                                                                         (1G1S (2(3G24
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یضرف ۀتخای یموزومورک ددع ،راک نیا يارب .دینک یحارط ار زوتیم میسقت لحارم ،یتشادهب دراوم تیاعر اب و )گنر دنچ( يزاب ریمخ زا هدافتسا اب98

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب تیلاعف نیا هب هجوت اب و دینک باختنا گنر کی اب ار اهموزومورک هعومجم ره .دیریگب رظن رد  ای  ار

؟دنریگیم رارق كود ياههتشر يور هنوگچ مه هب تبسن تخاسمه ياهموزومورک زافاتم رد )فلا

.دینک نییعت زوتیم زا دعب و لبق ار اهدیتامورک و اهموزومورک دادعت ،یباختنا یموزومورک ددع هب هجوت اب )ب

46

.دشابیم ..................  ياراد دوخ كود بطق ره رد زافاتم ۀلحرم نایاپ رد   هک یلولس رد99

موزومورک هعومجم دنچ    موزومورک ره زا ددع ات دنچ 

موزومورک ات دنچ               موزومورک عون دنچ

4n = 16

A=B=

C=D=

بیترتهب )  رخآ( يردام لولس هب تبسن رمورتناس و  ،اهدیتامورک ،اهموزومورک دادعت زافانآ ۀلحرم رد   هک یلولس رد100

؟دناهنوگچ

2n = 24DNAG2

.دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد101

.دنوشیم ادج مهزا اتمه ياهموزومورک ،دندش فیدر لولس طسو رد اهموزومورک هکنآ زا دعب هلصافلاب

.دنوشیم میسقت اهرمورتناس ،دندش فیدر لولس طسو رد اهموزومورک هکنآ زا دعب هلصافلاب

.دنوشیم فعاضم اهدیتامورک ،دندش فیدر لولس طسو رد اهموزومورک هکنآ زا دعب هلصافلاب

.دنوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت ،دندش فیدر لولس طسو رد اهموزومورک هکنآ زا دعب هلصافلاب

.دنوشیم دایز اهموزومورک عاونا ،دندش فیدر لولس طسو رد اهموزومورک هکنآ زا دعب هلصافلاب

1 2

3 4

5 6

7 8

:دیهد خساپ ریز ياهلاؤس هب لکش هب هجوتاب102

؟دهدیم ناشن ار هلحرم مادک لکش

؟تسا هتشاد یموزومورک ۀعومجم دنچ   رد لولس نیا G2

؟دراد یموزومورک ۀعومجم دنچ نونکا لولس نیا

؟دراد ات دنچ موزومورک ره زا نونکا لولس نیا

؟دراد موزومورک عون دنچ نونکا لولس نیا

.دیئامن نییعت هرامش اب ار هعومجمره ياهموزومورک

:دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد103

.تسا زافولت نایاپ نامه نامتشر نایاپ

.دوشیم لیکشت هناگادج ۀتخای ود نامتشر نایاپ رد

.دنیامنیم يزاسدننامه هتخای يازجا ،نامتشر زا سپ

.دوشیم میسقت مسلاپوتیس ود نیب هتخای يازجا لاًومعم زوتیم نتفرگ نایاپ زا سپ

.دییامن صخشم ار ریز ياههلمج زا کی ره یتسردان ای یتسرد104

.دوشیم زویم رد عونتم ياهلولس دیلوت ببس  زافاتم ۀلحرم رد اهموزومورک فلتخم ياهشنیچ I

.تسا دارتت لیکشت ،زویم رد فلتخم ياهلولس شیادیپ یلصا تلع

.دراد شقن لصاح ياهلولس عونت رد ، زافانا رد لولس ره رد اهموزومورک دادعت ندش ربارب ود تفگ ناوتیمن II

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد105

.دوشیم لصتم اهموزومورک رمورتناس هب و هدش رادیدپ میسقت ماگنه میسقت كود

.دنکیم یهدنامزاس ار كود ياههتشر ندش هتخاس لویرتناس ،يروناج ياههتخای رد
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.تسا هتسویپ يدنیارف نامتشر لمع

.دریگیم تروص زوتیم زافورپ رد یمسلاپودنآ ۀکبش و هتسه ششوپ ۀیزجت

.تسا پیتویراک ۀیهت يارب هلحرم نیرتهب زافاتم ۀلحرم

.دهدیم خر زوتیم زافولت رد كود ياههتشر بیرخت

.دنیآیمرد نیتامورک لکش هب زافولت رد و هدرک ندش زاب هب عورش زافانآ رد اهموزومورک

.دوشیم عورش هتخای طسو رد یگتفرورف داجیا اب مسلاپوتیس میسقت يروناج ۀتخای رد

.دنوشیم يراذگهیاپ یهایگ ياههتخای رد ،زافرتنیا ماگنه مسدومسلاپ و نلا دننام ییاهراتخاس

.دناهدامآ دعب ۀلحرم ییارجا لماوع و تسا هدش لماک لبق ۀلحرم هک دنهدیم نانیمطا هتخای هب یسراو طاقن

.دنراد زاتساتم ییاناوت اموپیل ياههتخای

.تسا ناطرس یلصا تلع هتخای کیتنژ ةدام رد يرییغت ره

.دوشیم ندب ۀمه رد یناطرس ياههتخای میسقت بوکرس ثعاب اهوراد زا هدافتسا اب ینامرد یمیش

.دنراد شقن ناطرس داجیا رد اهنژ

.دنتسه ناطرس داجیا لماوع زا زین اهسوریو یضعب

.دیهد خساپ ریز ياهلاوس هب  اب ياهتخای اب طابترا رد106 2n = 20

؟دراد دوجو دیتامورک دنچ ،هتخای نیا زوتیم زافانآ رد

30 (4 40 (3 10 (2 20 (1

؟تسا رمورتناس هب لصتم كود ۀتشر دنچ ياراد ،زوتیم زافاتم رد

40 (4 30 (3 20 (2 10 (1

؟تسا هتسه رد  لوکلوم دنچ ياراد ،ياهتخای ۀخرچ زا ۀلحرم رد هتخای نیا G1DNA

30 (4 40 (3 10 (2 20 (1

.دینک باختنا ار حیحص ةژاو107

.تسا ینیئتورپ ي)اههتشر ـ اههلولزیر( زا ياهعومجم میسقت كود

.دننکیم تکرح هتخای فرط ود هب اهلویرتناس ،)زافاتم ـ زافورپ( ۀلحرم رد

.دوشیم هیزجت هتسه ششوپ )زافاتمورپ ـ زافورپ( ۀلحرم رد

.دنباییم شیارآ هتخای ییاوتسا حطس رد زوتیم )زافانآ ـ زافاتم( ۀلحرم رد اهموزومورک

.دنتسه يدیتامورک )ود ـ کت( اهموزومورک ،زافانآ رد

.تسا )توافتم ـ هباشم( یکیتنژ ةدام اب هتسه ود ياراد هتخای ،زافولت نایاپ رد

.دوشیم عورش هتخای طسو رد )یضابقنا ۀقلح ـ ياهتخای ۀحفص( داجیا اب مسلاپوتیس میسقت ،يروناج ياههتخای رد

ياشغ ـ ینایم ۀغیت( ياهزاسشیپ يواح ،دنیآیم هتخای ۀنایم هب یهایگ ۀتخای مسلاپوتیس میسقت ماگنه يژلگ مسج زا هک ییاههسیکزیر

.دنتسه )ییامسلاپ

.تسا )میخدب ـ میخشوخ( روموت عون کی امونلام

.دراد زاتساتم ییاناوت )میخشوخ ـ میخدب( روموت

.دنریگیم رارق يوق ياهوترپ رثا تحت )میقتسمریغ ـ میقتسم( روطهب ،دنوشیم میسقت تعرس هب هک ییاههتخای ینامرد وترپ رد

.دنتسه ناطرس داجیا لماوع زا اهسوریو )بلغا ـ یضعب(

.تسا )یگدرم تفاب ـ هدشيزیرهمانرب گرم( زا ياهنومن ،ناتشگنا نیب ياههدرپ فذح

.دینک فیرعت ار ریز ياههژاو108
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میسقت كود

یسراو طاقن

روموت

میخشوخ روموت

میخدب روموت

ینامرد وترپ

ینامرد یمیش

یگدرمتفاب

هدشيزیرهمانرب گرم

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب میسقت كود اب طابترا رد109

؟تسیچ میسقت كود سنج

؟دوشیم رادیدپ ینامز هچ

؟تسیچ نآ شقن

؟تسا زوتیم زا هلحرم مادک هب طوبرم ریز ياهدادخر زا کی ره110

.دننکیم تکرح هتخای فرط ود هب اهلویرتناس

.دوشیم هیزجت یمسلاپودنآ ۀکبش

.دنباییم شیارآ هتخای ییاوتسا حطس رد اهموزومورک

.دوشیم هیزجت رمورتناس ۀیحان رد یلاصتا نیئتورپ

:زوتیم میسقت رد هتخای نیا .تسا ضورفم  اب ياهتخای111 2n = 10

؟تسا رمورتناس دنچ ياراد زافانآ رد

؟تسا  لوکلوم دنچ ياراد زافاتم رد DNA

؟دراد دیتامورک دنچ زافورپ رد

.دیهد خساپ زوتیم و ياهتخای ۀخرچ ةرابرد ریز تلااؤس هب112

؟دراد صاصتخا هلحرم مادک هب یتویراکوی ۀتخای کی یگدنز ۀخرچ رتشیب

؟دراد دوجو ریز لحارم زا کیمادک رد یسراو طاقن ،ياهتخای ۀخرچ میظنت رد

(2 S (1G2

؟تشاد دهاوخ لویرتناس تفج دنچ ،زوتیم هب دورو ماگنه يروناج ۀتخای کی

؟دهدیم خر زوتیم ۀلحرم مادک رد اهموزومورک فارطا رد هتسه ششوپ لیکشت

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ياهتخای ۀخرچ اب طابترا رد113

؟تسا هدش  ۀلحرم دراو هتخای هک دوشیم هتفگ یتلاح هچ رد G0

؟دوشیم داجیا ینیئتورپ ياههتشر زا يدنبرمک يروناج ۀتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد

؟تسا زوتیم و ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک هب طوبرم ،ریز عیاقو زا کی ره114

میسقت كود نتفر نیب زا

فعاضم ياهموزومورک یگدرشف رثکادح

هتخای ۀنایم رد ینیئتورپ دنبرمک لیکشت

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب115

؟دراد دوجو نوتسیه لوکلوم دنچ موزوئلکون ره راتخاس رد
14



؟دوشیم ماجنا ياهتخای ۀخرچ زا هلحرم مادک رد اهلویرتناس يزاسدننامه

؟دریگیم تروص زوتیم میسقت زا هلحرم مادک رد اهموزومورک ياهیگدیبات و اهیگدیچیپ ددجم ندش زاب

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 116

؟تسیچ ةدنهدناشن لکش

؟دوشیم هدید ياهتخای يازجا نیا زا ددع دنچ ،يروناج ۀتخای کی رد زوتیم زافاتم ۀلحرم رد

؟دراد ياهتخای میسقت رد ياهفیظو هچ

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 117

؟دهدیم ناشن ار زوتیم زا ياهلحرم هچ لکش نیا

؟دوشیم هدید دیتامورک دنچ لکش نیا رد

؟دوشیم هدید لکش رد رمورتناس دنچ

؟میراد رمورتناس دنچ هتخای رد هلحرم نیا زا دعب هلحرم کی

؟دراد مان هچ هدشصخشم تمسق

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 118

.دینک يراذگمان ار هدشهتساوخ ياهتمسق

؟تسا ياهتخای ۀخرچ ۀلحرم مادک هب طوبرم لکش نیا

؟دراد دوجو یلکش هچ هب هلحرم نیا رد یتثارو ةدام

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 119

نیا

 

لکش

 

طوبرم

 

هب

 

مادک

 

ۀلحرم

 

زوتیم

 

؟تسا

کی

 

هلحرم

 

دعب

 

زا

 

نیا

 

،هلحرم

 

ششوپ

 

؟درادیتیعضوهچهتسه

؟تسادیتامورکدنچيارادهتخاینیا

.دیهدخساپریزتلااوسهبهتخایمیسقتابهطباررد120
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؟دهدیم ناشن ار )زوتیم( نامتشر میسقت زا ياهلحرم هچ ورهبور ریوصت

؟دوشیم هدافتسا هتخای میسقت هلحرم مادک زا پیتویراک ۀیهت يارب

؟دوشیم یناطرس عون هچ داجیا هب رجنم ،تسوپ رد رادهنادگنر ياههتخای ةدشنمیظنت تامیسقت

مسلاپوتیس میسقت

ار هلحرم ره مان و دینک بترم يراذگهرامش اب ،میسقت لحارم ساسارب ار ریز یپوکسورکیم ریواصت دیاهتفرگارف زوتیم ةرابرد هچنآ هب هجوت اب121

.دیسیونب

اههتخای نیا لیکشت ةوحن دروم رد ؟دیربب مان ار اهنآ زا دروم دنچ .دنوشیم داجیا یفلتخم ياهشورهب ياهتسهدنچ ياههتخای نارادناج يایند رد122

.دیهد حیضوت

؟تسا هدهاشم لباق لولس نیا رد دراوم مادک .دوشیم لیکشت گرزب ۀسیک زیر کی لولس ضرع رد هک یماگنه ایبول هایگ دلارس ياهلولس رد123

لیکشت لاح رد ۀتسه ياشغ –    يدیتامورک ود ياهموزومورک –

دیدج ۀتخای ةراوید –    هیزجت لاح رد كود ياههتشر–

AB

CD

؟دوشیم لیکشت ياهتخای ۀحفص ،هتخای میسقت عقوم اهلولس مادک رد ،هدشرکذ ياهلولس نیب زا124

دیئوفنل -    دلارس -    ناهایگ رد یلآ داوم و بآ ةدنهدلاقتنا لولس -   دیئکارت -   تیسورتیرا - 12345

.دیسیونب ار دوشیم نارادناج رد ياهتسهدنچ ياههتخای داجیا هب رجنم هک ییاهشور زا یکی125

؟دوشیم داجیا یهایگ ياههتخای رد دیدج ةراوید لیکشت ماگنه رد اهراتخاس مادک126

؟دریگیم تروص هنوگچ یهایگ ياههتخای مسلاپوتیس میسقت127

؟درادن دوجو ریز دراوم زا کیمادک رد یسراو طاقن ،ياهتخای ۀخرچ میظنت رد128

زوتیم نایاپ )                      رخاوا )                      نایاپ )                     نایاپ ) 1G12S3G24

؟دوشیمن هدهاشم لاًومعم کیمادک رد یضابقنا ۀقلح تیلاعف129

ناوختسا زغم رد يداینب ۀتخای )                          یششوپ ياههتخای )                            نابیتشپ ۀتخای ) یبصع ۀتخای ) 1234

؟دراد يرتشیب تهابش هچیهام رات رد کیمادک هب یضابقنا ۀقلح ةدنزاس تابیکرت130

یپدرز )                         نشور راون )                         طخ )هریت راون ) 12Z34

؟دراد يرتشیب شقن مادک یهایگ ياههتخای رد مسلاپوتیس میسقت  رد131

لویرتناس )                        یمسلاپودنآ ۀکبش )                      يژلگ مسج ) يزکرم لوئوکاو ) 1234

16



؟دنراد تکرش ضابقنا راک رد نیتکا و نیئتورپ اهلولس مادک رد و دنراد دوجو نیزویم و نیتکا ياهنیئتورپ اهلولس مادک رد132

دنراد تکرش ضابقنا راک رد اهنآ رد نیزویم و نیتکَا هک ییاهلولسنیزویم و نیتکَا ياراد ياهلولساهلولس

وزاب رسهس -

بلق دراکویم -

تیسودوپ -

درز ۀکل رد یطورخم -

يان طاخم لولس -

دنراد تکرش ضابقنا راک رد اهنآ رد نیزویم و نیتکَا هک ییاهلولسنیزویم و نیتکَا ياراد ياهلولساهلولس

وزاب رس هس ۀچیهاموزاب رسهس -

بلق دراکویم

تیسودوپ

يان طاخم ياهلولس

وزاب رس هس ۀچیهام

بلق دراکویم

طاخم

بلق دراکویم -

تیسودوپ -

درز ۀکل رد یطورخم -

يان طاخم لولس -

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

.دیهد خساپ تسردان ای تسرد اب ؟دوشیم هدهاشم دنیارف مادک هتخای ةراوید لیکشت عورش ماگنه و یهایگ لولس کی رد133

.دنتسه ندش يدیتامورک کت لاح رد اهموزومورک،زافلت رد

.دناهدش دیدپان كود ياههتشر ،ياهتخای تاحفص لیکشت ماگنه

.دناهدش عمج لولس بطق ود رد لاًبق اهموزومورک هک میوشیم هجوتم ،مسلاپوتیس میسقت یسررب اب

.دنتسه ندش هاتوک لاح رد اهموزومورک لقان كود ياههتشر ،مسلاپوتیس میسقت ماگنه

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب134

؟دوشیم عورش هنوگچ يروناج ياههتخای رد مسلاپوتیس میسقت

؟تسیچ یضابقنا ۀقلح سنج

.دیسیونب ار یضابقنا ۀقلح شقن

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 135

.دینک يراذگمان ار هدشهتساوخ ياهتمسق

؟دهدیم ناشن ار ياهتخای ۀخرچ رد ياهعقاو هچ لکش نیا

)یهایگ ـ يروناج( ؟تسا ياهتخای عون هچ هب طوبرم لکش نیا

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار ریز یلاخ ياهاج136

.دوشیم لیکشت ياهتخای ۀحفص ،اهنآ نتسویپ مه هب و .................. ياههسیکزیر عمجت اب ،یهایگ ۀتخای میسقت ماگنه رد
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هتخای میسقت ةدننک میظنت لماوع و هتخای میسقت

.دینک لماک ار هلمج بسانم ترابع هس اب137

.دنیامنیم لرتنک ار دوخ میسقت تعرس ..................  هب خساپ رد اههتخای

؟دوشیم یسررب یسراو ۀطقن مادک رد رما نیا ماجنا تحص و دنوشیم لصتم كود ۀتشر هب ياهلحرم هچ رد اهموزومورک138

.دییامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد ،اهروموت دروم رد139

.دوشیمن ماجنا ياهتخای ۀخرچ لحارم زا یضعب روموت لیکشت يارب

.دوشیم ياهتشر دنچ هنیماف ۀتشر ره ،ياهتخای ۀخرچ  ۀلحرم رد روموت لیکشت يارب S

.درادن یتوافت يداع ياههخرچ اب یلولس ۀخرچ ره رد یسراو طاقن دادعت روموت لیکشت رد

.تسا هارمه موزومورک شهاک اب یلولس میسقت روموت لیکشت يارب

؟دنریگیم رارق هعلاطم دروم یلولس ۀخرچ یسراو طاقن مادک رد بیترت هب اند تملاس و هنیماف ياههتشر ندش ربارب ود140

؟تسا یسراو ۀطقن دقاف لحارم مادک هب دورو و تسه یسراو مهم ۀطقن دنچ ،تویراکوی لولس کی یلولس ۀخرچ رد141

.دیزاس صخشم ریخ و هلب اب ؟دهدیمن خر دنیارف مادک و دهدیم خر دنیارف مادک اموپیل لیکشت يارب142

.دنوشیم ادج مه زا اتمه ياهموزومورک ،زافانآ رد

.دنوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت ،میسقت تعرس شیازفا يارب لولس ره رد زافانآ رد

.يداعبا دشر مه و دنراد يدادعت دشر مه اهلولس

.دوشیم هریخذ یبرچ يدایز رادقم

؟تسیچ یسراو طاقن تیمها143

؟دناتسردان دراوم مادک و تسرد دراوم مادک ناهایگ رد دشر لماع دروم رد144

.دنوشیم دیلوت هایگ زا ياهیحان ره رد دشر لماوع

.دوشیم هایگ ةدیدبیسآ لحم هب اهبورکیم ذوفن عنامً امیقتسم دشر لماع

.دوشیم هایگ زا لحم ره رد هایگ ياههتخای زا ياهدوت دیلوت ببس دشر لماع

.دوشیم هایگ ةدیدبیسآ یحاون رد اهبورکیم ربارب رد هایگ يریذپبیسآ ببس دشر لماع دیلوت يارب هایگ ییاناوت مدع

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب145

.دنکیم نئمطم اند تملاس زا ار هتخای ،زافرتنیا ۀلحرم )نیرتهاتوک - نیرتدنلب( رد یسراو ۀطقن

هتخای ۀیور یب میسقت

؟تسا لوادتم نیغلاب رد هک دیربب مان ار میخشوخ روموت یعون146

؟تسیچ ناطرس یلصا تلع147

؟دنکیمن قدص امونلام روموت اب طابترا رد کیمادک148

.دراد زاتساتم ییاناوت )

.دنکیم هلمح دوخ رواجم ياهتفاب هب )

.دوریم ندب یحاون رگید هب نوخ ای فنل قیرط زا نآ زا ییاههتخای )

.تسا میخدب ياهروموت وزج اموپیل دننام )

1

2

3

4

.دییامن صخشم ار هلمج یتسردان ای یتسرد ،میخدب ياهروموت دروم رد149

.دهدیم خر لرتنک لباقریغ زوتیم ،میخشوخ ياهروموت لیکشت نوچمه میخدب ياهروموت لیکشت يارب تفگ ناوتیمن

.دهدیم خر ینیشنرگد ،دوشیم تفاب یعیبط راک رد للاتخا ببس هک يروموت عون ره لیکشت رد تفگ ناوتیم

.دنوریم ندب رگید یحاون هب یفنل ياهگر هار زا طقف یناطرس ياهلولس تفگ ناوتیمن
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.تسا شهج یعون یلصا تلع ،میخدب ياهروموت لیکشت رد تفگ ناوتیم

.دینک صخشم ار روموت عون ،ریز دراوم زا کی ره رد150

.دنراد یمک دشر تعرس

.تساهروموت نیا زا هنومن کی ناطرس

.دنوریم ندب رگید یحاون هب نوخ و فنل هارمه نآ ياههتخای

.دننامیم دوخ ياج رد نآ ياههتخای

ناطرس نامرد و صیخشت

.دینک صخشم ار ریز تلامج زا کی ره یتسردان ای یتسرد151

.داد صیخشت ار ناطرس عون ناوتیم یبوخهب ینامردیمیش رد هتفرراکهب ياهشور اب

.دومن هدافتسا ینامردوترپ شور زا ناوتیم ناطرس عیرس صیخشت يارب

.دنوشیم دوبان شراوگ هاگتسد یطاخم ياهلولسً اعطق ،ینامردیمیش رد

.تسا ینامردوترپ ریذپانبانتجا ضراوع زا یگتسخ و عوهت

.دنوشیم ناوختسا زغم دنویپ هب روبجم ،يوق ینامردیمیش ای و دیدش ینامردوترپ زا سپ دارفا زا یضعب

.دینک لصتم نآ هب ار هژاو ره اب طبترم ترابع152

زافاتم )فلا.دوشیم میسقت ماگنه اهموزومورک حیحص ندش ادج ثعاب -

زافولت )ب.دهدیم نامزاس ار كود ياههتشر ندش هتخاس -

زافاتمورپ )پ.دنراد ار یگدرشف نیرتشیب اهموزومورک -

زافانآ )ت.دوشیم هیزجت رمورتناس ۀیحان رد یلاصتا نیئتورپ -

كود ياههتشر )ث.دنکیم ندش زاب هب عورش اهموزومورک یگدیبات -

اموپیل )جنیزویم و نیتکا سنج زا يدنبرمک -

لویرتناس )چ.تسا هدش لماک لبق ۀلحرم هک دنهدیم نانیمطا هتخای هب -

یضابقنا ۀقلح )حمیخشوخ روموت زا ياهنومن -

یسراو طاقن )خ

AB

1

2

3

4

5

6

7

8

؟دوشیم عوهت و وم شزیر ثعاب ینامردیمیش ارچ153

؟دریگیم رارق هدافتسا دروم ناطرس نامرد و صیخشت رد هنوگچ يرادربتفاب شور154

.تسا .................. ناطرس یلصا تلع155

هتخای کیتنژ ةدام رد تارییغت )

اههتخای زاتساتم )

رگید ياهتفاب هب روموت راشتنا )

یسراو طاقن رد للاتخا )

1

2

3

4

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع زا کیره156

.دراد مان .................. دوشیم هتشادرب ناطرس هب كوکشم ای یناطرس تفاب زا یشخب ای مامت نآ رد هک یشور

دنراد شقن ناطرس داجیا رد ود ره ،طیحم و تثارو

.دیئامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد157
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.تسا نیئتورپ یعون دیلوت اًعطق اهنژ درکلمع لوصحم تفگ ناوتیم

.دنتسه لولس ةدش يزیرهمانرب گرم لوئسم ياهژیو ياهنژ و هژیو ياهنیئتورپ

.دنتسه یطیحم لماوع عماوج زا یضعب رد اهناطرس زا صّاخ عاونا رتدایز عویش تلع

.دنهد خر یطیحم لماوع زا لقتسم دنناوتیمن اهشهج

.دنوشب اهشهج زا یعاونا زورب ببس دنناوتیم اهنژ زا لقتسم یطیحم لماوع

)دروم راهچ رکذ( .دیربب مان ار ناطرس زورب رد رثؤم یطیحم لماوع158

؟تسا ياهتخای ۀخرچ ةدننکمیظنت ياهتخای تابیکرت زا هتسد مادک )فلا159

؟تسیچ عماوج یضعب رد اهناطرس رتشیب عویش تلع )ب

:دینک صخشم ار ریز دراوم یتسردان و یسرد یگتخوسباتفآ دروم رد160

.دنوش اهلولس نیا گرم و یناطرس ياهلولس دیلوت ببس دنناوتیم یعیبط روطهب شفنبارف ياهوترپ

.تسا یگدرم تفاب یعون یگتخوسباتفآ رثا رد یناطرس ياهلولس گرم

.دوش ناطرس زورب عنام هدشيزیرهمانرب گرم اب یگتخوسباتفآ رثا رد هدشیناطرس ياهلولس فذح اب دناوتیم ناسنا ندب

رثا رد ياهدنرپ ره ینینج نارود رد ناتشگنا ینایم ياههدرپ فذح نوچمه هدید همدص یگتخوسباتفآ رثا رد اهنآ ياند هک ییاهلولس فذح

.تسا هدش يزیرهمانرب گرم

هتخای ةدش يزیر همانرب گرم

:دومن لماک ناوتیم ییاهترابع هچ اب ار ریز ۀلمج لولس هدش يزیرهمانرب گرم دروم رد161

.................. لولس ةدش يزیرهمانرب گرم هک تفگ ناوتیم

.دهدیم خر یلولس ره رد–

.دهدیم خر یطیارش ره رد–

.دریمیم لولس ،لولس هب هژیو میلاع ندیسر زا سپ هیناث دنچ–

.دهدیم خر ياهژیو ياهنیئتورپ رثا تحت–

A

B

C

D

:دینک رپ بسانم تاملک ای هملک اب ار هلمج162

.دنوشیم اهلولس گرم ببس ..................  یگدرمُ تفاب رد

یطیحم لماوع و شهج–    یطیحم لماوع –    شهج –    هژیو نیئتورپ – ABCD

؟دتفایم قافتا ياهتخای ةدشيزیرهمانرب گرم ،یگتخوسباتفآ رد ارچ163

؟دهدیم ناشن ار ياهعقاو هچ ورهبور لکش 164

؟دوش هدشيزیرهمانرب گرم ثعاب دناوتیم یگتخوسباتفآ ارچ165

؟تسیچ هدشيزیرهمانرب گرم زا روظنم166

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کی ره ندرک لماک يارب167

.دشابیم هدشيزیرهمانرب گرم يارب یلاثم ،ناگدنرپ یخرب ینینج نارود رد اپ ناتشگنا نیب ياههدرپ فذح )فلاخرب / دننامه( یگتخوسباتفآ
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1 زویمیسنج لثم دیلوت و زویم :3 راتفگ

A a

B b

C c

نیا رد ،يدارتت شیارآ عون دنچ ،مییامن صخشم عون کی زا کچوک و گرزب فورح اب ار موزومورک تفج ره رگا ، هک يرادناج رد168

؟دنوش لیکشت دراد ناکما زویم نیا زا لصاح لولس عون دنچ و زویم عون دنچ ،رادناج

2n = 6

؟دنریگیم رارق كود ياههتشر يور ،هتخای ياوتسا رد )اهدارتت( هیاتراهچ ،زویم میسقت زا هلحرم مادک رد169

.دهدیم ناشن ار زویم زا ياهلحرم ورهبور حرط 170

.دیسیونب قیقد روطهب ار هلحرم نیا مان )فلا

؟دراد موزومورک دنچ  زویم نایاپ رد اههتخای زا کی ره )ب II

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب زویم میسقت ةرابرد 171

؟دنکیم يزاسدننامه راب دنچ  ،زویم میسقت رد )فلا

؟دهدیم ناشن ار زویم زا هلحرم مادکً اقیقد لباقم لکش )ب

DNA

؟دهدیم لیکشت دارتت دنچ  زافاتم ، ۀتخای رد172 2n = 40I

40 (4 30 (3 20 (2 10 (1

.دیئامن لماک بسانم تاملک اب ار هلمج ره173

.تسا .................. يردام لولس هب تبسن اهموزومورک دادعت  زویم زا لصاح لولس ره رد I

.تسا .................. يردام لولس هب تبسن اهموزومورک دادعت  زویم زا لصاح لولس ره رد II

.تسا .................. يردام لولس هب تبسن  ياهلوکلوم دادعت  زویم زا لصاح لولس ره رد IDNA

.تسا .................. يردام لولس هب تبسن اند ياهلوکلوم دادعت  زویم زا لصاح لولس ره رد II

.دیهد خساپ ریز ياهلاؤس هب لکش هب هجوتاب174

؟دراد موزومورک  دنچ لولس نیا n

؟دراد  لوکلوم  دنچ ، ددع بسحرب nnDNA

؟دوب دهاوخ دوجوم موزومورک عون دنچ نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد I

؟دوب دهاوخ موزومورک عون دنچ نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد II

؟تسه موزومورک هعومجم دنچ نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد I

؟تسه موزومورک هعومجم دنچ نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد II

:دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد ناسنا ةدعم ةدغ زاس دیسا لولس ةرابرد175
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.دراد دوجو ناسنا  ةرامش موزومورک زا هخسن  اهلولس نیا زا کیره رد 21

.تسه موزومورک  اهلولس نیا  زافانآ فلاخرب اهلولس نیا زوتیم زافانآ ۀلحرم رد I4n

.تسه یسنج موزومورک  رثکادح اهلولس نیا زا کیره رد 2

.تسا  ةرامش ،موزومورک نیرتکچوک اهلولس نیا رد یناسنا ره رد 22

.دینک لماک ار یلاخ ياج176

.دنوشیم بیکرت مه اب .................. ود یسنج لثمدیلوت رد

.دنوشیم داجیا .................. میسقت اب یسنج لثمدیلوت رد رثؤم ياههتخای

.دوشیم هتفگ .................. ، زافورپ رد يدیتامورک  راتخاس هب 4I

.دنریگیم رارق هتخای ياوتسا رد اهدارتت .................. ۀلحرم رد

.دننکیم تکرح هتخای نیبطق هب و هدش ادج مه زا .................. زافانآ رد I

.تسا .................. هب هیبش رایسب  زویم II

.دنیوگ .................. ،دشاب هتشاد موزومورک يرس ود زا شیب نآ ياههتخای هک يرادناج ای هتخای هب

.تسا .................. زا ياهنومن ندش يدیئولپیلپ

.دنیوگ .................. ار تلاح کی ای يرامیب کی ياههناشن ۀعومجم

.دراد موزومورک .................. دوخ يرکیپ ياههتخای رد درف ،نواد ناگناشن رد

.دنوشیمن ادج مه زا )نامتشر( زوتیم ای )نامتساک( زویم .................. ۀلحرم رد موزومورک دنچ ای کی ،اهموزومورک ندنام مه اب رد

.تسا اهموزومورک .................. نواد ناگناشن زورب تلع

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد177

.دوشن ربارب ود یلاوتم ياهلسن یط رد اهموزومورک دادعت هک دوشیم ماجنا نیا يارب زویم میسقت

.دهدیم خر  يزاسدننامه زویم زا لبق DNA

.تسا زوتیم زافاتمورپ و زافورپ هیبش  زافورپ عیاقو ۀمه I

.دوشیم هدهاشم يدیتامورکود ياهموزومورک ،بطق ره رد زوتیم زافانآ فلاخرب  زافانآ رد I

.تسا ندش بیرخت لاح رد هتسه ياشغ ، زافورپ دننامه  زافورپ رد 12

.تسا هتخای  داجیا  زویم ۀجیتن I2

.دراد دوجو يدیتامورککت ياهموزومورک ،هتخای ره رد  زویم نایاپ رد II

.تسا زوتیم هیبش رایسب  زویم عیاقو 2

.تسا  زوم دننام یعارز  مدنگ 6n

.تسا يزویم ياهاطخ زا ياهنومن ندش يدیئولپیلپ دننام اهموزومورک ندنام مه اب

.دهد خر زویم ای زوتیم زافانآ رد تسا نکمم اهموزومورک ندنام مه اب

.تسا رتهفاضا موزومورک اب ییاههتخای لیکشت ،اهموزومورک ندنام مه اب ۀجیتن اهنت

.دهدیم شیازفا ار تماگ لیکشت ماگنه يزویم ياطخ ناکما يرادراب نس شیازفا

.دننک داجیا للاتخا اهموزومورک ندش ادج دنزور رد دنناوتیم زین یطیحم لماوع

.دینک باختنا ار بسانم ةژاو178

.دنوشیم داجیا )زوتیم ـ زویم( میسقت اب یسنج لثمدیلوت رد رثؤم ياههتخای

.دریگیم تروص ) زافاتم ـ  زافورپ( رد اهدارتت لیکشت II
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.دنوشیم ادج مه زا )اتمه ياهموزومورک ـ اهدیتامورک(  زافانآ رد I

.تسا هتخای ) ـ ( داجیا  زویم ۀجیتن I24

.دوریم نیب زا ) زافانآ ـ  زافورپ( ۀلحرم رد دارتت راتخاس 11

.دنراد )ددع  ـ ددع ( ، ةرامش موزومورک زا دوخ ۀتخای ره رد نواد ناگناشن هب لاتبم دارفا 2223

.دنوشیم لصتم كود ياههتشر هب )لوبرتناس ـ رمورتناس( لحم زا اهدارتت

.تسا يزویم ياطخ زا ياهنومن )دارتت لیکشت ـ ندش يدیئولپیلپ(

.تسا )اهموزومورک ندنام مه اب ـ ندش يدیئولپیلپ( زا ياهنومن نواد ناگناشن

.دوشیم رتشیب )درم ـ نز( رد يزویم ياطخ لامتحا نس شیازفا اب

.دنوشیم ادج مه زا هدشفعاضم موزومورک يرهاوخ دیتامورک ود ،)زویم  زافانآ ـ زویم  زافانآ( فلاخرب زوتیم زافانآ ۀلحرم رد III

.دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا زا کی ره179

دارتت

ناگناشن

ندش يدیئولپیلپ

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 180

؟تسا زویم زا هلحرم مادک هب طوبرم

؟دوشیم هدید لکش نیا رد دارتت دنچ

؟دوشیم هدید هلحرم نیا رد رمورتناس دنچ

؟دوشیم هدید دیتامورک دنچ بطق ره رد هتخای ره رد ،هتخای نیمه  زافانآ ۀلحرم رد 2

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 181

؟تسا زویم زا هلحرم مادک هب طوبرم

؟دوشیم هدید لکش نیا رد دیتامورک دنچ

؟دراد لویرتناس دنچ

؟دوشیم هدید رمورتناس دنچ ،هتخای نیمه  زافاتم ۀلحرم رد 2

.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 182

؟تسا زویم زا هلحرم مادک هب طوبرم

؟تسا هتشاد دارتت دنچ هتخای نیا ، زافورپ ۀلحرم رد 1

؟تسا هتشاد دیتامورک دنچ هتخای نیا ، زافانآ هلحرم رد 1

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز تلامج یتسردان ای یتسرد183
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.دنوشیم هدیمان )دارتت( هیاتراهچ دنتسه لصتم و رواجم ،لوط زا هک يدیتامورک ود و اتمه )مزومورک( نتماف تفج ود

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب اهنآ هب هجوت اب ،دنهدیم ناشن ار )زویم( نامتساک میسقت لحارم ریز ياهلکش184

؟
1

؟دهدیم ناشن ار زویم ۀلحرم مادک  لکش 3

.دیسیونب ار  ۀلحرم مهم قافتا 2

.دیسیونب ار  ةرامش رد هدشصخشم دروم مان 1

؟دتفایم قافتا هلحرم مادک رد بلغا اهنتماف ندنام مه اب

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ،ریز ياهترابع زا کیره ندرک لماک يارب185

.تسا هیلوا ۀتخای )ربارب - فصن( ،مادک ره ياهموزومورک دادعت هک دنیآیم دوجو هب هتخای ود ،یعیبط زویم نایاپ رد 1

2 زویم

دادعت و .................. دادعت و  ..................  اهموزومورک دادعت  ،زویم زا لصاح لولس هب تبسن  زویم زا لصاح لولس ره رد186

.تسا ..................  اهرمورتناس

IIIDNA

دوخ كود بطق ره رد  لوکلوم دنچ و موزومورک دنچ بیترتهب  زافانآ نایاپ رد و  زافانآ نایاپ رد ،تسا  هک یلولس رد187

؟دراد

2n = 12IIIDNA

.دییامن صخشم ریخ ای هلب اب ؟دناهدهاشم لباق دراوم مادک نوتیز هایگ هشیر مویبماک رد188

 زافورپ ۀلحرم رد دارتت :

زوتیم لوط رد یتثارو ةدام رادقم هب ندش هفاضا :

.لولس ره رد زوتیم زافانآ ۀلحرم رد موزومورک  :

.یلولس ۀخرچ  ۀلحرم نوچمه زوتیم زافانآ ۀلحرم رد موزومورک عون  :

AI

B

C92

D23S

؟دراد دوجو دنیآرف ود نیا نیب ییاهتوافت و اهتهابش هچ .دینک هسیاقم نامتشر میسقت اب ار  نامتساک میسقت 189 2

.دهدیم ناشن ار زویم میسقت زا ياهلحرم ورهبور حرط 190

؟دهدیم ناشن ار ياهلحرم هچً اقیقد حرط نیا )فلا

؟تسا هتشاد موزومورک دنچ هتخای نیا ،میسقت عورش رد )ب

؟دوشیم ماجنا زویم زا هلحرم مادک رد اًقیقد ریز عیاقو زا کی ره191

يدیتامورکراهچ ياهراتخاس ندمآ دیدپ )فلا

اهدیتامورک فارطا رد هتسه ششوپ لیکشت )ب

؟دنوشیم ادج مه زا رمورتناس لحم زا اهدیتامورک ، زویم زا هلحرم مادک رد192 2

؟تسیچ رد زوتیم و زویم میسقت یساسا توافت193

؟دنتسه ياهتخای میسقت عون هچ لصاح یسنج ياههتخای ،یسنج لثمدیلوت رد194

؟تسا هدوب موزومورک دنچ ياراد  زافاتم رد هتخای نیا .تسا  لوکلوم  ياراد زویم  زافانآ رد ياهتخای195 II20DNAI

40 (4 80 (3 20 (2 10 (1
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؟دراد زوتیم اب يرتشیب تهابش زویم زا هلحرم مادک196

1I2I3I4II زافولت ) زافاتم )                           زافولت )  زافورپ )

.دریگیم تروص .................. ۀلحرم رد دارتت شیارآ و .................. ۀلحرم رد دارتت لیکشت197

1II2II3II4II زافانآ ـ  زافاتم )                             زافاتم ـ  زافاتم )  زافاتم ـ  زافورپ )  زافورپ ـ  زافورپ )

؟دنتسه يدیتامورککت اهموزومورک ،يدیئولپید ۀتخای کی میسقت زا هلحرم مادک رد198

1I23II4I زافانآ )  زافولت ) زوتیم زافاتم )  زافورپ )

؟دنراد رارق بطق ود رد يدیتامورکود ياهموزومورک زویم زا هلحرم مادک رد199

1I2I3II4II زافورپ )  زافانآ ) زافورپ )  زافانآ )

)پچ هب تسار زا( ؟تسا موزومورک دنچ ياراد هتخای ره و هتخای دنچ ، ۀتخای میسقت نایاپ رد200 2n = 40

20 − 2 (4 20 − 4 (3 40 − 2 (2 40 − 4 (1

؟دراد دوجو رمورتناس دنچ زویم  زافانآ رد ، ۀتخای رد201 2n = 40II

10 (4 80 (3 20 (2 40 (1

.................. دنوش عمج يدیتوئلکون یلپ ةریجنز میسقت كود بطق ره رد یموزومورک  لولس کی رد  زافانآ نایاپ رد رگا202

؟دهدیم لیکشت دارتت دنچ  زافورپ ۀلحرم رد لولس نیا– 

؟دراد موزومورک دنچ  زافانآ ۀلحرم رد لولس نیا–

؟دراد موزومورک دنچ   ۀلحرم رد لولس نیا–

II2n60

AI

BII

CG1

 ددع بسحرب  زافاتم ۀلحرم رد و  زافاتم ۀلحرم رد ،دشاب يدیتوئلکون یلپ ریجنز  ،  ۀلحرم رد یموزومورک  یلولس رد رگا203

؟دراد دوجو  لوکلوم  دنچ ،لولس ره رد

2nG1120IIIn

nDNA

دوجو هخسن  موزومورک ره زا تماگ ره رد یضرف يروناج ندب رد تماگ لیکشت ماگنه رد یعیبط زویم زا لصاح ياهلولس زا کی ره رد204

:دینک نییعت رادناج نیا رد تماگ لیکشت دنیارف ةرابرد ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد ،دراد

2

.تسا هداد خر اهموزومورک ندشن ادج تماگ لیکشت ماگنه

.تسا هدش ماجنا يداع روطهب زویم و تسا هدوب یموزومورک  رادناج نیا يرکیپ ياهلولس 4n

.تسین ریذپناکما یعیبط روطهب یتلاح نینچ

.تسا اهموزومورک عاونا ربارب ود اهموزومورک دادعت تماگ ره رد

:دییامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد205

.دراد دوجو موزومورک ره زا هخسن کی طقف زویم زا لصاح لولس ره رد

.دراد دوجو یموزومورک هعومجم کی طقف زویم زا لصاح لولس ره رد

.يرهاوخ ياهدیتامورک مه و دنوشیم ادج مه زا اتمه ياهموزومورک مه زویم رد هک تفگ ناوتیمن

.دننکیم ادیپ شهاک هبترم ود اهموزومورک دادعت فلاخرب  ياهلوکلوم دادعت زویم لوط رد تفگ ناوتیم DNA

:دینک صخشم ار هلمج ره ندوبتسردان و تسرد ،نوتیز تخرد کی زویم لاح رد لولس کی رد206

.دراد موزومورک ،زافانآ رد ناسنا زویم لاح رد لولس ره نوچمه  زافانآ رد نوتیز يرکیپ لولس ره رد تفگ ناوتیم IIII46

.تسا ربارب  زویم زا لصاح لولس ره رد اهموزومورک دادعت اب اهموزومورک دادعت  زویم زا لصاح لولس ره رد تفگ ناوتیمن ،ناسنا رد III

بطق ره رد ناسنا زویم رد لولس ره رد دوجوم ياهدیتامورک دادعت اب  زافانآ رد نآ لولس ره رد دوجوم ياهدیتامورک دادعت تفگ ناوتیم

.تسا ربارب  زافانآ

II

I

:دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد   هک مدنگ هایگ رد207 6n = 42

.تسه یموزومورک ۀعومجم هس ، یلولس تماگ ره رد 6n

.دراد دوجو موزومورک عون  نآ تماگ ره رد 6
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.دراد موزومورک  ،   ۀلحرم رد لولس ره نوچ مه  زافانآ ۀلحرم رد لولس ره رد IIG146

.دنربارب  زافانآ رد لولس ره رد اهموزومورک دادعت اب  زافانآ رد لولس ره ياهدیتامورک دادعت تفگ ناوتیمن III

.دراد دوجو هخسن هس موزومورک عون ره زا ، لولس زا لصاح نآ تماگ ره رد تفگ ناوتیم 6n

.دیزاس صخشم ار هلمجره یتسردان ای یتسرد208

.دوش هفاضا یتثارو ةدام رادقم رب زویم لوط رد تسین نکمم

.دوشیم دایز یتثارو ةدام رادقم فلاخرب اهموزومورک دادعت  زافانآ رد لولس ره رد II

.تسا یسنج لولس أشنم لولس هیبش یتثارو هدام یسنج ياهلولس زا یعاونا رد تفگ ناوتیم

.تسا یسنج لولس میسقت نیا لصاح ،دهدیم لیکشت دارتت هک یمیسقت لاح رد لولس ره رد تفگ ناوتیم

:دییامن صخشم دارتت لیکشت لاح رد یهایگ لولس ةرابرد ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد209

.تسا رتشیب اهدارتت دادعت زا ،  یلولس رد اهموزومورک عاونا تفگ ناوتیمن 2n

.دوشیم ربارب ود لولس ره رد اهموزومورک دادعت ،دوشیم دراو نآ هب دارتت لیکشت ۀلحرم زا دعب هلصافلاب لولس هک ياهلحرم رد تفگ ناوتیم

؟تسا زویم ۀلحرم مادک هب طوبرم ریز ياهدادخر زا کی ره210

دارتت لیکشت

اتمه ياهموزومورک ندش ادج

هتخای ياوتسا طخ رد دارتت شیارآ

هتخای بطق ود رد يدیتامورککت ياهموزومورک نتفرگ رارق

.تسا لصتم كود ۀتشر ود رمورتناس ره هب

.دیهد خساپ ،تسا زویم میسقت لاح رد هک  ۀتخای اب هطبار رد ریز ياهشسرپ هب211 2n = 78

؟تسا ددع دنچ هتخای ره رد اهلویرتناس دادعت ، زافورپ ۀلحرم رد II

؟دوشیم هدهاشم هتخای نیا ییاوتسا حطس رد دارتت دنچ ، زافاتم ۀلحرم رد I

؟دراد دوجو  لوکلوم ددع دنچ ،هتخای ره ۀتسه رد  زافولت ۀلحرم رد IIDNA

؟دراد نامتشر میسقت اب یتوافت هچ اهنآ ندش ادج و اهنتماف شیارآ ةوحن رظن زا 1 نامتساک میسقت212

اهموزومورک دادعت رد رییغت

1
2
3
4
5
6
7
8

20 25 30 35 40 45 50
ردامنس

.دینک ریسفت ار ینحنم.دهدیم ناشن ار نواد ناگناشن هب لاتبم دنزرف ندمآ ایند هب لامتحا و يرادراب ماگنه رد ردام نّس نیب ۀطبار ،ریز ینحنم213

.دوشیم لصاح هدام تماگ دنچ عومجم رد ؛دنهد ماجنا زویم ،لصاح ياهلولس ،زوتیم هبترم ود زا سپ شوم ینوگووُا لولس کی رگا214

دننامه هبترم دنچ و میسقت كود ات دنچ ،زوتیم ات دنچ نایرج نیا رد .تسا هدش لصاح لولس  لولس کی زا يزوتیم تامیسقت ماجنا زا سپ215

؟تسا هدش  يزاس

8

DNA
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.دییامن صخشم ریخ ای هلب اب ؟دنوشیم هدید ایبول هایگ مویبماک رد دراوم مادک216

میسقت كود :

.زوتیم زافانآ ۀلحرم رد لویرتناس تفج ود :

. زافولت ۀلحرم رد يدیتامورک کت ياهموزومورک :

. زافورپ ۀلحرم رد دارتت :

A

B

CI

DI

؟دراد دوجو کمخت عون دنچ دیلوت ناکما ،دنوشن کیکفت مه  موزومورک تفج ، موزومورک تفج رب هولاع کمخت لیکشت ماگنه رگا217 21XX

؟دومن داجیا ار )يدیئولپیلپ( ندش يدلادنچ هاگشیامزآ رد ناوتیم هنوگچ218

.دینک يراذگمان ار هدشهتساوخ ياهتمسق219

.دینک لصتم نآ هب ار هژاو ره اب طبترم ترابع220

 زافاتم )فلايدیتامورک  راتخاس لیکشت -

اهموزومورک ندنام مه اب )بهتخای ياوتسا رد اهدارتت يریگرارق -

 زافانآ )پيرهاوخ ياهدیتامورک ندش ادج -

 زافورپ )تنواد ناگناشن تلع -

دارتت شیارآ )ث.دنوریم بطق کی هب زافانآ رد اهموزومورک ۀمه -

ندش يدیئولپیلپ )ج

AB

14I

2

3II

4I

5

؟دنک داجیا للاتخا اهموزومورک ندش ادج دنور رد دناوتیم یلماوع هچ221

؟تسیچ نواد ناگناشن زورب تلع222

؟تسیچ اهموزومورک ندنام مه اب زا روظنم223

؟دهدیم خر هنوگچ ندش يدیئولپیلپ224

.دینزب لاثم ار يزویم ياهاطخ زا هنومن ود225

؟دشاب هتشاد شقن ندش يدیئولپیلپ رد دناوتیم ریز لماوع زا دروم دنچ226

 زافانآ رد اهموزومورک ندشن ادج )فلا

 زافانآ رد اهدیتامورک ندشن ادج )ب

كود ياههتشر یعونصم بیرخت )ج

زوتیم زافانآ رد اهموزومورک ندنام مه اب )د

دروم هس )                         دروم ود )                        دروم راهچ )                             دروم کی )

I

II

1234

؟تسا  لوکلوم دنچ ياراد دوخ زوتیم زافاتم رد نواد ناگناشن درف رد نابیتشپ ۀتخای کی227

.درادن زوتیم 

DNA

(4 94 (3 46 (2 47 (1

؟دهد شیازفا سنج ود ره رد ار يزویم ياطخ لامتحا دناوتیمن کیمادک228

نس شیازفا )                 اهوترپ اب ترواجم )                 یلکلا ياهیندیشون )                 تایناخد فرصم ) 1234
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؟دشاب يزویم ياهاطخ زا دناوتیمن کیمادک229

نواد ناگناشن درف دلوت )                 اتمه ياهموزومورک ندش ادج )                 اهموزومورک ندنام مه اب )                 ندش يدیئولپیلپ ) 1234

؟دنتسه يدیتامورککت اهموزومورک هلحرم مادک رد230

12II4II زافانآ ) زافورپ )3                         زوتیم زافاتم )                           زوتیم زافورپ )

:دینک صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد ،تسلاتبم نواد موردنس هب هک يدرف دروم رد231

.دراد هفاضا یسنج موزومورک کی دوخ يرکیپ لولس ره رد ،نواد موردنس هب لاتبم درف

.دراد  یسنج موزومورک  اًعطق دوخ يرکیپ رادهتسه لولس ره رد 2X

.دهدیم خر يزاسکمخت ماگنه رد طقف هدشداجیا يزویم ياطخ

.دنوشیم نواد مردنس هب لاتبم نانز طقف

،دوشب یحاقلدوخ سپس ،دنورب لولس بطق کی هب  زافانآ رد اهموزومورک ۀمه کمخت لیکشت ماگنه ،دشابیم   هک يروناج رد رگا232

:دیهد خساپ ریز ياهلاؤس هب

2n = 48I

؟دراد یموزومورک ۀعومجم دنچ لصاح تماگ

؟دراد موزومورک عون دنچ لصاح تماگ

؟دراد موزومورک عون دنچ لصاح مخت

؟دراد هخسن دنچ موزومورک ره زا لصاح مخت

A

زویم

B
D

C

:دیهد خساپ ریز ياهلاؤس هب لباقم لکش هب هجوتاب233

؟تسا هداد خر ياهثداح هچ  رد A

؟تسا هداد خر ياهثداح هچ  رد C

؟دراد یموزومورک ۀعومجم دنچ  D

؟دراد هخسن دنچ موزومورک ره زا نآ تماگ ،دنک دیلوت تماگ  رگا D

:دییامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد234

متسیرم زویم لاح رد لولس ياهموزومورک دادعت زا رتشیب زوتیم زافانآ ۀلحرم رد نوتیز متسیرم زوتیم لاح رد لولس ره رد اهموزومورک دادعت

.دشابیم  زافانا ۀلحرم رد هایگ نیا I

.دنراد ندش میسقت تردق متسیرم ياهلولس طقف  نوتیز هایگ رد

.دییامن صخشم ار هلمج ره یتسردان ای یتسرد235

.دوشیم  زوتیم زافانآ ۀلحرم رد اهموزومورک دادعت لومعم روطهب ناسنا مشچ ود رون هدنریگ یعون رد 4n

.تسا موزومورک  ياراد ،دوشیم دراو زوتیمزافانآ ۀلحرم هب هک ناسنا نوخ رد دوجوم لولس ره تفگ ناوتیم 4n

.دنهدیم ماجنا يزاسدننامه ،ۀلحرم هب دورو زا لبق ناسنا نوخ ياههدرگ تفگ ناوتیم G2DNA

.تسا موزومورک عون  ياراد تسا نوخ رد دوجوم لولس ره 23

:دینک صخشم ار هلمج ره یتسدران ای یتسرد236

.دراد موزومورک  ناسنا پولاف هلول يارجم رد دوجوم لولس ره تفگ ناوتیم 46
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.دیهد خساپ تلااؤس هب ،لکش هب هجوت اب 237

؟تسا زویم زا هلحرم مادک هب طوبرم

؟دوشیم هدید  دنچ هلحرم نیا رد DNA

؟تسا هتشاد دارتت دنچ هتخای نیا ، زافاتم رد 1

.دینک صخشم لیلد رکذ نودب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد238

.تسا ندش بیرخت لاح رد هتسه ششوپ ،هلحرم نآ رد هک دهدیم خر )زویم( نامتساک میسقت زا ياهلحرم رد للاتخا لیلد هب نواد ناگناشن
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 و  دراوم :خساپ1

یلپ ياههریجنز دادعت و اهدیتامورک دادعت سپ ؛دوشیم ربارب ود نیتامورک ياههتشر دادعتزافرتنیا  ۀلحرم رد و زافرتنیا هلحرم رد ینعی هتخای میسقت زا لبق

.دنامیم تباث اهرمورتناس دادعت و اهموزومورک دادعت اما دنوشیم هفاضا يدیتوئلکون

.تسا هدیچیپ نوتسیه لوکلوم  فارطا رود ود دودح هک دراد دوجو اند لوکلوم کی زا یتمسق موزوئلکون ره رد2

نیئتورپ - 3

هدشن لیکشت زونه یضابقنا ۀقلح و دنوشیم هیزجت یمسلاپودنَا ۀکبش و هتسه ءاشغ هلحرم نیا رد ،دراد ار یگدرشف رثکادح زوتیم زافاتم ۀلحرم رد نتماف4

.دنراد دوجو لولس رد رمورتناس و لویرتناس ،میسقت كود ینعی رگید دروم هس اما تسا

عون  = موزوئلکون و هنیماف5

عون  = اند

عون  = نوتسیه

6

مخت

)نیتامورک( هنیماف

)موزوئلکون( نتهتسه

نوتسیه

نیتامورک

)دیتامورک( کنیماف

رمورتناس

يرهاوخ ياهدیتامورک

رمورتناس لحم

پیتویراک

)دیئولپید( دلاود

ياهتخای ۀخرچ

زافرتنیا

مود ۀفقو ۀلحرم ای 

7

مخت

رتمک

نیتامورک

ناسکی

رثکادح

دیئولپاه

یضعب

زافرتنیا

BC

S

8

DNA

24

4

20

G2

S
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8

ییایمیش داوم ـ یطیحم لماوع

یسراو طاقن

روموت

میخدب

میخشوخ

يرادربتفاب

اهنیئتورپ

یگدرمتفاب

هدشيزیرهمانرب

.دنوشیم هدیمان موزوئلکون و دوشیم هدید نیتامورک لکش هب9

)( ۀنیزگ10

11

.دراد موزومورک  گس لاًثم ،اهموزومورک دادعت هن دنکیم نییعت ار رادناج لوّحت ۀجرد اهموزومورک ینژ يوتحم :تسردان

.دنوش لماک اهموزومورک دادعت تماگ ود حاقل نمض ات دراد ار اهموزومورک زا یمین تماگ ره :تسرد

. ...  مادک ره هزناپماش و ینیمزبیس ،ولآ .دنراد موزومورک  مادک ره نوتیز تخرد و ناسنا :تسردان

.دنراد موزومورک  دوخ يرکیپ لولس ۀتسه رد اهناسنا ۀمه لاًثم .تسا ربارب مهاب اهموزومورک دادعت هنوگ کی دارفا رد لاًومعم :تسرد

12

تسرد

.تسا موزومورک لکشهب یتثارو ةدام میسقت نیح -تسردان

.دوشیم هدرشف میسقت ماگنه و هدش ربارب ود نیتامورک ،میسقت زا لبق -تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

.دنراد مه دننام يرکیپ ياهموزومورک دادعت نارادناج زا یضعب -تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

تسرد

تسرد

.تسا توافتم ،فلتخم ياههتخای رد ياهتخای ۀخرچ تدم -تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

.دنکیم يرپس   رد ار يدایز نامز تدم هتخای -تسردان

G1

S

G2

DNA

1

78

4648

46

G1
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تسرد

.دنرادن دوجو یسنج ياههتخای رد -تسردان

تسرد

تسرد

.دنوشیم  ۀلحرم دراو دشر ۀلحرم نیلوا زا سپ اههتخای یضعب -تسردان

13

نیئتورپ و 

)کنیماف( دیتامورک

رمورتناس

اهنیئتورپ

میسقت ماگنه

14

)نتهتسه( موزوئلکون

)اند(  :)(                    نوتسیه :)(

15

فعاضم موزومورک

فعاضم موزومورک :)(                       رمورتناس :)(                      دیتامورک :)(

)تسا یطخ  لوکلوم کی دیتامورک ره( دنتسه يدیتامورک ود   رد هنیماف ياههتشر   اند لوکلوم 16

.دنتسه يدیتامورک کت   رد هنیماف ياههتشر نوچ ات

.دنوشیمن و   دراو و دننکیمن یط ار یلولس ۀخرچ اهتماگ و دنتسه تماگ ود ره و 

 و 17

دادعت رادناج نیا   لولس رد .دناتباث هتسویپ هک دراد موزومورک ات  و موزومورک عون  هعومجم ره رد سپ ،  اذل ، هک يرادناج رد لاًثم

ات  نامه نآ ۀعومجم ره اما ،تسا موزومورک   رادناج نیا   لولس رد لاًثم و هعومجم ره ياهموزومورک دادعت هن تسا هدش ربارب ود اههعومجم

.دراد ار موزومورک عون  و

18

.دننکیم نییعت  ةرامش اب ار موزومورک نیرتگرزب ناسنا پیتویراک رد .تسرد

.دراد دوجو یکی موزومورک ره زا اهتماگ رد یلو ات  یعیبط ياهتلاح رد موزومورک ره زا يرکیپ ياهلولس رد – تسرد

.تسا  ةرامش موزومورک اهنز رد موزومورک نیرتکچوک دیوشیم هجوتم پیتویراک رد اهموزومورک لکشهب هجوت اب - تسردان

،موزومورک اهدرم رد و  ةرامش موزومورک اهنز رد موزومورک نیرتکچوک دیوشیم هجوتم پیتویراک رد اهموزومورک لکشهب هجوت اب - تسردان

.تسا  ةرامش هب موزومورک تفج زا یکی

تسرد –19

.تسا عون  زا موزومورک ات  لماش هک یموزومورک هعومجم کی  .دنوشیم صخشم  اب لاؤس رد هدشرکذ دروم هس ره20

.تسا هخسن ره زا اهموزومورک دادعت ةدنهدناشن 

.تسا يدیتامورک کت اهموزومورک و           یموزومورک 21

G0

DNA

12DNA

123

= A46 × 2 = 92G2DNA

46 = BG1

C= DG2S

AB

2n = 12n = 6662n

3n3 × 12 = 366

6

1

2

22

22Y

23

A

BB44

A

n = An = 4
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.تسا يدیتامورک ود اهموزومورک و           یموزومورک 

.تسا يدیتامورک کت اهموزومورک و          یموزومورک 

.تسا يدیتامورک ود اهموزومورک و           یموزومورک 

22

هعومجم ود 

.هعومجم ره ياهموزومورک دادعتهب ینعی ،موزومورک عون

هخسن ود

  و یموزومورک 23

  و یموزومورک 

  و یموزومورک 

  و یموزومورک 

:اذل تسا   ۀلحرم نیرتهاتوک و   یلولس ۀخرچ ۀلحرم نیرتلیوط24

.دنهدیم خر   و   ۀلحرم ود ره رد و 

.دهدیم خر  ۀلحرم رد طقف  يزاسدننامه

.دهدیمن خر   ای   رد اهموزومورک دادعت شیازفا

.دراد موزومورک عون  دوخ يرکیپ لولس ره ۀتسه رد سپ ،  ، هورگ رد25

.تسات  ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت  هورگ رد

.تسات  ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت  هورگ رد

.تسات  ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت  هورگ رد

.تسات  ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت هورگ رد

اهلویرتناس لحم نیاربانب .دنوشیم يراذگهرامش و بترم رمورتناس يریگرارق لحم و ینژ ياوتحم ،لکش ،هزادنا بسحرب اهموزومورک ،پیتویراک یسررب رد26

.دریگیمن رارق هدافتسا دروم كود ۀتشر هب موزومورک لاصتا ةوحن و

)( ۀنیزگ27

.تسا ریثأتیب پیتویراک رد اهموزومورک يزاسبترم رد اهنژ رادقم -)( ۀنیزگ28

)( ۀنیزگ29

.تسا نیئتورپ نوتسیه -)( ۀنیزگ30

ود لاصتا لحم رمورتناس و هدروخ چیپ نوتسیه رود هک تسا  عقاو رد موزوئلکون و هدش هتخاس دیتامورک ود زا هدشفعاضم موزومورک -)( ۀنیزگ31

.دشابیم يرهاوخ دیتامورک

رمورتناس رارقتسا لحم ندوبن ناسکی رطاخهب ،اتمه ریغ =32

رمورتناس رارقتسا لحم ندوبن ناسکی رطاخهب ،اتمه ریغ =

.تسا ناسکی رمورتناس لحم و لکش و هزادنا ،اتمه =

.تسا ناسکی رمورتناس لحم و لکش و هزادنا :اتمه =

33

ات 

)تساههعومجم دادعت  بیرض( هعومجم ود

اهموزومورک عاونا اب تسا ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت  عون 

.اهموزومورک عاونا اب تسا ربارب هعومجم ره ياهموزومورک دادعت  ات 

34

.دوشیمن فصن لاومعم تماگ ياهموزومورک دادعت نوچ - ات 

هعومجم کی

n = Bn = 4

2n = C2n = 6

2n = D2n = 6

24 = A

= B

12 = C

D=

n = An = 6

2n = Bn = 3

2n = Cn = 4

n = Dn = 4

G1G2

CDG1G2

DNAS

G1G2

An = 66

A=6

B=4

C=3

D=4

4

3

1

3

1DNA

A

B

C

D

12

n

6=

6=

6
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هعومجم ره ياهموزومورک دادعت ربارب – عون 

.دنربارب اهلولس ۀمه رد هعومجم ره ياهموزومورک دادعت – دنرادن یقرف

35

.دنکیم ادیپ شیازفا اهرمورتناس دادعت و اهموزومورک دادعت )هتخای ۀخرچ زا یشخب( زافانآ ماگنه رد ،تسردان

.دنکیمن رییغت اهرمورتناس دادعت و اهموزومورک دادعت زاف رتنیا لوط رد ،تسردان

.دنوشیم دایز  ياهلوکلوم دادعت  ۀلحرم رد ،تسردان

.دنوشیم دایز اهدیتامورک دادعت نیاربانب و اند ياهلوکلوم دادعت  ۀلحرم رد ،تسرد

36

.تسا هتخای نایم میسقت و هتسه میسقت لماش هتخای میسقت

.دوشیم لیکشت زافولت رد و هیزجت )زافاتمورپ( زافاتم لیاوا و زافورپ رخاوا رد هتسه ياشغ – هلب

.هتخای میسقت رد هن دهدیم خر زافرتنیا رد اند يزاسدننامه – ریخ

.دوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک ندشادج اب و زافانآ رد – هلب

.دوشیم لیکشت هتخای ۀحفص یهایگ ياهلولس رد هتخاینایم میسقت نایرج رد – هلب

.دناتباث هتسویپ هعومجم ره ياهموزومورک دادعت – ریخ

37

یسنجریغ ياههتخای

.دنراد يدایز ياهتوافت اهنآ ياهنژ

38

یموزومورک ياهيراجنهان یضعب صیخشت و اهموزومورک دادعت نییعت يارب

.دنراد ار یگدرشف رثکادح هک ینامز

ینژ ياوتحم و رمورتناس يریگرارق لحم ،لکش ،هزادنا ساسارب

39

هعومجم 

.دنهدیمن خرُ اهنآ رد قوف ياهدنیارف زا مادکچیه ،دنوشیم فقوتم  ۀلحرم رد و دنرادن هتخای میسقت یتلکسا ۀچیهام لولس نوچ40

رد اما دنوشیم   دعب و  دراو   زا اهلولس زا يرایسب .دوشیم   ۀلحرم دراو اًعطق مسلاپوتیس میسقت ۀلحرم زا دراد یلولس ۀخرچ هک یلولس ره41

.دهدیم خر اًعطق   هب دورو سپ ،دنوشیمن يدعب لحارم دراو دراو   زا اذل و دنوشیم   دراو   زا اهلولس یخرب

.تسا تسرد  و 42

.تسا یلاوتم میسقت ود هلصاف نیا هک دراد همادا هخرچ نامه رد يدعب میسقت عورش ای   نایاپ ات و عورش )مسلاپوتیس میسقت نایاپ(   لوا زا عقاو رد زافرتنیا

43

.دنوشیمن میسقت و دناهدرم نآ ياهلولس هک هدشلیکشت ياهبنپبوچ تفاب زا یهایگ ره ۀشیر سأر ،تسردان

تسرد

.دنشاب میسقت لاح رد هتسویپ )اًعطق هن( دنناوتیم ناهایگ يدلارس ياهلولس و ناوختسا زغم يداینب ياهلولس ،تسردان

تسرد

)اهنورون لثم( .دنوشیمن میسقت یمئاد ای تقوم هک ییاههتخای44
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ت )

مسلاپوتیس میسقت و هتسه میسقت46

هتخای میسقت و زافرتنیا47

.دنیوگ گولوموه ای اتمه ياهموزومورک ،دشاب دوخ هیبش موزومورک کی ياراد هک موزومورک ره هب48

.دنارذگیم يدعب میسقت نایاپ ات میسقت کی نایاپ زا هتخای کی هک یلحارم49

.دنشاب یموزومورک ۀعومجم کی ياراد هک ییاههتخای50

.دنشاب هتشاد هخسن  موزومورک ره زا اهنآ يرکیپ ياههتخای هک ینارادناج51

.دوشیم هتفرگ ،دنراد ار یگدرشف رثکادح هک ییاهموزومورک زا هک يریوصت52

.دنیوگ يرهاوخ ياهدیتامورک ،هدشفعاضم موزومورک ره ياهدیتامورک هب53

.دنتسه لصتم مه هب رمورتناس مان هب یلحم رد يرهاوخ ياهدیتامورک هدش فعاضم موزومورک رد54

.تسا هدش لیکشت دیتامورک مان هب دننامه شخب ود زا هک یموزومورک55

.دوشیم هتفگ نیتامورک نآ هب و تسا رتمک هتسه ياهموزومورک یگدرشف ،تسین میسقت لاح رد هتخای هک ینامز56

.تسا هدیچیپ نوتسیه  فارطا رود  دودح  لوکلوم اهنآ رد هک تسا هدش لیکشت موزوئلکون مان هب يرارکت ياهدحاو زا نیتامورک ۀتشر ره57

.دنتسه مه ياتمه هس هب هس اهموزومورک هتخای نیارد -)( ۀنیزگ58

)( ۀنیزگ59

)( ۀنیزگ60

)( ۀنیزگ61

.دوشیمن میسقت دلوت زا دعب لاًومعم نوچ ؛یبصع ۀتخای -)( ۀنیزگ62

)( ۀنیزگ63

.دنتسه يدیئولپید ياههتسه ياراد ياهچیهام و نابیتشپ ،یبصع ياههتخای -)( ۀنیزگ64

.دچیپیم نوتسیه فارطا رود  دودح  -)( ۀنیزگ65

66

.دهدیم خر  ۀلحرم زا دعب   دشر ۀلحرم نیمود ،تسردان

.دننامیم تباث زافرتنیا لوط رد اهموزومورک دادعت ،تسرد

.تسا تباث هتسویپ ۀعومجم کی ياهموزومورک رادقم یترابعهب ،دننامیم تباث یلولس ۀخرچ لوط رد اهموزومورک عاونا ،تسردان

.دنوشیم ربارب ود یموزومورک ياههعومجم دادعت زوتیم زافانآ ۀلحرم رد ،تسردان

67

زافرتنیا 

.دنوشیم دراو  ۀلحرم هب یمئاد ای تقوم روطهب و هدش فقوتم  ۀلحرم رد لاًومعم ،دنوشیمن میسقت یمئاد ای تقوم روطهب هک ییاههتخای

 ۀلحرم

 ۀلحرم

 ۀلحرم

68

ياهتخای ۀخرچ فلتخم لحارم

)(:   )(: 

)(: S                    )(:

زافاتمورپ :)(            زافورپ :)(

زافانآ :)(              زافاتم :)(

مسلاپوتیس میسقت :)(              زافولت :)(
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 ۀلحرم

69

شیازفا

.دوشیم هدهاشم میسقت كود دراوم هیقب رد تیسومسلاپ زا ریغ رد :70

.دنرادن میسقت كود نیاربانب و زوتیم هورگ نیا رد هدشرکذ دراوم زا مادکچیه :

.دنراد میسقت كود نیاربانب و زوتیم يدیئوفنل ياهلولس :

.دنراد میسقت كود و زوتیم هورگ نیا رد هدشرکذ دراوم ۀمه :

.دهدیمن خر هتخای نایم میسقت و دوشیم لیکشت اهتنا رد و هیزجت ادتبا هتسه ياشغ هدش دایز اهموزومورک دادعت نآ یط هک هتسویپ تسا يدنیارف زوتیم71

.)دهدیم خر زوتیم زا دعب لاًومعم تسین زوتیم عیاقو زا هتخای میسقت(

72

ات  زا شیب -  – ات 

)لویرتناس ات  لولس بطق ره( .دراد لویرتناس ات  لولس نیا وربور لکش قبط

هلولزیر  ینعی ییاتهس ۀتسد  دوخ راتخاس رد لویرتناس ره وربور لکش قبط

.دراد

و تسا اهلویرتناس راتخاس رد طقف هلولزیر   لولس نیا رد

دادعت اذل و دناهدش لیکشت هلولزیر زا زین یلولس تلکسا ياههتشر و كود ياههتشر

.تسا ات  زا شیب لولس لّک رد اههلولزیر

73

.دهدیم خر زوتیم زا لبق کیتنژ ةدام يزاسدننامه و تسا زوتیم نامه نامتشر ،تسردان

.دنسریم یگدرشف رثکادح هب زافاتم ۀلحرم رد اهموزومورک ،تسرد

.دوشیم لیکشت هتسه زا جراخ میسقت كود ،یلک روطهب تویراکوی  رد ،تسردان

.دنوشیم میسقت لولس ود نیب سپس و دنوشیم فیدر لولس طسو رد لوا اهموزومورک ،تسردان

74

.دنرادن میسقت كود ،دنوشیم فقوتم   رد هک ییاهلولس -تسردان

.تسا یمازلا يزاسنیئتورپ نآ ندش هتخاس يارب و تسا نیئتورپ ،كود ياههتشر سنج -تسرد

دنوشیم لصتم رمورتناس هب كود ياههتشر زا عون کی طقف لباقم لکش قبط -تسرد

.

.تساهموزومورک دادعت زا رتشیب كود ياههتشر دادعت لباقم لکش قبط -تسردان

.دنرادشقنيرهاوخياهدیتامورکندشادجرداهرمورتناسهبلصتمياههتشرطقف-تسرد

75
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.دوشیم لیکشت زویم میسقت رد طقف دارتت ،تسردان

.دنهدیم لیکشت دارتت کی )عون کی( اتمه موزومورک ود ره ،تسرد

.دوشیم لیکشت دارتت  زویم زافورپ رد طقف ،تسردان

.دراد رارق   ۀلحرم اهنآ نیب هک دوشیم لیکشت زافورپ ۀلحرم رد دارتت و تسا یلولس ۀخرچ  ۀلحرم رد اهموزومورک ندش فعاضم ،تسردان

:دینک هجوت ریز لاثم ود هب .دننکیم قدص  ياهلولس رد طقف بلطم نیا ،تسردان

فلا لولس   /   / اهدارتت 

ب لولس   /   / اهدارتت 
76

میسقت كود

رمورتناس

اه)کنایم( لویرتناس

زافرتنیا

)رهچشیپ( زافورپ

)رهچسپ( زافاتم

)رهچ نیسپ( زافانآ

)رهچ نیسپاو( زافولت

نیزویم و نیتکا

ياهتخای ۀحفص

77

.دراد شقن اهموزومورک حیحص ندش ادج و تکرح رد میسقت كود

.دوشیم وم شزیر ثعاب وم زایپ ياههتخای هب بیسآ اب ینامرد یمیش

78

تسرد

.تسا هدش هیزجت ۀتسه ياشغ -   - زوتیم زافاتمورپ 79

.تسا ندش لیکشت لاح رد ۀتسه ياشغ -   - زوتیم زافولت 

دیتامورک و موزومورک  ،  رخآ رد لولس نیا سپ ،دنربارب مهاب اهموزومورک دادعت و اهرمورتناس دادعت   رخآ هلمج زا و ياهلحرم ره رد80

يدیتامورک کت موزومورک  بطق ره رد و )دیتامورک ( يدیتامورک کت موزومورک  لولس ۀمه رد زافانآ ۀلحرم رد سپ .)هنیماف بلاق رد هتبلا( هتشاد

)

.تشاد دهاوخ )دیتامورک 

و هدوب دیتامورک  نامه هک )تسا يدیتوئلکون یلپ ةریجنز  ياراد  لوکلوم ره نوچ(  لوکلوم  ینعی يدیتوئلکونیلپ ةریجنز 81

ۀلحرم رد لولس نیا سپ تسا يردام لولس ربارب اهموزمورک دادعت بطق ره رد و .موزومورک  ینعی تسا يدیتامورک کت موزومورک هلحرم نیا رد نوچ

.تسا هتشاد )دیتامورک ات ( يدیتامورک ود موزومورک ات   ، رخآ رد و )دیتامورک ( يدیتامورک کت موزومورک ات  دوخ

هعومجم کی              ات 82

عون         هخسن کی

.دهدیمن خر لاصا مه  و دهدیمن خر  و  اب  .دهدیمن خر  و  اب  و  و 83

.تسا زافانآ رد )( رمورتناس ندش میسقت اما تسا زافورپ ۀلحرم رد  اب 

.تسا زافانآ رد يرهاوخ ياهدیتامورک ندش ادج اما تسا زافورپ ۀلحرم رد  اب 

.تسا زافورپ رد )( كود لیکشت اما تسا زافانآ ۀلحرم رد  اب 

.تسا زافانآ رد )( رمورتناس ندش میسقت اما تسا زافورپ رد  اب 

.زوتیم رد هن تسا زافرتنیا رد موزومورک ندش يدیتامورک ود :هتکن

.دهدیمن خرُ دنیارف نیا لاًصا و زوتیم رد هن و تسا زافرتنیا رد هن اهموزومورک عاونا شیازفا :هتکن
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يرگید و بطق کی رد یکی اتمه موزومورک ود ره زا( دناهدش عمج كود بطق ره رد كود ياههتشر طسوتم يدیتامورک کت ياهموزومورک زافانآ رخآ رد84

.تسا شسرپ دروم لولس ۀمه لبق لاؤس رد اما و هدش هدیسرپ لولس بطق ره لاؤس نیا رد دینک هجوت .)دناهدش عمج لولس رگید بطق رد

يدیتامورک کت موزومورک ات  زافانآ كود بطق ره رد و يدیتامورک ود موزومورک ات  ،رخآرد(   اهدیتامورک دادعت ربارب  اهموزومورک دادعت

)دراد

 تسا ربارب اهدیتامورک دادعت اب هتسویپ  ياهلوکلوم دادعت

).تسه لویرتناس ات  زافانآ بطق ره رد اما .دناهدش ات  و دناهتفای ریثکت اهلویرتناس رخآ رد(  اهلویرتناس دادعت  ربارب  اهرمورتناس دادعت

:نیاربانب .تسا هدشن لصاح يرییغت اهموزومورک دادعت رد زونه اما ،دنتسه يدیتامورک ود اهموزومورک زافاتم ۀلحرم رد .تسا   ناسنا رد85

:اهدیتامورک دادعت :اهموزومورک دادعت

 = یموزومورک ياههعومجم دادعتياهلوکلوم دادعت

)نانز( ات  رثکا دح  موزومورکاهموزومورک عاونا

هعومجم ره ياهموزومورک دادعت)نانز( چیه ای )نادرم( یکی  موزومورک

ياهلولس زا کیره رد اهموزومورک دادعت ،تسا   هک یلولس رد لاًثم .دشاب تباث لصاح ياهلولس زا کیره رد اهموزومورک دادعت هکنآ يارب86

.دنوشیم ربارب ود ادتبا اهموزومورک دادعت نیاربانب .دشاب ات  دیاب زین لصاح

:ریز حرش هب تسا دنیارف ود یتایح و مهم نایرج نیا ۀمزلا ،دنوش میسقت ییات  ۀتسد ود هب سپس و ات  ینعی

.دوشیم يدیتامورک ود هنیماف ۀتشر ره نآ یط هک  ۀلحرم رد یتثارو ةدام يزاسدننامه  فلا

خر زوتیم زافانآ ۀلحرم رد دنیآرف نیا هک يدیتامورک کت موزومورک ود هب يدیتامورکود موزومورک ره لیدبت و مهزا يرهاوخ ياهدیتامورک ندش ادج  ب

.دهدیم

اهموزوئلکون ندش چیپرام – ج     موزوئلکون لیکشت – ب    اند ندش چیپرام – فلا :حطس هس87

.دوشیم لصاح زوتیم زافاتم ۀلحرم رد یگدرشف نیرتشیب

88

.دنوشیم عمج موزومورک  زین زافاتم كود بطق ره رد و زافاتم ۀلحرم رد و تسا یموزومورک  ناسنا لولس :تسرد

یقاب   ۀلحرم رد یتلکسا ۀچیهام لولس و تسا نار ناوختسا يور رس راهچ ۀچیهام دریگ رارق نار دادتما رد اپ قاس دوشیم ببس هک یلولس :تسردان

.دسریمن زافاتم ۀلحرم هب و دنامیم

.تسا ناسنا شراوگ ۀلول نورد هدنناشوپ یئایمیش بیکرت .تسا یلولس راتخاس دقاف طاخم ةدام :تسردان

.دوشیم ربارب ود لولس ره رد اهموزومورک دادعت زافانآ ۀلحرم رد :تسرد

89

 ینعی ،دنوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت )زافانآ( ینعی دعب ۀلحرم ،تسرد

.دراد هخسن راهچ موزومورک ره زا ینعی دوشیم یموزومورک  لولس دعب ۀلحرم رد ،تسردان

.دوشیم عمج بطق ره رد هخسن ود موزومورک ره زا سپ دوشیم عمج موزومورک   كود بطق ره رد )زافانآ( دعب ۀلحرم نایاپ رد ،تسردان

.دنراد دوجو لویرتناس ات  ،رمورتناس ات  كود بطق ره رد ،تسردان

زافولت90

.دنهدیم نامزاس ار كود ياههتشر ندش هتخاس )فلا91

زافرتنیا )ب

.دوشیم لیکشت اًددجم زافولت رد و درادن دوجو زافانآ و زافاتم رد ،دنکیم هیزجت هب عورش زافاتمورپ رد ،دراد دوجو هتسه ششوپ زافورپ رد :»« ۀنیزگ92

»« ۀنیزگ93

»« ۀنیزگ94

.يدیتامورککت یلو ،دنتسه زافاتم ۀلحرم یگدرشف نامه هب ینعی ؛دنکیمن رییغت زافانآ رد اهموزومورک یگدرشف :»« ۀنیزگ95

»« ۀنیزگ96
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.دنوشیم هتخاس  ۀلحرم رد ،میسقت ۀلحرم يارب زاین دروم لماوع :»« ۀنیزگ97

.دنوشیم بترم هناگادج و لقتسم تروصهب هتخای ياوتسا رد یفداصت لاًماک تروصهب )فلا98

کنیماف دادعت               نتماف دادعت :نامتشر زا لبق )ب

کنیماف دادعت               نتماف دادعت :نامتشر زا دعب

سپس .ات  ینعی ،دنوشیم ربارب ود زافاتم ۀلحرم رد هک دراد هخسن  موزومورک ره زا يداع تلاح رد سپ ،تسا یموزومورک  لولس نوچ 99

.دراد دوجو ات  موزومورک ره زا بطق ره رد اذل ،دنوشیم هدیشک لولس بطق ود هب اهموزومورک

.دراد دوجو موزومورک  لولس ره رد اما دنوشیم عمج موزومورک هعومجم لولس بطق ره رد سپ – هعومجم ینعی 

.دراد موزومورک عون اذل و   ،  هک یتلاح رد 

.تسا ربارب   ۀلحرم رد نآ دادعت اب زافاتم ۀلحرم رد كود بطق ریز ياهموزومورک دادعت .ات

تسا هدش لیدبت يدیتامورک کت موزومورک ود هب يدیتامورک ود موزومورک ره و دناهدش ادج مه زا موزومورک ره يرهاوخ دیتامورک ود ،زافاتم ۀلحرم رد100

:نیاربانب

ربارب ود  اهموزومورک دادعت

.)دراد يدیتامورک کت موزومورک  زافانآ رد و يدیتامورک ود موزومورک  ،  رد( ربارب  اهدیتامورک دادعت

لیلد نامه هب ربارب ياهلوکلوم يدادعت

ربارب ود  اهرمورتناس دادعت

101

.تسا زویم میسقت هب طوبرم هثداح نیا ،تسردان

زا يرهاوخ ياهدیتامورک و هدش میسقت رمورتناس زافانآ ینعی نآ زا دعب ۀلحرم رد و دنوشیم فیدر لولس طسو رد اهموزومورک زافاتم ۀلحرم رد ،تسرد

.دنوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت و هدش ادج مه

.دنوشیم فعاضم  ۀلحرم رد هنیماف ياههتشر هکلب ،دوشیمن فعاضم هلحرم نیا رد اهدیتامورک ،تسردان

و هدش میسقت رمورتناس رهچ نیسپ ینعی نآ زا دعب ۀلحرم رد و دنوشیم فیدر لولس طسو رد اهموزومورک )رهچسپ( زافاتم ۀلحرم رد ،تسرد

.دنوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت و هدش ادج مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک

.دنامیم تباث هتسویپ اهموزومورک عاونا ،تسردان

102

.دناهدش ادج مهزا يرهاوخ ياهدیتامورک نوچ ،زوتیم زافانآ

.تسا هتشاد یموزومورک ۀعومجم ود و تسا هدوب یموزومورک  ، رد نیاربانب تسا یموزومورک  نونکا لولس نیا

.دراد موزومورک  نآ ۀعومجم ره هک دراد یموزومورک ۀعومجم  نونکا لولس نیا

.دراد ات  موزومورک ره زا نونکا لولس نیا

.دراد موزومورک عون  ياهلحرم ره رد و نونکا لولس نیا

و - و -  و - و  :زا دنترابع هعومجم ره ياهموزومورک

103

.دوشیم مامت زین نامتشر ای زوتیم ،زافولت نتفای نایاپ اب ،تسرد

.دوشیم لیکشت هتسه ود نامتشر نایاپ رد .دوشیم لیکشت هتخای ود مسلاپوتیس میسقت نایاپ رد ،تسردان

.دنوشیم میسقت مسلاپوتیس ود نیب هتخای يازجا نامتشر زا سپ ،تسردان

.دنوشیم میسقت مسلاپوتیس ود نیب هتخای يازجا مسلاپوتیس میسقت نمض و نامتشر نایاپ زا سپ ،تسرد

104

.تسرد

.دیامنیم نییعت زویم رد ار اهموزومورک عیزوت ةوحن  زافاتم رد اهموزومورک فلتخم ياهشنیچ

.تسردان

.تسا زویم رد اهموزومورک دادعت شهاک یلصا تلع دارتت لیکشت

3G2

4 =8 =

4 =4 =

A=4n48

4

4n = B448n

C=4n = 16n = 44

16 = DG2

=

=G22448
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.تسرد

. زافانآ رد يرهاوخ ياهدیتامورک ندش ادج هن تسا  زافاتم رد اهموزومورک شنیچ هب طوبرم زویم رد لصاح ياهلولس عونت

105

تسرد

تسرد

تسرد

.دریگیم تروص زافاتمورپ رد یمسلاپودنآ ۀکبش و هتسه ششوپ ۀیزجت ـ تسردان

تسرد

تسرد

.دنیآرد نیتامورک تروصهب ات دننکیم ندش زاب هب عورش زافولت رد اهموزومورک ـ تسردان

تسرد

.دوشیم يراذگهیاپ اهنلا و اهمسدومسلاپ لیکشت دیدج ةراوید لیکشت ماگنه ـ تسردان

تسرد

.دنرادن زاتساتم ییاناوت میخشوخ ياهروموت ياههتخای و تسا میخشوخ روموت عون کی اموپیل ـ تسردان

.دنتسه ناطرس یلصا تلع کیتنژ ةدام رد تارییغت یضعب ـ تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

106

»« ۀنیزگ

.تسا لصتم كود ۀتشر ود زافاتم رد رمورتناس ره هب :»« ۀنیزگ

.تسا  نامه سپ ،هدشن فعاضم زونه یتثارو ةدام  رد :»« ۀنیزگ

اههلولزیر107

زافورپ

زافاتمورپ

زافاتم

کت

هباشم

یضابقنا ۀقلح

ینایم ۀغیت

میخدب

میخدب

میقتسم

یضعب

هدشيزیرهمانرب گرم

108

.دوشیم لصتم اهموزومورک رمورتناس هب و هدش رادیدپ میسقت ماگنه هک تسا ینیئتورپ ياههلولزیر زا ياهعومجم

.دناهدامآ دعب ۀلحرم يارب مزلا لماوع و هدش لماک لبق ۀلحرم هک دنهدیم نانیمطا هتخای هب یسراو طاقن نیا .دراد دوجو یسراو ۀطقن دنچ ياهتخای ۀخرچ رد

III

3

4

1G1DNA = 20
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.دوشیم داجیا هدشنمیظنت تامیسقت رثا رد هک تسا ياهدوت ،روموت

.دنوشیمن رشتنم و دننامیم دوخ ياج رد نآ ياههتخای و دراد مک يدشر هک روموت یعون

.دراد زاتساتم ییاناوت و دنکیم هلمح رواجم ياهتفاب هب هک روموت یعون

.دنریگیم رارق يوق ياهوترپ رثا تحت میقتسم روطهب ،دنوشیم میسقت تعرس هب هک ییاههتخای هک تسا ناطرس نامرد يارب یتنس شور کی

.دوشیم ندب ۀمه رد یناطرس ياههتخای میسقت بوکرس ثعاب اهوراد زا هدافتسا اب

.دنیوگ یگدرمتفاب تلاح نیا هب .دنوریم نیب زا و دننیبیم بیسآ اههتخای ،یگدیرب رد لاًثم ؛دشاب یفداصت دناوتیم اههتخای گرم

.دریمیم هتخای و دوشیم داجیا صاخ طیارش رد و اههتخای یضعب رد هک تسا هدشيزیرهمانرب اًقیقد ياهدنیارف يرس کی لماش

109

ینیئتورپ ياههلولزیر

میسقت ماگنه

.دوشیم ماجنا میسقت كود ۀلیسو هب اهموزومورک حیحص ندش ادج و تکرح

110

زافورپ

زافاتمورپ

زافاتم

زافانآ

111

112

زافرتنیا

:»« ۀنیزگ

تفج 

زافولت

113

.دنوشیم  دراو و دننامیم  رد ،دنوشیمن میسقت تقوم ای مئاد روطهب هک ییاههتخای

مسلاپوتیس میسقت

114

زافولت

زافاتم

مسلاپوتیس میسقت

115

زافرتنیا

زافولت

116

لویرتناس

ددع 
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20
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2
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زوتیم میسقت كود یهدنامزاس

117

زافاتم

دیتامورک 

رمورتناس راهچ

.میراد رمورتناس  سپ ؛دنوشیم ادج مه زا  اهدیتامورک هک تسا زافانآ دعب ۀلحرم

كود

118

نیتامورک -

کتسه -

هتسه -

هتسه ششوپ -

زافرتنیا

)هنیماف( نیتامورک

119

)رهچشیپ( زافورپ

.دوشیم دیدپان هتسه ششوپ

دیتامورک 

120

زافاتمورپ

زافاتم

امونلام

121

.دنراد هتسه کی مادک ره اهلولس رتشیب -122

ناسنا یتلکسا ۀچیهام لولس دننام دنراد هتسه دنچ اهلولس یخرب -

ناسنا رد لیفورتون دننام دنراد یتمسقدنچ ۀتسه اهلولس یخرب -

ناهایگ رد شکبآ دنوآ لولس ای ناسنا نوخ رد زمرق ۀچیوگ دننام دنرادن هتسه اما دناهدنز دنچره اهلولس یخرب -

.مهاب لولس ود ماغدا ای مسلاپوتیس میسقت نودب ۀتسه زوتیم دننام ،دنوشیم دیلوت فلتخم ياهشورهب ياهتسهدنچ ياههتخای-

:اذل و تسا ندش یط لاح رد هتخای میسقت لحارم نیرخآ دوشیم هتخاس لولس طسو رد گرزب ۀسیک زیر کی یتقو ،دیوشیم هجوتم لباقم لکشهب هجوت اب123

.تسا هدیسرن دوخ یلولس ۀخرچ  ۀلحرم هب لولس زونه نوچ ،تسردان 

.تسا هدش لیکشت زافولت ۀلحرم رد لاًبق هتسه ياشغ ،تسردان 

.دنتسه ندش هیزجت لاح رد كود ياههتشر هلحرم نیا رد ،تسرد 

.قوف ياهلکش قبط ،دوشیم لیکشت دعب ۀلحرم کی رد هتخای ةراوید ،تسردان 

8

8
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.دوشیم لیکشت ياهتخای ۀحفص ،دلارس ياهلولس رد طقف124

ياهتخای ۀحفص و تسا ناسنا ناوختسا زغم ياهلولس زا دیئوفنل .دوشیمن میسقت شکبآ دنوآ لولس .تسا هدرم دیئکارت .دوشیمن میسقت ،زمرق لوبلگ ای تیسورتیرا

.درادن

مسلاپوتیس میسقت نودب هتسه یلاوتم میسقت ای هتخای دنچ نتسویپ مههب125

)يژلگ هاگتسد ياههسیکزیر نتسویپ مه هب و عمجت( ياهتخای ۀحفص126

ۀحفص و هدرک ادیپ عمجت دیدج ةراوید لیکشت لحم رد ،دنتسه ياهتخای ةراوید و ینایم ۀغیت ياهزاسشیپ يواح هک يژلگ هاگتسد کچوک ياههسیکزیر127

.دنوشیم ادج مه زا دیدج ۀتخای ود ،يردام ياهتخای ةراوید هب هحفص نیا لاصتا اب .دوشیم داجیا ياهتخای

»« ۀنیزگ128

.دوشیمن هدهاشم نآ رد یضابقنا ۀقلح تیلاعف سپ ،دوشیمن میسقت دلوت زا دعب یبصع ۀتخای لاًومعم :»« ۀنیزگ129

.تسا هدش هتخاس نیزویم و نیتکا زا هریت راون دننام یضابقنا ۀقلح :»« ۀنیزگ130

»« ۀنیزگ131

:هتکن132

.درادن نیزویم و نیتکآ زا ضابقنا ۀقلح نیاربانب درادن هتخای میسقت و زوتیم میسقت و تسا هتفایزیامت نورون یعون درز ۀکل یطورخم لولس -

و نیتکا زا )ینورفن راداپ ياهلولس( تیسودوپ لولس و يزوکوم لولس اما ،دننکیم هدافتسا ضابقنا يارب نیزویم و نیتکآ زا بلق دراکویم و وزاب ورس هس ۀچیهام-

.دننکیم هدافتسا هتخای میسقت يارب نیزویم

133

.تسا هداد خر زافانآ ۀلحرم رد لاًبق لمع نیا ،تسردان

.دنراد دوجو كود ياههتشر هتخای ۀحفص لیکشت عورش ماگنه دیوشیم هجوتم لباقم لکش هب هجوتاب ،تسردان

،تسرد
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.دناهدش

.دناهدشهاتوکزافانآۀلحرمردلاًبقهکدنهدیملاقتنااراهموزومورکهکكودياههتشر،تسردان
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.دنوشیم ادج مه زا هتخای ود تیاهن رد ،دنبرمک نیا ندش گنت اب و هتفرگ رارق مسلاپوتیس رد يدنبرمک دننام

135

نیزویم و نیتکا یضابقنا ۀقلح -

مسلاپوتیس میسقت رایش -

مسلاپوتیس میسقت

يروناج

136

يژلگ هاگتسد

اهنیئتورپ زا یعاونا -   یئایمیش داوم -   یطیحم لماوع -137

.دوشیم یسررب يزافاتم یسراو ۀطقن رد رما نیا تحص و دنوشیم لصتم كود ۀتشر هب دوخ رمورتناس لحم زا اهموزومورک زافاتمورپ رد138

139

.رتشیب تعرس اب اما دوشیم ماجنا هخرچ لحارم مامت ،تسردان

.)DNA يزاسدننامه( دوشیم ياهتشر ود هنیماف ۀتشر ره ،تسردان

تسرد

.دوشیم ماجنا زویم رد یموزومورک شهاک اب میسقت ،تسردان

 و  یسراو طاقن140

.درادن یسراو ۀطقن  ۀلحرم هب دورو و  ۀلحرم هب دورو . ياهمان هب تسه مهم یسراو ۀطقن هس141

142

.دهدیم خر زویم رد دنیارف نیا ،ریخ

شیازفا يارب اهموزومورک ندش ادج و دشاب اههتخای یخرب يارب طقف هکنآ هن دهدیم خر يزوتیم ره رد زافانآ رد اهموزومورک دادعت ندش ربارب ود ،ریخ

.تسین میسقت تعرس

تشگرب لباق نوچ ،تسین دشر یبرچ ةریخذ ياراد ياهلولس داعبا ندش گرزب اما ،)يدادعت دشر( دوشیم دایز اهلولس دادعت اموپیل لیکشت يارب ،ریخ

.تسا تشگرب لباقریغ دشر هک یلاح رد ،تسا

هلب

.دناهدامآ دعب ۀلحرم يارب مزلا لماوع و هدش لماک لبق ۀلحرم هک دنهدیم نانیمطا هتخای هب143

144

.دوشیم دیلوت هایگ ةدیدبیسآ یحاون رد دشر لماع ،تسردان

.دوشیم اهبورکیم ذوفن عنام هدوت نیا و دیامنیم یلولس ةدوت دیلوت هدیدبیسآ یحاون رد دشر لماع ،تسردان

.دوشیم دیلوت هایگ ةدیدبیسآ یحاون رد طقف یلولس ةدوت ،تسردان

تسرد

145

نیرتدنلب

اموپیل146

.دوش جراخ لرتنک زا ياهتخای ۀخرچ دوشیم ثعاب هتخای یکیتنژ ةدام رد تارییغت یضعب147

»« ۀنیزگ148

.تفگ یبلطم نینچ ناوتیم ،تسردان149

.دهدیمن خر ینیشنرگد تلاح نیا رد اما دنوشیم ندب یعیبط راک رد للاتخا ببس زین میخشوخ ياهروموت یهاگ ،تسردان

.دنوریم ندب یحاون ریاس هب یفنل ياهگر هژیوهب و نوخ هار زا یناطرس ياهلولس ،تسرد

.تسرد
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میخشوخ150

میخدب

میخدب

میخشوخ
151

.نآ صیخشت هن تسا ناطرس نامرد يارب ،ینامردیمیش ،تسردان

.نآ صیخشت هن تسا ناطرس نامرد يارب ،ینامردوترپ ،تسردان

.)اًعطق هن و ینامردیمیش ره هن( دنیبب بیسآ شراوگ هاگتسد ششوپ تسا نکمم يوق ینامردیمیش رد ،تسردان

.تسا ینامردیمیش یبناج ضراوع زا یگتسخ و عوهت ،یسرد باتک بلاطم قبط ،تسردان

.تسرد

ج - / خ - / ح - / ب - / ت - / آ - / چ - / ث -152

و وم لوکیلوف ،ناوختسا زغم ياههتخای هب دنناوتیم ،دنریگیم رارق هدافتسا دروم یناطرس ياههتخای میسقت بوکرس يارب هک ییاهوراد ینامرد یمیش رد153

.دوشیم یگتسخ و عوهت ،وم شزیر ثعاب هک تسا ینامردیمیش یبناج ضراوع زا اههتخای نیا گرم .دنناسرب بیسآ شراوگ هاگتسد ششوپ

)ناطرس نامرد و صیخشت روظنمهب( .دوشیم هتشادرب ناطرس هب كوکشم ای یناطرس تفاب زا یشخب ای مامت نآ کمک هب هک تسا یشور154

»« ۀنیزگ155

156

يرادرب تفاب

157

.تسا  زا یصاخ عون اهنژ زا یخرب درکلمع لوصحم هک ،دناوخ دیهاوخً ادعب ،تسردان

.دنوشیم رما نیا ببس ياهژیو ياهنیئتورپ لولس ةدش يزیرهمانرب گرم رد ،تسرد

.دنتسه رما نیا لوئسم اهنژ ،تسردان

.دنهدیم خر ینورد لماوع رثا تحت ،یطیحم لماوع زا لقتسم اهشهج زا یخرب ،تسردان

اهلولس راک رد للاتخا ببس نژ نیا درکلمع زا لصاح نیئتورپ تیاهن رد و دننکیم شهج اهنژ ،دنراذگیم رثا اهنژ يور ادتبا یطیحم لماوع ،تسردان

.دوشیم

هدشيدود ییاذغ داوم ـاهوردوخ دود ـ تایناخد رد دوجوم ییایمیش داوم ـ شفنبارف ياهشبات158

اهنیئتورپ )فلا159

اهنژ )ب

160

.تسا هدش يزیرهمانرب گرم رثا رد لاًومعم اهنآ گرم اما دوشیم یناطرس ياهلولس دیلوت ببس شفنبارف ياهوترپ ،تسردان

.تسا هدش يزیرهمانرب گرم اهلولس نیا گرم ،تسردان

تسرد

.ياهدنرپ ره رد هن دهدیم خر اههدنرپ زا یخرب رد هثداح نیا ،تسردان

رد ،هتخای هب یمیلاع ندیسر زا دعب و ) ۀلمج در( هژیو طیارش رد و ) ۀلمج در( اهلولس زا یضعب رد یلولس ةدش يزیرهمانرب گرم هک تفگ ناوتیم161

.) ۀلمج در( .دنیامنیم هتخای ۀیزجت هب عورش ) ۀلمج دییأت( هدننکبیرخت ياهنیئتورپ هیناث دنچ ضرع

.دوشیم لولس گرم ببس ...و یگدیرب ،یگتخوس دننام یطیحم لماوع یگدرم تفاب رد162

.دوش ناطرس زورب و اههتخای »اند« هب بیسآ ببس دناوتیم یگتخوسباتفآ ،دناشفنبارف ۀعشا ياراد دیشروخ ياهوترپ نوچ163

ینینج نارود رد اپ ناتشگنا ینایم ياههدرپ رد اههتخای ةدشيزیرهمانرب گرم164

.دوش ناطرس زورب و هتخای  هب بیسآ ببس دناوتیم نآ اب ترواجم ،دنتسه شفنبارف ۀعشا ياراد دیشروخ ياهوترپ نوچ165

رد و دوشیم عورش گرم ياههدنریگ مان هب هتخای ياشغ رد ییاههدنریگ هب مئلاع ندیسر اب هک تسا هدشيزیرهمانرب اًقیقد ياهدنیارف يرس کی لماش166

.دننکیم نآ گرم و هتخای يازجا ۀیزجت هب عورش هتخای رد ياهدننکبیرخت ياهنیئتورپ ،هیناث دنچ

12345678
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Aa

Bb

Cc

aA

bB

Cc

موزومورک ود یاج  Aa .دشضوعو

لصاح یاهلولس ABC و abc aBC و Abc

Aa

Bb

Cc

aA

bB

Cc

موزومورک ود یاج  Cc .دشضوعو

AB و abCc

موزومورک ود یاج  Bb .دشضوعو

AbC و aBc

167

فلاخرب

تماگ عون  دیلوت و هدش بوسحم زویم عون کی يدارتت شیارآ ره و دنراد ریز حرش هب  زافاتم رد يدارتت شیارآ عون راهچ موزومورک تفج هس نیا168

:ریز حرش هب دیامنیم

:نیاربانب

 :يدارتت ياهشیارآ عاونا

 :اهزویم عاونا

 :لصاح ياهلولس عاونا

 زافورپ هلحرم رد169

 زافانآ )فلا170

 )ب

زافرتنیا  ۀلحرم رد راب کی )فلا171

 زافاتم )ب

.دنهدیم دارتت کی لیکشت اتمه موزومورک ود ره :»« ۀنیزگ172

173

174

 نیاربانب دناهیبش رمورتناس لحم و لوط رظن زا ات راهچ ات راهچ لولس نیا ياهموزومورک

.دراد  لوکلوم   سپ ،دشابیم   ربارب نآ  ددع و تسا  لوکلوم   ياراد نوچ

.تسا دوجوم موزومورک عون  لولس ره رد  زویم رد و نآ  زویم رد سپ ،تسا ات راهچ مادک ره زا هک ،موزومورک عون  لولس نیا رد

.تسا موزومورک عون  لولس ره رد  زویم رد و نآ  زویم رد سپ ،تسا ات راهچ مادک ره زا هک ،موزومورک عون  لولس نیا رد

کت هعومجم ود نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد و يدیتامورک ود هعومجم ود نآ  زویم زا لصاح لولس ره رد ،تسا  هک ییاجنآ زا :هتکن
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.تسه يدیتامورک

:نیاربانب ،تسا  هیلوا لولس هک ییاجنآ زا :هتکن

هعومجم 

175

.دراد هخسن  موزومورک ره زا ینعی تسا یموزومورک  ناسنا يرکیپ لولس ره .تسرد

.دنرادن زویم اهلولس نیا .تسردان

دادعت ،تسا طلغ هک دشاب یعیبط روطهب مه یسنج موزومورک کی تسا نکمم ینعی ؛تسه یسنج موزومورک  رثکادح دوشیم هتفگ یتقو تسردان

.تسا ات   ناسنا يرکیپ لولس یسنج ياهموزومورک

)یسرد باتک رد اه موزومورک نیا لکش قبط( .تسا  ةرامش موزومورک اهنز رد و  ،موزومورک نیرتکچوک اهدرم رد .تسردان

176

)تماگ( یسنج ۀتخای

زویم

دارتت

 زافاتم

اتمه ياهموزومورک

زوتیم

)دیئولپیلپ( دلادنچ

يزویم ياطخ

ناگناشن

زافانآ

ندنام مه اب

177

تسرد

تسرد

.تسین زوتیم هیبش دارتت لیکشت ـ تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

تسرد

تسرد

.تسا  زوم و  یعارز مدنگ ـ تسردان

تسرد

تسرد

.دوش هدهاشم رتمک ای رتهفاضا موزومورک اب ياهتخای دوشیم ثعاب ـ تسردان

تسرد

تسرد

178

زویم

4n = 16

2

2n2

2

2

y22

I
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 زافورپ

اتمه ياهموزومورک

1 زافانآ

ددع 

رمورتناس

ندش يدیئولپیلپ

اهموزومورک ندنام مه اب

نز

زویم  زافانآ

179

.دوشیم هتفگ دارتت يدیتامورک  راتخاس نیا هب .دنوشیم هدرشف و دنریگیم رارق مه رانک رد لوط زا اتمه ياهموزومورک ،زویم  زافورپ رد

.دنیوگ ناگناشن ار تلاح کی ای يرامیب کی ياههناشن ۀعومجم

.دنورب هتخای کی هب ،دنوش ادج مه زا هکنیا نودب اهموزومورک ۀمه زافانآ ۀلحرم رد رگا

180

 زافاتم

دارتت 

رمورتناس 

دیتامورک 

181

 زافانآ

دیتامورک 

لویرتناس 

رمورتناس 

182

 زافانآ

دارتت 

دیتامورک 

183

تسردان

184

زافاتم

اتمه ياهموزومورک ندش ادج

لویرتناس ای کنایم

) لکش( زافانآ ۀلحرم رد

185
فصن

تباث -  - تباث186
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 زافانآ كود بطق ره زافانآ كود بطق ره187

اهموزومورک دادعت

 ياهلوکلوم دادعت

.تسا دوخ يرکیپ ياهلولس هتسه رد موزومورک   ياراد .تسا نیسپ دشر ياراد و مویبماک ياراد ،هلاس دنچ و یبوچ یتخرد ،نوتیز هایگ188

.دنرادن زویم مویبماک .تسردان :

.دهدیمن خر  يزاسدننامه زوتیم لوط رد .تسردان :

.يدیتامورک کت موزومورک ود هب يدیتامورک ود موزومورک ره لیدبت و مهزا يرهاوخ دیتامورک ندش ادج لیلدهب .تسرد :

.دراد موزومورک عون   ،نیاربانب    ، نوتیز هایگ رد .تسرد :

:نامتشر و  نامتساک ياهتوافت و اهتهابش ۀسیاقم189

اهتوافتاهتهابش

.دوشیم ماجنا مسلاپوتیس میسقت ود ره رد -

کت ياهنتماف ياراد یئاهن لولس ود ره رد -

.تسا يدیتامورک

ادج مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک ود ره رد -

.دنوشیم

ره ياهنتماف دادعت زافانآ ۀلحرم رد ود ره رد -

.دنوشیم ربارب ود لولس

و دوشیم هیزجت ادتبا هتسه ياشغ ود ره رد -

.دوشیم لیکشت سپس

سپس و لیکشت ادتبا میسقت كود ود ره رد -

.دوشیم وحم

و نتماف شهاک و دیتامورک شهاک ود ره رد -

.دهدیمن خر رمورتناس شهاک

يردام لولس اب هسیاقم رد لصاح لولس ياهنتماف دادعت رد توافت -

،نامتساک لصاح ناهایگ رد و تماگ نامتساک لصاح ناروناج رد ،لصاح لولس عون رد توافت -

.تسا يردام لولس نامه هباشم نامتشر لصاح اما ،تسا يرگید ياهلولس

دراد لقتسم یلولس ۀخرچ کی ینامتشر ره اما تسا لقتسم یلولس ۀخرچ دقاف  نامتساک -

 زافانآ )فلا190

 )ب

 زافورپ )فلا191

 زافولت )ب

 زافانآ192

.دنراد یساسا توافت اهنآ ندش ادج و اهموزومورک شیارآ ةوحن رد193

)نامتساک( زویم194

.تسا هدوب موزومورک  ياراد هیلوا ۀتخای هجیتن رد .تسا موزومورک  ياراد  زویم زا لصاح ۀتخای :»« ۀنیزگ195

.تسا زوتیم هیبش رایسب  زویم لحارم :»« ۀنیزگ196

»« ۀنیزگ197

.تسا يدیتامورککت ياهموزومورک ياراد  زافولت رد هتسه ره :»« ۀنیزگ198

»« ۀنیزگ199

.تسا هیلوا ۀتخای ياهموزومورک فصن ياراد هتخای ره و دوشیم لصاح هتخای  اًتیاهن ،هیلوا ۀتخای کی زا زویم میسقت یط :»« ۀنیزگ200

اًعمج هک تشاد میهاوخ يدیتامورککت موزومورک  بطق ره رد  زافانآ رد هک دنراد موزومورک  ، زویم زا لصاح ياههتخای زا کی ره :»« ۀنیزگ201

.میراد رمورتناس  و موزومورک 

کت اهموزومورک هلحرم نیا رد و ،تسا هدش رکذ كود بطق ره رد  زافانآ ۀلحرم رد نوچ و  لوکلوم ینعی يدیتوئلکونیلپ ةریجنز202

نیاربانب ،تسا هدوب  هیلوا لولس نوچ هک دناهدش عمج كود بطق ره رد موزومورک  سپ ،دنايدیتامورک
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ساسا نیارب ،  و  

لولس نیا رد سپ تسا يدیتامورک کت موزومورک   رد نوچ و ،دنهدیم  لوکلوم  لیکشت يدیتوئلکون یلپ ةریجنز  ،  ۀلحرم رد203

، ددع بسحرب هک دراد  لوکلوم  ای دیتامورک  ینعی يدیتامورک ود موزومورک  لولس نیا ، زافاتم ۀلحرم رد .  و 

.دراد 

.دراد  ، ددع بسحرب هک دراد  لوکلوم  اب دیتامورک  ینعی يدیتامورک ود موزومورک  لولس ره  زافاتم ۀلحرم رد اما

204

.تسا هداد خرُ یعیبط زویم هدشرکذ لاؤس تروص رد نوچ ،تسردان

یموزومورک  تماگ لیکشت ماگنه و تسا هدوب یموزومورک  رادناج نیا ياهلولس ،نیاربانب و دنوشیم فصن اهموزومورک دادعت زویم رد ،تسرد

.دناهدش

.تسا ریذپناکما تلاح نیا هک دوشیم صخشم قوف ۀلمج حیضوت اب ،تسردان

ود اهموزومورک دادعت سپ ،ار اهموزومورک دادعت  و دهدیم ناشن ار اهموزومورک عاونا  و دنتسه یموزومورک  روناج نیا ياهتماگ نوچ ،تسرد

.تسا یضرف روناج نیا تماگ رد اهموزومورک عاونا ربارب

205

ود و تسا  لصاح لولس ره یموزومورک  ياهلولس دروم رد لاًثم اما تسا تسرد یموزومورک  ياهلولس ةرابرد طقف عوضوم نیا ،تسردان

.دراد موزومورک ره زا هخسن

هخسن ود و تسا لصاح لولس ره یموزومورک  ياهلولس دروم رد لاًثم اما تسا تسرد یموزومورک  ياهلولس ةرابرد طقف عوضوم نیا ،تسردان

.دراد موزومورک ره زا

.دنوشیم ادج مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک  زویم رد و اتمه ياهموزومورک  زویم رد ،تفگ ار بلطم نیا ناوتیم ،تسردان

.دننکیم ادیپ شهاک   زویم رد مه و  زویم رد مه  ياهلوکلوم دادعت اما ، زویم رد طقف اهموزومورک دادعت ،تسرد

206

.تسه يدیتامورک کت موزومورک  لولس ره رد  زافانآ رد . نوتیز تخرد و ناسنا رد ،تسرد

.يدیتامورک کت ات ، زویم رد و يدیتامورک ود ات ، زویم رد .تسه موزومورک  لولس ود ره رد ،تسردان

موزومورک ، زافانآ رد ناسنا لولس میسقت كود بطق ره رد و تسه يدیتامورک کت موزومورک ، زافانآ رد نوتیز تخرد لولس ره رد ،تسرد

.دراد دوجو )دیتامورک ( يدیتامورک ود

207

.دراد موزومورک  نآ تماگ ،میسقت ندوبیعیبط تروص رد تسا  نآ یشیاز لولس نوچ ،تسرد

.دراد موزومورک عون  نآ ۀعومجم ره نیاربانب ،  مدنگ دیئولپازگه هایگ رد ،تسردان

کت موزومورک  زین   ۀلحرم رد و دنوشیم لیدبت يدیتامورک کت موزومورک  هب يدیتامورک ود موزومورک ، زافانآ ۀلحرم رد ،تسرد

.دراد يدیتامورک

.دراد موزومورک  لولس ره رد زین  زافانآ رد و هتشاد )دیتامورک ( يدیتامورک کت موزومورک ، زافانآ رد لولس ره رد تفگ ناوتیم ،تسردان

.تسه تماگ ره رد هخسن هس موزومورک ره زا ،دنتسه  نآ ياهتماگ نوچ ،تسرد

208

.تسرد

.دوشیمن هفاضا یتثارو ةدام رادقمرب اذل ،دوشیمن ماجنا یتثارو ةدام يزاسدننامه زویم لوط رد

.تسرد

.دنامیم تباث یتثارو ةدام رادقم اما ،دوشیم ربارب ود اهموزومورک دادعت و هدش ادج مه زا موزومورک ره  دیتامورک ود زوتیم زافانآ دننام  زافانآ رد

.تسرد

n = 302n = 60

A = 30B = 60C = 60

G112060DNAG1

2n = 60n = 30I60120120DNAn(30)

4nDNA
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.تسا ردام لولس هیبش لصاح لولس رد یتثارو هدام و اهموزومورک دادعت زوتیم رد و هدوب زوتیم میسقت لصاح تماگ ناهایگ رد

.تسردان

.تماگ هن تسا گاه )دارتت هارمه میسقت( زویم لصاح ناهایگرد

209

.تسرد

.تساهدارتت دادعت ربارب اهموزومورک عاونا ،یموزومورک  لولس کی رد

.تسردان

.دنامیم تباث اهموزومورک دادعت هلحرم نیا رد هک تسا زافاتم ۀلحرم ،دارتت لیکشت زا دعب ۀلحرم

210

 زافورپ

 زافانآ

 زافاتم

 زافانآ

 زافاتم

211

ات 

:دینک هسیاقم نامتشر اب  زویم رد ار اهنتماف شیارآ توافت212

.دنوشیم فیدر لولس طسو رد مه زا ادج اتمه ياهنتماف نامتشر رد اما ،دنوشیم فیدر لولس طسو رد دارتت تروصهب اهنتماف  زویم رد )فلا

.دنوشیم ادج مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک نامتشر زافانآ رد اما ،دنوشیم ادج مه زا اتمه ياهنتماف ، زافانآ رد )ب

ود نتماف ره زا ، ياهلولس نامتشر زافانآ رد میسقت كود بطق ره رد اما ،دراد دوجو نتماف ره زا هخسن کی لاًومعم  زافانآ رد میسقت كود بطق ره رد )ج

.دراد دوجو هخسن

.دنراد نامتشر ...و  ، ، ياهلولس اما ،دنرادن  نامتساک لاًومعم ینتماف ...و  ، ياهلولس

شیازفا ،يرتشیب بیش اب لاس  زا رتشیب نس اب ناردام رد لامتحا نیا و دباییم شیازفا نواد ناگناشن هب لاتبم دازون دلوت لامتحا ردام نس شیازفا اب213

.دباییم

لصاح لولس  عومجم رد هک دنیامنیم لولس  دیلوت زویم اب اهلولس نیا زا مادکره و دیامنیم لولس  دیلوت زوتیم هبترم ود زا سپ ینوگووُا لولس کی214

.دوشیم

.دوشیم لصاح کمخت  عومجم رد اذل و دنتسین تماگ و دناهچیوگ اهنآ يات  ،لولس ات  ره زا اما

کمخت ات4
اههچیوگ

لولس ات16کمخت ات4+هچیوگ ات12

نگودا لولس

1زوتیم

2زوتیم

میسقت كود  ،زوتیم  اذل ،تسا هدش  يزاسدننامه هبترم کی و میسقت كود کی زوتیم ره يارب و تسا هدش زوتیم میسقت  ریز رادومن هب هجوتاب215

.تسا هدش   يزاس دننامه هبترم  و

2n

I

I

I

II

II

4

39

39

I

I

I

I2n

n3nn2n3n

35

4416

434

7DNA77
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1هلحرم

2هلحرم

3هلحرم

.زوتیم کی ،کود کی ،یزاس دننامه هبترم کی

.زوتیم ود ،کود ود ،یزاس دننامه هبترم ود

زوتیم راهچ ،کود راهچ ،یزاس دننامه هبترم راهچ    .

،تسا هلاس کی و یفلع هک ایبول هایگ نیاربانب .دنوشیم رهاظ دنتسه نیسپ دشر ياراد هک یبوچ ناهایگ رد یعیبط روطهب هک دنتسه متسیرم یعون مویبماک216

.دوشیمن هدید هایگ نآ مویبماک رد دراوم نیا هجیتن رد و درادن نیسپ دشر و مویبماک

:ریز حرش هب عون راهچ217

22+x 22+x

2123+xx

یزویم یاطخ

یعیبط یاهکمخت

ای

23 + xx21

1 2

3 4

44+xx

تفج هکنآ ای درادن  موزومورک و هتشاد رتمک یسنجریغ موزومورک کی رگید لولس و هدش لولس کی دراو ود ره  موزومورک تفج و  موزومورک تفج

.درادن  موزومورک ،)یموزومورک ( رگید لولس اذل و دراد رتمک یسنجریغ موزومورک کی هک دوشیم یتماگ دراو  موزومورک

كود ياههتشر بیرخت اب218

.دننکیم يزاسدننامه اهموزومورک -219

اتمه ياهموزومورک -

يرهاوخ ياهدیتامورک -

.دنوشیم ادج مه زا اتمه ياهموزومورک -

.دنوشیم ادج مه زا يرهاوخ ياهدیتامورک -

زویم زا شیپ زافرتنیا -

 زویم -

 زویم -

ج ) / ب ) / پ ) / فلا ) / ت )220

اهیگدولآ و اهوترپ اب ترواجم ،یلکلا ياهیندیشون ،تایناخد فرصم لثم یطیحم لماوع ـ ردام نس شیازفا221

.تسا  موزومورک  ياراد ، ةرامش موزومورک کی ياج هب درف ةدننکداجیا ياهتماگ زا یکی222

موزومورک دنچ ای کی شیازفا ای دوبمک لصاح ياههتخای رد نیاربانب ؛دنوشیمن ادج مه زا )زویم و زوتیم( زافانآ رد موزومورک دنچ ای کی تلاح نیا رد223

.دوشیم هدهاشم

ناوتیم ار راک نیا .دوب دهاوخ موزومورک دقاف رگید ۀتخای ،دنورب هتخای کی هب ،دنوش ادج مه زا هکنیا نودب اهموزومورک ۀمه زافانآ ۀلحرم رد رگا224

.دراد مان ندش يدیئولپیلپ دنیارف نیا .داد ماجنا زین میسقت كود ياههتشر بیرخت اب و یعونصم تروصهب

اهموزومورک ندنام مه اب و ندش يدیئولپیلپ225

»« ۀنیزگ226

.دوب دهاوخ ياراد موزومورک ره زافاتم رد .تسا موزومورک  ياراد درف نیا رد نابیتشپ ۀتخای :»« ۀنیزگ227

.دهدیم شیازفا ار يزویم ياطخ لامتحا ناردام رد اهنت نس شیازفا :»« ۀنیزگ228

»« ۀنیزگ229

»« ۀنیزگ230

.دنراد هفاضا تسا یسنج ریغ موزومورک کی هک  ةرامش موزومورک کی دارفا نیا ،تسردان231
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.تسه  موزومورک کی طقف يرکیپ لولس ره رد تروص نیا رد هک دنراد  موزومورک کی اذل و دنشاب لاتبم مردنس نیا هب دنناوتیم زین اهدرم ،تسردان

.هشیمه هن دهدیم خر يزاسکمخت عقوم رتشیب اطخ نیا ،تسردان

.تسا ریذپناکما نارسپ رد مه و نارتخد رد مه نواد مردنس شیادیپ ،تسردان

232

.دنوشیم تماگ کی دراو اهموزومورک ۀمه نوچ ،هعومجم ود

.تسه تماگ ره رد موزومورک عون  ،  نوچ

.دراد موزومورک عون  ینعی ،  اما ،دوب دهاوخ   لصاح مخت

.دراد هخسن  موزومورک ره زا تسا  مخت لولس نوچ

233

 زافانآ رد يزویم ياطخ

.تسا هدومن تکرش حاقل رد شدوخ دننام تماگ اب ، تماگ ینعی ،یحاقلدوخ

هعومجم 

تماگ ره ياهموزومورک و هدوب   تماگ ره رد هک دنکیم تفایرد ار موزومورک  زا یمین تماگ ره ،دنوشیم فصن اهتماگ رد اهموزومورک نوچ

.دناهیبش مه هب ود هب ود

234

.تسردان

.دنرادن زویم و دنراد زوتیم میسقت طقف یهایگ متسیرم ياهلولس

.تسردان

.دراد ندشمیسقت تردق زین هتفای زیامت میشناراپ ياهلولس ،یشیاز ياهلولسرب هولاع ناهایگ رد

235

.دنرادن زوتیم لاًومعم اهنورون و دنتسه نورون یعون ناسنا مشچ رد رون ياههدنریگ .تسردان

ربارب ود ناشیاهمزومورک دادعت ،دنوشیم زافانآ ۀلحرم دراو و دنراد زوتیم هک اهنآ اما دنرادن زوتیم ناسنا نوخ رد دوجوم ياهلولس همه هتبلا .تسرد

.دوشیم  ینعی

.دنرادن يزاسدننامه اذل و دنرادن هتسه و دنتسین لماک لولس ناسنا نوخ ياهتکلاپ ای اههدرگ .تسردان

.دنرادن موزومورک و دنتسه زمرق ياهلوبلگ ناسنا نوخ رد .تسردان

236

.تسردان

.دنامیم تروص نیمههب هلول ياهتنا ات دوشن حاقل رگا و دوشیم دراو موزومورک  اب کمخت ناسنا پولاف هلول

237

 زافاتم

) لوکلوم کی دیتامورک ره رد(  لوکلوم 

دارتت 

238

تسردان

.دنکیم هراشا زافورپ ۀلحرم هب لاوس تروص یلو تسا زافانآ ۀلحرم رد اهمزومورک ندنام مه اب تلع هب ،نواد ناگناشن
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