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ریذپان نایاپ یزاین ،کاشوپ :موس لصف

یجاسن تعنص و كاشوپ ۀچخیراتنبرک - نبرک هناگود دنویپ ياراد ياهبیکرت ندش يرمیلپ

.دیسیونب ار فایلا زا كاشوپ دیلوت لحارم1

:دیهد خساپ هدشهداد تلااؤس هب ،اهرادومن دنور هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار ناهج رد »رتسایلپ« و »هبنپ« ،»یمشپ« فایلا دیلوت دنور ریز رادومن2
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(

(

؟تسا فایلا مادک هب طوبرم هدشهداد ياهینحنم زا کیره هک دینک صخشم )فلا

؟تسا هداد لیکشت فایلا مادک ار ناهج رد هدشدیلوت فایلا زا يرتشیب شخب  و  ياهلاس رد بیترتهب )ب 19902010

؟درک هدافتسا ناوتیم يدراوم هچ رد یگتخاس ياهفایلا زا3

؟تسیچ یگتخاس فایلا زا روظنم4

؟تسیچ يزورما و یتعنص لکش هب یجاسن تعنص لیدبت لیلد5

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک6

.دهدیم لیکشت )یگتخاس /یعیبط( فایلا ار كاشوپ ةدمع شخب هزورما

كاشوپ هب ،)یگدنزود /يروارف( دنیارف زا سپ و لیدبت هدافتسا ةدامآ ۀچراپ هب ،)یگدنزود /يروارف( دنیارف زا سپ ماخ ۀچراپ ،یجاسن تعنص رد

.دوشیم لیدبت

.دنوشیم دیلوت )ییایمیشورتپ ياهتکرش /یجاسن عیانص( رد یگتخاس فایلا

/زکولگ( لوکلوم يدایز رایسب رامش لاصتا زا هک تسا دنلب رایسب ياهریجنز نآ لوکلوم ره و هدش لیکشت )زلولس /زکولگ( ياهلوکلوم زا هبنپ

.دوشیم هتخاس رگیدکی هب )زلولس

.)دنوشیمن /دنوشیم( تفای تعیبط رد و هدوب )یگتخاس /یعیبط( هتساشن و زلولس لثم اهلوکلومتشرد زا یخرب

.دنتسه )زاگ /دماج( تروص هب اًمومع و هدوب )يوق /فیعض( اهنآ یلوکلوم نیب يورین نیمه هب ،تسا )دایز /مک( اهلوکلومتشرد یلوم مرج
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ناشن ار ناهج رد »يرتسا یلپ« و »هبنپ« ،»یمشپ« فایلا دیلوت دنور ورهبور رادومن

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب اهرادومن دنور هب هجوت اب .دهدیم

؟تسا فایلا مادک هب طوبرم  و  ياهینحنم زا کی ره هک دینک صخشم b , ac

؟دادیم لیکشت ار ناهج رد هدشدیلوت فایلا زا يرتشیب شخب  و  ياهلاس رد بیترت هب فایلا مادک 19902010

.دیهد رارق ار »یگدنفاب و يروارف ،یگدنزود ،فایلا ،خن« ياههژاو زا یکی یلاخ ياهاج زا کی ره رد8

رمیلپ فیرعت ـ اهلوکلومتشرد و فایلا

.دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ دروم ره رد9

.دنهدیم لیکشت  ..................  فایلا ار كاشوپ ةدمع شخب هزورما

یعیبط              یگتخاس  □□

.تسا  ..................  کی زلولس لوکلوم و  ..................  کی نیلوسنا لوکلوم

رمیلپ ،لوکلومتشرد                   لوکلومتشرد ،رمیلپ  □□

.تسا  ..................  زا رتيوق  ..................  رد یلوکلومنیب يورین

نتایلپ ،ناپورپ              ناپورپ ،نتایلپ  □□

.دنک تکرش ندش يرمیلپ شنکاو رد دناوتیم ،دشاب هتشاد نبرک - نبرک  ..................  دنویپ دوخ راتخاس رد هک یبیکرت ره

هداس             هناگود  □□

10
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.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهلکش هب هجوت اب

.دینک لماک ار لودج

هدام مان
اهمتا رامشیلوم مرجلوکلوم ةزادنا

دایز رایسبطسوتم ای مکدایز رایسبطسوتم ای مکگرزب رایسبطسوتم ای کچوک

بآ

نتایلپ

ناپورپ

مدنگ هتساشن

***نیلوسنا

زلولس

نوتیز نغور

.دینک فیرعت رطس کی رد ار موهفم نیا .دنیوگیم لوکلوم تشرد ،لودج ياهبیکرت زا ياهتسد هب

؟دنراد ییاهتوافت و اهتهابش هچ .دینک هسیاقم مه اب ار لودج ياهلوکلوم تشرد

؟تسا هدش رارکت لوکلوم رساترس رد هک تسه ییاهشخب اهلوکلوم مادک رد

.دینک فیرعت ار رمیلپ اهنآ راتخاس هب هجوت اب ،دنا)راپسب( رمیلپ ،هتساشن و زلولس

؟ارچ ؟تسا رتيوق داوم زا هتسد مادک رد یلوکلوم نیب يورین دینک ینیبشیپ

:دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،نلاتفن )  ناپورپ )  زلولس ) :دراوم هب هجوت اب11

؟ارچ ؟دوشیم يدنبهتسد اهلوکلومتشرد وزج لوکلوم مادک )فلا

؟ارچ ؟تسا رتفیعض هدام مادک رد یلوکلومنیب يورین )ب

؟دراد دوجو هدنوشرارکت ياهشخب لوکلوم مادک رد )پ

abc

؟دنراد ییاهیگژیو هچ لوکلومتشرد داوم12

.دینزب لاثم ؟تسیچ یلوکلوم بیکرت زا روظنم13

.دیهد حیضوت یعیبط فایلا دراوم زا یکی ناونعهب ار هبنپ راتخاس14

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد دراوم هب هجوت اب15
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.......هتساشن CH2 CH CH2 CH .......

2)nC =H2 CH2
|

CN

→ ⋯1)

4)3)

.دینک لماک ار )( شنکاو 1

.دیسیونب )( ةرامش رمیلپ يارب يدربراک 3

.دیسیونب ار )( ةرامش رتسایلپ لکلا و دیسا يراتخاس لومرف 2

؟تسیچ هدنوشرارکت هورگ مان )( ةرامش رمیلپ راتخاس رد 4

.دیهد هاتوک خساپ ریز تلااوس هب16

.دیسیونب دربراک کی نریتسایلپ و دیرلک لینیویلپ يارب

؟دوشیم هدافتسا نتایلپ عون مادک زا بآ ياههبد دیلوت يارب

؟ناپورپ ای تسا رتيوق نیلوسنا رد یلوکلوم نیب ياهورین

)شراپسب ( ندش يرمیلپ

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نتا ندش يرمیلپ شنکاو هب هجوت اب17

.دینک مسر نتا راتخاس هب هجوت اب ار )( نتایلپ راتخاس )فلا

.دیهد حیضوت ار دوخ خساپ لیلد .دیسیونب ار )( نتایلپ یکیزیف تلاح و )( نتا یکیزیف تلاح )ب

.دیسیونب ار )( شنکاو نیا ماجنا طیارش )پ

n (C = C )( ) ( )H2 H2 ⋯2 −→−
⋯
4

⋯1
نتایلپ

⋯3

نتا

1

23

4

.دینک صخشم ار هدشهتساوخ رمونوم ای رمیلپ راتخاس ریز دراوم زا کیره رد18

؟تسا یتروص هچ هب نزگه - ورلک - ندش يرمیلپ شنکاو زا لصاح رمیلپ راتخاس19 32

C

H

C

H

H

n .....

.دینک لماک ار نآ تسا یعون هچ زا ریز شنکاو20

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب21
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.دیسیونب ار لصاح رمیلپ دربراک و مان و هدرک لماک ار ریز شنکاو

nC = → ⋯ ⋯H2 CH
|

Cl

.دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ دروم ره رد22

)هبنپ - رلاوک - هتساشن - زلولس( .تسا اهدیمآیلپ نیرتفورعم زا یکی

)تاوناتپه لیتا - تاوناتا لیتنپ - تاوناتوب لیتم( .تسا هدام نیا زا یشان بیس شوخ يوب و معط

)تاتسا لینیو یلپ - نتایلپ - دیسا کیتکلا یلپ - نریتسایلپ( .تسا تسیزطیحم رادتسود رمیلپ

.دینک مسر ار رمونوم يراتخاس لومرف دروم ره رد23

n
C C

F

H H2

n
C C H2

CH 3

n
C C H

CH 3

H

)A()B()C(

؟دوشیم بوسحم یشیازفا ياهرمیلپ زا نولفت ارچ24

؟تسا هدیدرگ نآ عیسو دربراک ثعاب نولفت ياهیگژیو مادک25

.دینک مسر ار رمیلپ نیا راتخاس و هتشون ار نآ ندش يرمیلپ شنکاو ،تاتسا لینیو راتخاس هب هجوت اب26

.دینک مسر ار لصاح رمیلپ راتخاس ؟ارچ ؟دنهد ماجنا ار ندش يرمیلپ شنکاو دنناوتیم بسانم طیارش رد ریز ياهبیکرت زا کیمادک27

CH2 CH

)B(

(A)C = HH2 C
|

Cl

(C)C −H3 C
|

CN

H2

.دیهد حیضوت لاثم رکذ اب ار ندش يرمیلپ شنکاو28

.دینک لماک ار ریز ياهشنکاو29

n C = → ⋯ ⋯H2 CH
|

CN

..................
n ⋯ ⋯ →
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n ⋯ ⋯ → − − −
⎛
⎝
⎜⎜C

|
F

|
F

C
|

F

|
F

⎞
⎠
⎟⎟

n

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب30

.دیسیونب ار نریتسا یلپ رمیلپ دربراک و هدنزاس رمونوم مان

.دیسیونب ار نتاورلک رمونوم زا لصاح رمیلپ مان و راتخاس

.دیسیونب ار نولفت ةدنزاس رمونوم راتخاس و مان

.دیسیونب دربراک کی ریز داوم زا کیره يارب31

دیسا کیئوزنب

نولفت

نپورپیلپ

نتاونایس یلپ

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج32

.دیهد خساپ هدشهتساوخ ياهشسرپ هب ریز شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب33

C = C (g) + C (g) C ClC CL(g) ΔH = −178kJ moH2 H2 l2 − →−−−−
FeC (s)l3

H2 H2 l−1

1، − 2 ناتاورلک ید

.دینک مسر ار هدروارف سیوول راتخاس

.دینک مسر ار شنکاو یپلاتنآ رادومن

؟دوشیم هلدابم امرگ لوژولیک دنچ ،رلک زاگ زا یفاک رادقم اب نتا زاگ مرگ  شنکاو زا دینک باسح 42

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار ریز ياهترابع34

.تسا لصتم رگید متا ..................  هب نبرک متا ره نتایلپ رد و هدوب لصتم رگید متا ..................  هب نبرک متا ره نتا رد

.دیآیم تسد هب .................. ندش يرمیلپ زا نولفت

.تسا رادهخاش نتایلپ زا .................. نآ یلاگچ و مییوگیم .................. نتایلپ ،هخاش نودب نتایلپ هب
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.دیهد خساپ35

؟ارچ ؟دنهد ماجنا ار ندش يرمیلپ شنکاو دنناوتیم بسانم طیارش رد هدش هراشا ياهبیکرت زا کیمادک

.دینک مسر ار نآ زا لصاح رمیلپ راتخاس

.دیسیونب لیلد ریز دراوم زا کی ره يارب36

.تشون یقیقد یلوکلوم لومرف ناوتیمن اهرمیلپ يارب

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز ياهلوکلوم راتخاس نتفرگ رظن رد اب37

(1) C = CHBr (2) C − − − C (3) C − − O − CH2 H3 C
||
O

N
|

H

H3 H3 C
||
O

H3

(4)

.دیسیونب ار )( لوکلوم زا لصاح رمیلپ راتخاس 1

؟ارچ ؟)( بیکرت ای تسا رتشیب )( بیکرت شوجهطقن 23

.دیسیونب ار )( رمیلپ هدنزاس ياهرمونوم راتخاس 4

.دینک لصتم مه هب ار تسرد دراوم .دراد دوجو »فلا« نوتس ياهرمیلپ ياهدربراک زا کی ره »ب« نوتس رد38

)ب()فلا(

)نولفت( نتا وروئولفارتتیلپ

نپورپیلپ

نتا ونایسیلپ

دیرلک لینیویلپ

نتایلپ

نریتسایلپ

نوخ ۀسیک 

وتپ 

فرصم رابکی فورظ 

گنرس 

یکیتسلاپ ياههلول 

نادند خن 

(1

(2

(3

(4

(5

(6

(a

(b

(c

(d

(e

(f
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.دینک رپ ار یلاخ ياهاج زا کی ره ریز لودج رد 39
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نیگنس و کبس نتایلپ

مرج هک دهدیم ناشن هبرجت .دوشیم رجنم توافتم نیگنایم یلوم مرج اب ییاهنتایلپ دیلوت هب ینوگانوگ طیارش رد نتا ندش يرمیلپ شنکاو40

.تسا هدش هداد دروم نیا رد یبرجت شهوژپ کی جیاتن ریز لودج رد .دراد یگتسب شنکاو ياهرگزیلاتاک رادقم هب نیگنایم یلوم

؟دوشیم دیلوت یلوم مرج نیرتشیب اب نتایلپ رگزیلاتاک ود نیا زا یلوم تبسن هچ رد )فلا

.دینک مسر  هب  ةرامش رگزیلاتاک یلوم تبسن بسحرب ار رمیلپ یلوم مرج رییغت )ب

.دینک ینیبشیپ ار یلوم مرج اهرگزیلاتاک نیا زا  هب  یلوم تبسن رد )پ

.دینک نایب ار هدشمسر رادومن و لودج ياههداد زا دوخ لیلحت )ت

1)ميناتيت یوتحم رگزيلاتاک یاهلوم رامش ۀرامش 2)مينيمولآ یوتحم رگزيلاتاک  یاهلوم رامش( ۀرامش )( مرگ ) رميلپ نيگنايم یلوم مرج

112272000

16292000

13298000

11284000

10٫63160000

10٫5340000

10٫5021000

10٫2031000

12

81

.دینک نایب ار نیگنس ياهنتایلپ ياهیگژیو41

.دیسیونب ار کبس ياهنتایلپ یلک ياهیگژیو42

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب43

؟تسیچ نتایلپ رد یلوکلومنیب يورین )فلا

؟تسا رتشیب کبس نتایلپ زا نیگنس نتایلپ ماکحتسا ارچ )ب

.دیسیونب ار تسردان ترابع حیحص لکش و دینک نییعت ار ریز ترابع یتسردان ای یتسرد44

.تسا کبس نتایلپ زا يرتشیب تیفافش ياراد نیگنس نتایلپ

.دوشیم دیلوت لکلا کی و یلآ دیسا کی ،رتسا کی تفاکبآ زا

.تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  و  اب ربارب  لکش رد هدشهداد ناشن ياهنتایلپ یلاگچ هک دهدیم ناشن یبرجت ياههداد45 80٫970٫92

؟ارچ ؟دراد قلعت نتایلپ مادک هب یلاگچ مادک

؟تسا نیگنس مادک و کبس نتایلپ مادک

؟تسیچ نتایلپ رد یلوکلوم نیب يورین

؟تسا رتشیب کبس زا نیگنس نتِایلپ ماکحتسا ارچ

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ،ریز ياهراتخاس نتفرگ رظن رد اب46

؟تسافافشنتایلپراتخاسمادک

؟دراديرتشیبماکحتساراتخاسمادک

؟تسارتریذپفاطعناکیمادک

؟تسیچنتایلپردبلاغیلوکلومنیبيورین

.دیهدحیضوتارنتازانتایلپدیلوتراکوزاس47
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ندش يرمیلپ لئاسم

مرج و نآ لوکلوم کی رد نبرک هب نژوردیه ياهمتا دادعت تبسن ،دشاب هتشاد دوجو هدنوشرارکت دحاو  نتایلپ عون کی راتخاس رد رگا48

؟تسا ردقچ مرگ بسحرب رمیلپ نیا نیگنایم یلوم

4000

(C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

؟تسا ردقچ رمیلپ نیا ةدنوشرارکت ياهدحاو دادعت ،دشاب هتشاد دوجو نبرک متا  ،نپورپیلپ لوکلوم کی راتخاس رد رگا49 6000

ربارب رمیلپ نیا زا لوم کی مرج رگا .دوش لیدبت هناگی دنویپ هب نبرک – نبرک هناگود دنویپ  دیاب رمیلپ یعون زا لوکلوم ره دیلوت يارب50

؟دومن هدافتسا نآ زا ناوتیم يدروم هچ ۀیهت يارب هدشدیلوت رمیلپ زا ،دشاب مرگولیک

3200

134٫4

(C = 12 , H = 1 , F = 19 , N = 14 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

؟دوب دهاوخ یکارتشا دنویپ دنچ ياراد لقادح لصاح ةدروآرف .دشاب  ربارب هدنوشرارکت ياهدحاو دادعت نتاونایسیلپ ۀیهت شنکاو رد رگا51 6000

هبساحم ار نتایلپ لوکلوم نیا یلوم مرج دشاب هتشاد دوجو هدنوشرارکت دحاو  ،نتایلپ لوکلوم کی راتخاس رد رگا52

.دینک

10
4

(C = 12 و H = 1 : g ⋅ mo )l−1

؟دهدیم لیکشت نبرک ار رمیلپ نیا مرج زا دصرد دنچ و تسا یتروص هچ هب نتنپ  ومورب  ياهلوکلوم شراپسب زا لصاح رمیلپ راتخاس53 −2−2

(C = 12 , H = 1 , Br = 80 : g ⋅ mo )l−1

مرج رگا .میهدیم تکرش ندش يرمیلپ شنکاو رد ار نتا و روئولفارتت و نپورپ ،نریاتسا ،دیرلک لینیو ياهرمونوم زا يرامش هناگادج روط هب54

؟تسا رتمک رمیلپ مادک رد هدنوشرارکت دحاو دادعت دنشاب ربارب مه اب هدشدیلوت ياهرمیلپ رد نبرک

(C = 12 , H = 1 , Cl = 35٫5 , F = 19g ⋅ mo )l−1

مرگ دنچ رمیلپ هنومن نیا مرج دشاب هتشاد دوجو نژوردیه متا مرگ  عومجم رد نتاونایس یلپ ۀنومن کی ةدنزاس ياهرمونوم راتخاس رد رگا55

؟تسا

7٫5

(H = 1 , C = 12 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

.دینک نییعت ار هدشهتساوخ رمونوم ای رمیلپ راتخاس ریز دراوم زا کیره يارب56

فلا(

C C C C C )ب

C

H

C
n

H

C H3

C H3

پ(

ت(  C − C − CH = CH3 H2 H2

:دیهد خساپ ریز تلااوس هب ،دشاب هتشاد دوجو هدنوشرارکت دحاو ،نتایلپ لوکلوم کی راتخاس رد رگا57 10
4

؟دراد دوجو »« دنویپ دنچ ،لوکلوم نیا راتخاس رد C − C

؟دراد دوجو  متا دنچ ،لوکلوم نیا راتخاس رد H

C) .دینک باسح ار نتایلپ لوکلوم نیا یلوم مرج = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1
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اهدیسا و اه لکلااهنآ ۀیهت شور و اهرتسا یلپ

O

OCH 3
N

H
O

NH2

C

O

OH

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »ماتراپسآ« يراتخاس لومرف هب هجوت اب58

.دیسیونب ار اهنآ مان و دیشکب طخ ار یلماع ياههورگ رود )آ

.دیسیونب ار بیکرت نیا یلوکلوم لومرف )ب

؟تسا يدنویپان نورتکلاتفج دنچ ياراد لوکلوم نیا )پ

.دیهد خساپ اهشسرپ هب و دینک لماک ار ریز لودج59

نیب ياهورینبیکرت مانبیکرت

یلوکلوم

يریذپللاحنایلوم مرجتیبطق

بآ رد

لولحمان......................................................

کییوناتم

دیسا

......................................................

لولحم......................................................

......................................................نتوب..................

؟ارچ ؟تسا ناکلآ بیکرت مادک )آ

.دیسیونب  اب ار  »نتوب « بیکرت شنکاو )ب

؟دراد يدنویپان نورتکلا تفج دنچ و يدنویپ نورتکلا تفج دنچ دیساکییوناتم )پ

(g ⋅ mo )l−1

C4H1058

46

C CH3 H2C
|

H2

OH

60

−256

−2H2

.دیهد خساپ اهشسرپ هب و دینک لماک ار ریز لودج60

بیکرت مانهداوناخ مانیلماع هورگ مانیلماع هورگ راتخاسبیکرت

لُا يرت ناپورپ -  و  و ......................................................

دیسا کییوزنب........................................................................

دیسا کیتسا........................................................................

؟ارچ ؟دراد بآ رد يرتمک يریذپللاحنا ،لودج بیکرت مادک )آ

؟ارچ ؟تسا هدشنریس بیکرت مادک )ب

− −CH2

|

OH

CH
|

OH

CH2

|

OH

123

1

0

2

3

4

5

6

7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8 (1)

(2)

(3)

.دهدیم ناشن بآ رد ار اهناکلآ و اهلکلا يریذپللاحنا ورهبور رادومن61

؟دنکیمنيرییغتاهناکلآيریذپللاحنارادومنارچ

.دیهدحیضوت؟دنکیميرییغتهچاهنآيریذپللاحنا،اهلکلاردنبرکدادعتشیازفااب
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.دینک نییعت ار )( ةرامش و )( ةرامش لکلا رد یلوکلومنیب يورین 13

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد62

.دوشیم بوسحم اهدیمآیلپ ۀتسد وزج هبنپ و دنفسوگ مشپ

.دوشیم لح بآ رد رتهب لوناتکا هب تبسن لوناپورپ

.تسا زبس ياهرمیلپ وزج دیساکیتکلایلپ

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد راتخاس ود هب هجوت اب63

؟دراد دوجو لکلا ود نیا رد یلوکلومنیب ياهورین عون هچ دینک ینیبشیپ )فلا

لوکلوم ود ره رد ار شخب ود نیا ،تسا رفص دودح اهنبرکوردیه یبطقود رواتشگ هکنیا هب هجوت اب .دنراد یبطقان و یبطق شخب ود اهلکلا لوکلوم )ب

.دینک صخشم لااب

؟تسا رتشیب بآ رد لکلا مادک يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد دینک ینیبشیپ )پ

.دینک یسررب ریز لودج ياههداد هب هجوت اب ار دوخ ینیبشیپ یتسرد )ت

يریذپللاحنالکلا لومرف

دوشیم لح یتبسن ره هب

.دینک وگوتفگ ریز ۀلمج یتسرد ةرابرد )ث

».دباییم شیازفا لکلا یبطقان یگژیو و دنکیم هبلغ ینژوردیه رب یسلاوردناو يورین ،اهلکلا رد ینبرکوردیه ریجنز لوط شیازفا اب«

.دیهد حیضوت ار اهنآ رییغت دنور .دهدیم ناشن بآ رد اهنبرکوردیه اب هسیاقم رد ار اهلکلا يریذپللاحنا ریز رادومن )ج

C − C − OHH3 H2

C − C − C − C − C − C − C − C − OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H2

( )
g

100g OH2

C C OHH3 H2

C C C C C C C C OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H20٫046

؟ارچ ؟تسا رتشیب بآ رد دیساکیلیسکوبرک مادک يریذپللاحنا ناسکی طیارش رد64

 )

 )

C − COOHH31

C − C − C − C − C − COOHH3 H2 H2 H2 H22
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هب و دینک لماک لودج رد ار  و  و   و  یلاخ ياهاج .دهدیم ناشن بآ رد ار ریجنزتسار ياهلکلا زا یخرب يریذپللاحنا ،ریز لودج65

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ

لکلا يراتخاس لومرفلکلا مان
 يریذپ للاحنا

)a(دوش یم لح بآ رد یتبسن ره هب

دوش یم لح بآ رد یتبسن ره هبلوناتا

)b(

)d(لوناتنپ

)c(

.دینک صخشم لوناتا يارب ار یبطقان و یبطق ياهشخب )آ

؟دنکیم يرییغت هچ نبرک دادعت شیازفا اب اهلکلا يریذپللاحنا )ب

؟ارچ ؟تسا بآ رد لولحممک داوم وزج لکلا مادک )پ

abcd

( )
هدنوش لح مرگ

100 g OH2

C OHH3

C C OHH3 H2

C OHH3(C )H2 3
8٫21

−12٫70

C − OHH3(C )H2 5
0٫59

66

. دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياهبیکرت هب هجوت اب

. دینک نییعت ار لوکلوم ره یبطقان و یبطق شخب )آ

. دیهد حیضوت و دینک هسیاقم مه اب بآ رد ار اهنآ يریذپللاحنا )ب

C − C − OH : AH3 H2 C − C − C − C − C − : BH3 H2 H2 H2 H2 CH2

|

OH

OH

O

OH
b))

a ))

c ))

.دوشیم هدوزفا ریجنزتسار ياهدیساکیلیسکوبرک ینبرکوردیه ریجنز لوط رب هچره ارچ )آ67

؟دباییم شهاک بآ رد اهنآ يریذپللاحنا

.دینک صخشم لوکلوم نیا رد ار یبطقان و یبطق ياهشخب .تسا گنر عون کی نیرازیلآ )ب

.دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب68

.دیسیونب ار ،دیساکیمروف و لوناتم رد دوجوم نژوردیه متا دادعت توافت )آ

؟دوش یم خرس ياههچروم یگدیزگ لحم رد شراخ و شزوس ثعاب يدیسا هچ )ب

؟دنکیم يرییغت هچ اهنآ يزیرگبآ یگژیو ،یلماعکی ياهلکلا نبرک رامش شیازفا اب )پ

.دیسیونب ار دیساکیتسا راتخاس )ت

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب )( نیماتیو راتخاس هب هجوت اب69

؟یبطقان ای دنتسه یبطق لوکلوم نیا رد  و  ياهشخب )آ

.دیسیونب ار )( شخب یلماع هورگ مان )ب

؟ارچ ؟یبرچ ای دوشیم لح بآ رد نیماتیو نیا )پ

.دیسیونب ار بیکرت نیا یلوکلوم لومرف )ت

C OH

N

a ))

b))

O

B3

ab

b
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:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياهراتخاس هب هجوت اب70

»دیساکیتکلا«

CH

CH

CH

3

3

CH 3

OH

»لوتنم«

.دینک صخشم ار لوتنم یبطقان شخب و دیساکیتکلا یبطق ياهشخب )آ

؟ارچ ؟دوشیم لح یبرچ رد رتشیب بیکرت مادک )ب

C − − − OHH3 CH
|

OH

C

O

||

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياهبیکرت هب هجوت اب71

؟تسا یلآ ياهبیکرت زا هتسد مادک وزج بیکرت ره )آ

.دیسیونب ار بیکرت ره كاپویآ مان )ب

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار بیکرت ره یلوکلومنیب يورین )پ

؟ارچ ؟دوشیم لح بآ رد بیکرت مادک )ت

:خساپ

a) C C COOHH3 H2

b) C C C C C CH3 H2 H2 H2 H2 H3

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لکلا ود یلوکلوم لومرف هب هجوت اب72

1) C C OHH3 H2 2) C C C C C C C C OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H2

.دینک صخشم لکلا ود رد ار یبطقان شخب و یبطق شخب

.دیسیونب ار دوخ باختنا تلع ؟تسا لکلا مادک هب طوبرم ترابع ره دینک صخشم .تسا هدش نایب ریز ياهترابع اب لکلا ود نیا يریذپللاحنا

.دوشیم لح بآ رد مک رایسب رادقم هب )

.دوشیم لح بآ رد یتبسن ره هب )

a

b

.دینک صخشم ار لکلا ود نیا رد بلاغ یلوکلوم نیب يورین مان

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لکلا ود یلوکلوم لومرف هب هجوت اب73

.دینک صخشم اهنآ رود هب ياهریاد ندیشک اب بیکرت ره رد ار یبطقان و یبطق شخب

1) C − C OHH3 H2

2) C − (C − C OHH3 H2)5 H2

؟ارچ ؟دوشیم لح رتمک بآ رد بیکرت مادک

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب لکش هب هجوت اب74
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؟رچ ؟دوشیم لح یبرچ رد اهمادک و بآ رد ریز ياهنیماتیو مادک

 آ نیماتیو )فلا

 ث نیماتیو )ب

 يد نیماتیو )پ

 اک نیماتیو )ت

(A)

(C)

(D)

(K)

؟ارچ ؟دنکیمن داجیا یصاخ لکشم ندب يارب اهنیماتیو زا هتسد مادک ةزادنا زا شیب فرصم

.دینک صخشم ار لااب ياهبیکرت زا کی ره رد دوجوم یلماع ياههورگ

.دینک لماک دروم ره رد تسردان ةژاو ندز طخ اب ار ریز ترابع

،دوشیم رتگرزب  شخب ینبرک ریجنز لوط شیازفا اب ،دنراد یبطقان و یبطق شخب ود هک اهدیسا کیلیسکوبرک و اهلکلا دننام یلآ ياهبیکرت رد

.دوشیم  بآ رد نآ يریذپللاحنا و دباییم  لوکلوم تیبطق

یبطقان

یبطق
شهاک

شيازفا

رتشيب

رتمک

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک75

.دنهدیم لیکشت ار لوکلوم )یبطقان /یبطق( شخب ،دنراد »نبرک-نبرک« ياهدنویپ هک لوکلوم زا ییاهشخب ،یلآ ياهلوکلوم رد

نیا .دباییم )شهاک /شیازفا( لوکلوم تیبطق نازیم و هدش رتگرزب لوکلوم )یبطقان -یبطق( شخب اهلکلا رد نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب

/یتسودبآ( تلصخ ور نیا زا .دنوش لح )یبرچ / بآ( رد هکلب ،دنوشن لح )یبرچ /بآ( رد )رتکچوک /رتگرزب( ياهلکلا هک دوشیم ببس دنور

.دباییم شیازفا ،نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب اهلکلا )یتسودیبرچ

نیاربانب ؛دوشیم بوسحم )یبطقان /یبطق( لک رد لوکلوم و دنکیم هبلغ )یبطقان /یبطق( شخب رب )یبطقان /یبطق( ياهشخب ث نیماتیو رد

.دوشیم لح )یبرچ /بآ( رد ث نیماتیو

.دنراد )لیسکوبرک /لیسکوردیه( هورگ هک دنتسه اهبیکرت زا ياهتسد یلآ ياهدیسا
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.دراد دوجو )ومیل /هکرس( رد هک تسا هنبرک )ود /کی( دیسا کی دیساکیتسا

.تسا اهنآ رد )رتسا /دیسا( ياهلوکلوم دوجو لیلد هب اههویم معط و وب و اهرطع و اهلگ ،اههفوکش شوخ يوب

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،لونازگه  و لوناپورپ ياهراتخاس هب هجوت اب76 −1−1

.دینک صخشم لااب ياهبیکرت رد ار یبطقان و یبطق ياهتمسق

؟تسا یعون هچ زا لکلا ود نیا رد بلاغ یلوکلوم نیب يورین »فلا« تمسق هب هجوت اب

؟دراد یتوافت هچ مه اب بآ رد لکلا ود نیا يریذپللاحنا دینک ینیبشیپ

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب ،اهلکلا للاحنا و یلوکلومنیب يورین اب هطبار رد77

.دیربب مان ؟دراد دوجو یلوکلومنیب يورین عون دنچ اهلکلا رد

؟دیآیم دوجو هب لکلا کی تمسق مادک رد اهورین نیا زا مادک ره

.دیهد حیضوت اهلکلا ینبرکوردیه ریجنز ياهمتا دادعت هب هجوت اب ار اهورین نیا يدنبمیسقت

؟یبرچ رد اهلکلا مادک و دنوشیم لح بآ رد اهلکلا مادک

؟ارچ ؟تسا رتشیب بآ رد دیساکیلیسکوبرک مادک يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد78

1) C − COOH 2) C − C − C − C − C − COOHH3 H3 H2 H2 H2 H2

؟ارچ ؟تسا رتشیب بآ رد ریز ياهدیسا زا کی مادک يریذپللاحنا ناسکی طیارش رد79

C − COOHH3

C − C − C − C − C − COOHH3 H2 H2 H2 H2

ندش يرتسا شنکاو و اهرتسا

.دینک صخشم ار یلماع هورگ هچ  ات  داوم زا مادکره80

C C

H

H
H

C

H

O

A
OH

C
C

C

O

C

O

B

E

CH CH2

OH OH

C D O
F

OH

O

AF

CH O2 C

O

CH3

CH2 CH2OH

O

O

OH
OH

a

c

( (

( (

b( (

؟دراد روضح یلماع هورگ عون هچ ریز دراوم زا مادکره رد81
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.دینک لماک ار ریز لودج82

هویم مانهویم رد دوجوم رتسا راتخاس و مانهدنزاس لکلا راتخاس و مانهدنزاس دیسا راتخاس و مان

....................................

O

Oسانانآ

لوناتم

بیس..................

»دیساکییوناتپه«

..................O

O

»تاوناتپه لیتا«

روگنا

زوم..................

C C C − OHH3 H2 H2C

O

||
C OHH3

C C C C C C − − OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 C

O

||

C − − OHH3 C
||
O

C C C C C − OHH3 H2 H2 H2 H2

H2N

COOH

O

NH

O

O CH3

.دینک صخشم ار ماتراپسآ رد دوجوم یلماع ياههورگ83

OH CH3
N

CH3CH3

OH

C
O
NH2

O
OH

OHOOH
a b

c))

) )
))

:دیهد خساپ ریز دراوم هب ،تسا هدش هداد نیلکیسارتت راتخاس84

؟دراد نبرک متا دادعت هچ )

؟دراد  هورگ دادعت هچ )

؟دراد  دنویپ دادعت هچ )

.دیسیونب ار لکش يور هدشصخشم یلماع ياههورگ مان )

1

ليسکورديه2
( یلکلا(

3C = C

4

.دینک صخشم ار نآ ةدنزاس دیسا ،تسا لوناتم ةدنزاس لکلا ياراد ،تفاکبآ رثا رب لومرف هب يرتسا85 C4H8O2

CH2C

O

C

O

O CH )2) 4 O
n

))
.دیسیونب ار نآ ةدنزاس لکلا و دیسا ،تسا ریز تروصهب يرتسایلپ راتخاس86

.دینک لماک ار ریز ياهشنکاو )فلا87

.دیسیونب ار یلآ داوم ۀمه مان )ب

a) C − − OH + C C OH ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯H3 C

O

||
H3 H2 −→−

H +

− O − C + OC

O

||
H3 H2b) ⋯ ⋯ + C OHH3 −→−

H +
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.دینک لماک ار ریز ياهشنکاو88

 )

C OH

O

OH

+
H

+

C CH

O

OH

+H O2

دیسا کیلیسیلاس لیتم ))))

O 3

)

.................. + CH OH3CH 2
H

+
C

O

O CH 2 CH 3 H O2+)

C OH

O

C

O

OH

)

⋯ ⋯ + C OH C − C − C − − O − C + OH3 − →−−−
SH2 O4

H3 H2 H2 C

O

||
H3 H21

2

3

+2C OH ⋯ ⋯ ⋯ + 2 OH3 −→−
H +

H2

4

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب89

O

Oa .

b .

O

C OH

OH

+ O → ⋯ + ⋯H2

+ → ⋯ + OC OHH3

لوناتم

H2

.دینک لماک ار اهشنکاو

.دیسیونب ار  و  ياهشنکاو ةدنهدشنکاو مان ab

؟دنتسه ریذپتشگرب اهشنکاو ایآ

: لومرف اب يرتسا يارب90

.دینک مسر ار نآ راتخاس )فلا

.دینک مسر ار نآ ةدنزاس لکلا و دیسا راتخاس )ب

.دینک صخشم ار یلوکلومنیب يورین )پ

.دینک باسح ار یلوم مرج )ت

.دینک هسیاقم دیسا کیئوناتا اب لیلد نایب اب ار نآ شوج ۀطقن )ث

C2H4O2

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

.دیهد خساپ ریز دراوم هب ،ریز شنکاو هب هجوت اب91

؟ارچ ؟تسا ریذپتشگرب شنکاو ایآ )آ

.دیسیونب ار شنکاو رگزیلاتاک )ب

R − COOH + OH → R − COO − + OR′ R′ H2

18



.تسا هدنزاس لکلا نبرک متا دادعت ربارب هس نآ ةدنزاس دیسا نبرک دادعت و تسا لوم رب مرگ  ،هدشریس يریجنزتسار رتسا یلوم مرج92

؟تسا مرگ دنچ هدنزاس دیسا و لکلا یلوم مرج عومجم )آ

.دیسیونب ار هدنزاس لکلا و دیسا مان و يراتخاس لومرف )ب

؟تسا هدش لیکشت نژوردیه زا رتسا نیا دصرد دنچ )پ

144

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

93

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت زا لصاح رتسایلپ راتخاس

OHHO)b

a) − C − , HO − − C − C − − OHC
|

OH

H2 H2 C
|

OH

H2 C

O
||

H2 H2 C

O
||

, HO − − − − −OHC

O
||

(C )H2 4
C

O
||

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد ياهبیکرت هب هجوت اب94

C OH

O

OH

)c )

 )

O

C O

OH

CH 3

)e

O

O

C OH

C CH

O

3

)d

.دیسیونب  و  و   بیکرت رد ار یلماع ياههورگ )آ

.دیسیونب ار  و  ياهبیکرت مان )ب

.دیسیونب ار )( بیکرت یلوکلوم لومرف )پ

.دیسیونب ار شنکاو ؟دوشیم لصاح )( بیکرت ،بیکرت ود مادک شنکاو زا )ت

.دیسیونب ار شنکاو ؟دوشیم لصاح )( بیکرت ،بیکرت ود مادک شنکاو زا )ث

.دیسیونب ار دیآیم تسد هب  و  بیکرت شنکاو زا هک يرتسا راتخاس و مان )ج

C − − OHH3 C

O

||
b

C OHH3a

abd

ab

c

d

e

ab

.دینک لماک بسانم ةژاو زا هدافتسا اب ار ریز ياههلمج95

.دوشیم دیلوت ) و ( و )اهدیمآ ،اهرتسا( ،)اهنوتک ،اهلکلا( اب یلآ دیسا شنکاو زا )آ

.تسا ) و ( یلوکلوم لومرف ياراد تاوناتوبلیتا )ب

.تسا )سلاوردناو يورین ،ینژوردیه دنویپ( رتسا ياهلوکلوم نایم ۀبذاج يورین )پ

.دنتسه )دیمآیلپ ،رتسایلپ( سنج زا یطایخ ياهخن )ت

OH2CO2

C4H8O2C6H12O2

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب96

.دیسیونب ار لوناتم رد  دنویپ دادعت هب دیساکیتسا رد یسنلااووک دنویپ دادعت تبسن )آ

.دیسیونب ار »تاوناتوبلیتا« يراتخاس لومرف )ب

 نیماتیو –  نیماتیو     ؟ارچ ؟تسا یبرچ رد لولحم نیماتیو مادک )پ

(C − H)

KC

19



.دینک رپ بسانم دادعا ای تاملک اب ار یلاخ ياهاج97

.درک دیلوت يرتسایلپ ياههچراپ و  ..................  ،  ..................  ناوتیم اهرتسایلپ زا )آ

.تسا  ..................  ربارب تاوناتوبلیتا لوکلوم کی ياهنژیسکا و نژوردیه دادعت عومجم هب نبرک دادعت تبسن )ب

C راتخاس )پ

O

O

ینبرکوردیه یاههورگ

.تسا  ..................  یلماع هورگ ةدنهدناشن

.دیآیم دوجو هب  ..................  کی اب  ..................  کی شنکاو زا يرتسا یلماع هورگ )ت

.دینک باختنا ار تسرد ۀملک ،زتنارپ لخاد تاملک نایم زا98

.تشاد دوجو نژورتین و نژیسکا ياهمتا اهنآ راتخاس رد هک دندش ییاهرمیلپ ۀیهت هب قفوم )یندعم - یلآ( داوم عاونا راتفر یسررب اب اهنادیمیش )فلا

.دراد دوجو زین )نژورتین – نژیسکا( متا ،نژوردیه و نبرک ياهمتا رب هولاع اهرتسایلپ راتخاس رد )ب

.تسا نآ رد )رتسا - لکلا( یعون دوجو لیلد هب نمسای لگ شوخ يوب )پ

.تسا لصتم هورگ نیا نژیسکا متا هب رگید يوس رد و )نژیسکا - نبرک( متا هب ،يرتسا یلماع هورگ يوس کی رد ینبرکوردیه هورگ )ت

.تسا نآ رد )تاوناتوب لیتا – تاوناتا لیتوب( دوجو لیلد هب سانانآ شوخ معط و وب )ث

.دینک لماک بسانم ةژاو باختنا اب ار ریز ياههلمج99

.دوشیم دیلوت )( و )اهدیمآ ،اهرتسا( ياههدروارف )اهنوتک ،اهلکلا( اب یلآ دیسا شنکاو زا C , OO2 H2

.تسا یلوکلوم لومرف ياراد تاوناتوب لیتا ( , )C6H12O2 C4H8O2

.تسا )سلاوردناو يورین ،ینژوردیه دنویپ ( اهرتسا ياهلوکلوم نایم ۀبذاج يورین

.دنتسه )دیمآیلپ ،رتسایلپ( سنج زا یطایخ ياهخن

.دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ100

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  و  رد دوجوم یلماع ياههورگ

لیسکوردیه - دیمآ )             رتا - نیمآ )             رتسا - دیسا کیلیسکوبرک )            دیهدلآ - نوتک )

12

1234

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،ورهبور راتخاس هب هجوت اب 101

؟دراد ار یلماع هورگ مادک دوخ راتخاس رد هدام نیا

؟ارچ ؟ریخ ای دنک تکرش سانانآ يوب سناسا هیهت شنکاو رد دناوتیم بیکرت نیا

.دینک يراذگمان ار ریز ياهبیکرت102

20



.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک103

.دوشیم دیلوت رتساترواجم رد دیسا اب لکلا شنکاو زا (NaOH/ S )H2 O4

.دنیآیم تسد هب یلماعود )نیمآ /لکلا( کی اب یلماع )ود /کی( دیسا کی شنکاو زا اهرتسایلپ

.تسا هداد اهنیمآ هب يدرفهبرصحنم یکیزیف و ییایمیش صاوخ )نژورتین /نژیسکا( متا دوجو

.تسا نآ رد دوجوم ياه)دیمآ /نیمآ( زا یشان یهام يوب

.دوشیم هیهت یلماع )ود /کی( نیمآ کی اب یلماع ود )لکلا /دیسا( کی شنکاو زا اهدیمآیلپ

.تسا )ناسکی /توافتم( لکلا اب دیسا شنکاو یبناج ةدروآرف اب ،نیمآ اب دیسا شنکاو یبناج ةدروآرف

.دیسیونب ار اهنآ ةدنزاس لکلا و دیسا و هدرک يراذگمان ار ریز ياهرتسا104

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب  اهرتسا یلک راتخاس هب هجوت اب105 (R − − O − )C
||
O

R′

؟دوشیم لصاح ییاههدام هچ شنکاو زا رتسا نیا .دیسیونب ار رتسا نیرتهداس مان و لومرف

.دیسیونب ار لصاح رتسا مان ،دریگ رارق هنبرک  و هنبرک  ینبرکوردیه ریجنز بیترت هب  و  ياههورگ ياج هب رگا RR′42

.دینک لماک ار ریز لودج ،رتسا ره يارب هدنزاس دیسا و لکلا راتخاس مسر اب106

هویم مانهدنزاس لکلا راتخاسهدنزاس دیسا راتخاسرتسا راتخاس

زوم

بیس

روگنا

C OHH3

.دیسیونبنآهدنزاسدیساولکلازاارتاوناپورپلیتمدیلوتشنکاو107
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یلماع ياههورگ تلااؤس و اهنیماتیو

O C
O

C C

H O H O 

C
C

H
H

C

H

O H

HH O 

C نیماتیو

C

C
C

C
C

C
CH 3

C
C

H

C
C

C
C

C
C

H H H

CH 3 CH 3 H CH 3 H

C

CH 3 H

O
H

H

A نیماتیو

.تسا هدش هداد ناشن )دیساکیبروکسآ(  نیماتیو و )لونیتر(  نیماتیو راتخاس ریز لکش رد108 AC

.دینک صخشم ار لوکلوم ره یبطق ياهتمسق

؟ارچ ؟تسا ریذپللاحنا یبرچ رد کیمادک و بآ رد اهنیماتیو نیا زا کیمادک

؟ارچ ؟دنکیمن داجیا یلکشم ندب يارب نیماتیو مادک ةزادنا زا شیب فرصم

؟دنراد دوجو يداوم هچ رد اهنیماتیو نیا

؟ارچ ؟دوشیم لح یبرچ رد اهمادک و بآ رد ریز ياهنیماتیو مادک109

OO

OHHO
C( (

a( (
OH

HO

b( ( .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب»ث«نیماتیو يراتخاس لومرف هب هجوت اب110

.دیسیونب ار  و  و   یلماع ياههورگ مان )آ

.دیسیونب ار بیکرت نیا یلوکلوم لومرف )ب

؟دهدیم لیکشت نژیسکا ار بیکرت دصرد دنچ )پ

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

abc

.دیهد خساپ اهشسرپ هب  و  ياهنیماتیو راتخاس هب هجوت اب111 DK
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نیماتیو

نیماتیو

D

K

؟ارچ ؟رمیلپ ای دنتسه لوکلومتشرد اهنیماتیو نیا

؟ارچ ؟دوش لصاح هدشریس بیکرت ات دهدیم شنکاو  لوم دنچ اب  نیماتیو DH2

.دیسیونب ار  و  نیماتیو رد ار یلماع ياههورگ مان KD

.دینک نییعت  نیماتیو رد ار یبطق ياهشخب K

؟ارچ ؟دنوشیم لح بآ رد اهنیماتیو نیا ایآ

؟دنراد دوجو يداوم هچ رد اهنیماتیو نیا

.دیشکب طخ تسرد ياههژاو رود112

.تسا )لولحمان - لولحم( بآ رد ث نیماتیو و بلاغ )ینژوردیه - یسلاوردناو( يورین لوناتوب رد

.دیهد خساپ اهشسرپ هب تسا نیماتیو هب طوبرم هک ریز راتخاس هب هجوت اب113 B5

.دیسیونب ار هدشصخشم یلماع ياههورگ مان

؟ارچ ؟یبرچ رد ای تسا لولحم بآ رد نیماتیو نیا
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اهنآ لئاسم و اهرتسایلپ

؟ارچ ؟دنوشیم هدیسوپ رتدوز یخن ياهسابل ریز طیارش مادک رد -114

بوطرم و مرگ طیحم )ب        کشخ و درس طیحم )فلا

؟دوشیم اهنآ رتعیرس ندش هدیسوپ ببس اهسابل نتسش رد اههدنیوش زا هیوریب ةدافتسا ارچ -

؟دهدیم خر هچ دیهد حیضوت .دننکیم ادیپ يذفان و دب يوب ،دیهد رارق هدنیوش و بآ لولحم رد ینلاوط تدم يارب ار اهسابل رگا -

لحم رد سابل گنر ،دنزیرب سابل يور میقتسم روطهب ار اههدننکدیفس رگا .دننکیم هدافتسا اههدننکدیفس و اههدنیوش زا اهسابل رتزیمت نتسش يارب -

داجیا سابل گنر رد یسوسحم رییغت ،دیربب ورف لولحم نورد ار سابل سپس دیزیرب بآ رد ار هدننکدیفس رگا اما .دوریم نیب زا تعرس هب سامت

؟ارچ .دوشیمن

ندش تسس و يرتسا ياهدنویپ نتسکش ینعم هب ندش هدیسوپ نیا .دنوشیم هدیسوپ نامز لوط رد یطیحم لماوع رثا رد يرتسایلپ ياهسابل -

.دهدیم ناشن دیسا روضح رد ار رتسا عون کی ۀیزجت شنکاو هب طوبرم ياههداد دعب ۀحفص لودج .تسا سابل دوپورات

:دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب نآ هب هجوت اب

.دیهد خساپ هدش حرطم ياهشسرپ هب ،دهدیم ناشن دیسا روضح رد ار رتسا عون کی ۀیزجت شنکاو هب طوبرم ياههداد هک ریز لودج قباطم

]رتسا[

)هیناث( نامز

.دینک مسر ار نامز بسحرب رتسا تظلغ رییغت رادومن )فلا

؟تسا هیناث رب رتیل ری لوم دنچ هیناث  ات رفص ینامز ةزاب رد رتسا ۀیزجت طسوتم تعرس )ب

هیناث  ات  ،هیناث  ات رفص ؟ارچ ؟تسا رتشیب ینامز هزاب مادک رد شنکاو تعرس )پ

1

2

3

4

5

0٫550٫420٫310٫230٫170٫120٫08

0153045607590

30

206090

C(دیساکیلیسکوبرکيدنزنب  و  شنکاو زا115 OH

OO

CHO ( لوکیلگ نلیتا و

CH 2 CH 2

OH OH
رتسایلپ ناوتیم صاخ طیارش رد

.درک هیهت »نورکاد«

.دیسیونب ار لکلا و دیسا نیب لوا ۀلحرم شنکاو )آ

.دینک مسر ار رتسایلپ راتخاس )ب

14

؟دیهد خساپ ریز تلااؤس هب هدشهداد رمیلپ هب هجوت اب 116

؟دیمآیلپ ای تسا رتسایلپ ،رمیلپ نیا

.دینک مسر بآ اب شنکاو رد ار نآ هدنزاس ياهرمونوم راتخاس

.دینک باختنا ار بسانم دروم ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا117

.میتسه )یلماعود - یلماعکت( لکلا دوجو دنمزاین رتسایلپ دیلوت رد

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب118

؟ارچ؟درکهدافتسارتسایلپۀیهتردناوتیم )( بیکرتزاایآ 4
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.دیهد حیضوت و هتشون ار هدشهداد تابیکرت زا لصاح رتسایلپ ۀیهت لحارم119

ندش يدیمآ شنکاو ،اهدیمآ و اهنیمآاهنآ ۀیهت شور و اهدیمآیلپ

O

N

CH

NNO

N
CH3

CH3

3 .دینک نییعت ریز بیکرت رد ار یلماع ياههورگ عون120

:نآ هب هجوت اب .تسا هدش هئارا ریز لکش رد رمیلپ کی ةدنزاس لوکلوم راتخاس زا یشخب121

؟دراد قلعت اهرمیلپ زا هتسد مادک هب رمیلپ نیا )فلا

؟تسا یعون هچ زا رمیلپ نیا ياهلوکلوم نیب يورین )ب

؟تسا ریز داوم زا هورگ مادک رمیلپ نیا ةدنزاس ياهدحاو )پ

اهدیسايد و اهنیمآيد 

اهدیسايد و اهلکلايد

اهدیسا و اهنیمآ 

∙

∙

∙

.دینک لیمکت ار ریز ياهشنکاو ،ندش يدیمآ شنکاو هب هجوت اب122

:اهدیمآ یلک راتخاس هب هجوت اب123

.دیسیونب ار دیمآ نیرتهداس لومرف )فلا

؟دوشیم لصاح ییاههدام هچ شنکاو زا »فلا« تمسق دیمآ )ب

.دیسیونب ار )ب( تمسق ندش يدیمآ شنکاو )پ

(R − − − )C
||
O

N
|

R′′

R′

25



.دیسیونب  هرامش بیکرت يارب دربراک کی سپس و دیسیونب ار ورهبور تابیکرت ییایمیش مان124 3

.دیسیونب اردیمآیلپ ةدنزاس نیمآ و دیسا  )آ125

.دیسیونب ار   رتسایلپ ،ةدنزاس لکلا و دیسا )ب − − − − − O − C − C − O−−

⎡
⎣
⎢⎢⎢C

||
O

CH
|

CH3

CH
|

CH3

C
||
O

H2 H2

⎤
⎦
⎥⎥⎥

n

فلتخم یلماع ياههورگ زا یبیکرت تلااؤس

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت مان126

C

O

H2N

OH

C

O

OH

H2N

C

O

OHC

O

NH3C H2

)()()()()()( fedcba

O

O

O
.تسا هدش هدروآ ورهبور لکش رد یلآ بیکرت يراتخاس لومرف127

.دیسیونب بیکرت رد ار یلماع ياههورگ مان

.دیسیونب ار بیکرت یلوکلوم لومرف

؟دراد يدنویپان نورتکلا تفج دنچ بیکرت نیا

.دیسیونب ار بیکرت نیا تفاکبآ زا لصاح لکلا مان

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک128

.تسا )نیمآ ،رتسا ،یلآ دیسا ،لکلا( دوجو لیلد هب اههویم شرت ةزم )آ

.دشابیم )دیساکیمرف ،دیساکییوناتا ،دیساکیلازگا ،لوناتا( دیساکیتسا رگید مان )ب

.تسا )دیساکیلازگا ،دیساکیراترات ،دیساکیتکلا ،دیساکییوناتوب( هدششرت ریش رد دوجوم دیسا )پ

)دیمآ ،دیساکیلیسکوبرک ،نیمآ( یلماع هورگ اهرمیلپ زا هتسد نیا رد .دنتسه )یعیبط ،یگتخاس( ياهرمیلپ زا ياهنومن دنفسوگ مشپ و تاناویح خاش )ت

.تسا هدش رارکت ینبرک ریجنز لوط رد

.تسا )دیمآ ،نیمآ ،اهدیساکیلیسکوبرک ،رتسا( دوجو لیلد هب یهام يوب )ث

:تسا ریز يراتخاس لومرف ياراد )دسریم شورف هب نایبنیریش يراجت مان اب( ماتراپسآ یعونصم ةدننکنیریش129
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.دیسیونب ار اهنآ مان و دیشکب طخ یلماع ياههورگ رود

.دیسیونب ار بیکرت یلوکلوم لومرف

؟دهدیم شنکاو  زاگ لوم دنچ اب ماتراپسآ لوم ره H2

.دینک مسر ار اهنآ يراتخاس لومرف .دوشیم لصاح یلآ ةدام هس ماتراپسآ تفاکبآ رثا رب

اهنآ لئاسم و اهدیمآیلپ

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت زا لصاح رمیلپ راتخاس130

H2Nو    H2N HOOC − C − C − COOHH2 H2

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)
.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .تسا ریز يراتخاس لومرف ياراد رلاوک131

.دیسیونب ار رلاوک ةدنزاس نیمآيد و دیسايد يراتخاس لومرف )آ

؟ارچ ؟رتسایلپ ای تسا دیمآیلپ رلاوک )ب

؟ارچ ؟دراد دوجو ینژوردیه دنویپ رلاوک ياهلوکلوم نایم ایآ )پ

CC

O O

) N )
n

CH )2) 4 CH )2) 6

H

N

H

 )-نولیان(

.دیسیونب ار ریز راتخاس اب  نولیان ةدنزاس نیمآيد و دیسايد لومرف132 66−

66

.دینک لماک بسانم ۀملک اب ار یلاخ ياهاج133

.دننکیم دیلوت  ..................  اب  ..................  شنکاو زا یمیشورتپ عیانص رد ار یگتخاس ياهدیمآیلپ )آ

.تسا  ..................  نیرتفورعم زا یکی رلاوک )ب

.تسا  ..................  دیلوت هب هیبش دیمآیلپ دیلوت شنکاو )پ

.دوشیم هدافتسا ینابداب قیاق و  ..................  ياههقیلج و  ..................  ۀقباسم صوصخم ياهسابل ،لیبموتا ..................   ۀیهت رد رلاوک  زا )ت

.دینک لماک بسانم ةژاو باختنا اب ار ریز ياههلمج134

.دنکیم دیلوت )اهرتسا ،اهدیسا( يد اب )اهنیمآ ،اهدیمآ( يد شنکاو زا ار یمیشورتپ عیانص رد یگتخاس ياهدیمآیلپ

لماع اب )دیمآ ،نیمآ( یلماع هورگ ،)دیهدلآ ،لکلا( یلماع هورگ ياجهب هک توافت نیا اب تسا )دیسا ،رتسا( یلپ دیلوت هیبش دیمآیلپ ۀیهت شنکاو

.دهدیم شنکاو )يرتسا ،يدیسا(

.تسا )نیمآلیتم ،دیمآلیتا( ،نیمآ نیرتهداس

.دیآیم تسد هب )نیمآ ،لکلا( اب )رتسا ،یلآ دیسا( شنکاو زا يدیمآ لماع

.دراد دوجو )يرتسا ،يدیمآ( یلماع هورگ دنفسوگ مشپ و تاناویح خاش ،نخان ،وم یعیبط ياهرمیلپ رد

.دیریگب رظن رد ار هدشمسر رمیلپ راتخاس135

.دیسیونباررمیلپنیاةداوناخمان

.دینکمسرارنآياهلوکلومراتخاس

.دیسیونبارهداوناخنیازارمیلپکیمان

.دیسیونبارتسردانياهترابعحیحصلکشودینکنییعتارریزياهترابعکیرهیتسرداناییتسرد136

.دوشیمهدافتساهلولگدضياههقیلجونوخۀسیک،يراوسروتومصوصخمسابل،لیبموتاریاتۀیهتردرلاوکزا
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.تسا رتمواقم دوخ مرجمه رتسایلپ زا ربارب  رلاوک 5

.دراد فلتخم متا عون  لقادح دوخ راتخاس رد هک تسا یبیکرت دیمآ 4

.دیهد حیضوت و هتشون ار ریز تابیکرت زا لصاح دیمآیلپ ۀیهت لحارم137

اهرمیلپ زا یبیکرت تلااؤس

138

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب و دینک لماک ار ریز ياهشنکاو

3

C

O

N

HC

3HC H2O+ D+COC

O

H3CHC H2O+ B+A2

)b()a(

.دیسیونب )( شنکاو رد ار یلآ ةدنهدشنکاو مان )آ

.دیسیونب )( ةدنهدشنکاو رد ار یلوکلومنیب يورین )ب

.دیسیونب ار )( شنکاو یلآ ةدنهدشنکاو یلوکلوم لومرف )پ

a

b

b

.دیهد خساپ ریز دراوم هب ،هدشهداد ياهرمیلپ ياهراتخاس هب هجوت اب139

C C

n

) H H

H
)C

O

C

O

N

H

N

H

n
) )

)b()a(

.دیسیونب ار »«رمیلپ مان )آ

؟ارچ ؟رتسایلپ ای تسا دیمآیلپ »« رمیلپ )ب

.دیسیونب ار »«رمیلپ رمونوم )پ

؟ارچ ؟دوشیم هیزجت رتدوز تعیبط رد رمیلپ مادک )ت

؟دراد دوجو يرمیلپ ةدام مادک  تاناویح خاش و نخان ،وم رد )ث

b

a

b

یلآ ياهبیکرت تفاکبآزبس رمیلپ -ریذپ بیرخت ای راگدنام ،اهرمیلپ

.دوشیم فرصم امرگ يرادقم  دیسکايد نژورتین زاگ هب لیدبت و  دیسکا ارتت نژورتینيد زاگ ۀیزجت شنکاو رد140

.دینک دراو نآ رد ار  دامن و هتشون ار شنکاو نیا ماجنا ۀلداعم )فلا

.دینک مسر نآ يارب ار يژرنا رییغت رادومن )ب

( )N2O4(N )O2

Q

.دیسیونب ار اهنآ مان .دوشیم لصاح یلکلا و دیسا هچ »تاوناتوب لیتا« تفاکبآ زا141
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.دیسیونب ار اهنآ يراتخاس لومرف ؟دوشیم لصاح يداوم هچ ریز ياهرمیلپ تفاکبآ زا142

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)
)a

C

O

C

O

)
n

) H2CH2C O O

)b

.دیهد خساپ ریز ياهلاوس هب هتساشن هب هجوت اب143

.دیربب مان ار هتساشن ةدنراد یکاروخ هدام ود ،یسرد باتک قباطم

؟تساهرمیلپ زا هتسد مادک وزج هتساشن

؟دهدیم یلوصحم هچ شراوگ رثا رب هتساشن ۀیزجت شنکاو

.دینک مسر ار اهنآ راتخاس ؟دنوشیم لیدبت يداوم هچ هب بآ اب شنکاو زا سپ ریز داوم زا کی ره144
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زبس رمیلپ و ریذپبیرخت تسیز ،راگدنام ياهرمیلپ

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب و دینک لماک ار ریز لودج145

تعیبطرد هیزجت گنهآ    هدشنریس ای هدشریس رمیلپ    هدنزاس ياهرمونومرمیلپ

CHHC 2

Cl

)
n

) (a

C

O

C

O

)
n

) H2CH2C O O (b

؟دنکیم يرتشیب کمک عبانم ظفح هب رمیلپ مادک تفایزاب )آ

؟دراد يداصتقا ۀفرص رمیلپ مادک زا هدافتسا )ب

؟ارچ ؟دهدیمن شنکاو ییایمیش داوم زا يدایز عاونا اب یتح رمیلپ مادک )پ

.دینک لماک رداک لخاد زا بسانم ياههژاو نتشاذگ اب ار ریز ياههلمج146

نيتاـ نتا

.دریگیم رارق هدافتسا دروم نوگانوگ داوم تخاس يارب یفرصم ماخ تفن دصرد  ..................  زا رتمک

.دوشیم لیدبت هلابز هب ای دسریمن فرصم هب دوشیم مهارف ناهج رد هک ییاذغ دصرد  ..................  دودح هنلااس

.تسا  ..................  فایلا هلمج زا مشپ

:هدشهداد ياهرمیلپ راتخاس هب هجوت اب147

C

O

C

O

)
n

) OOC

O

HC O

H3C

)
n

)

)b()a(

؟یگتخاس ای دنتسه یعیبط اهرمیلپ نیا )آ

.دیسیونب ار اهرمیلپ نیا ةدنزاس ياهدحاو )ب

؟ارچ ؟تسا )زبس رمیلپ( تسیز طیحم رادتسود رمیلپ مادک )پ

؟دوشیم هیهت یتفن داوم زا رمیلپ مادک )ت

؟دوشیم هیهت رکشین و ترذ ،ینیمزبیس دننام يداوم زا رمیلپ مادک )ث

؟دوشیم هیزجت رتدوز ینیبهرذ نارادناج طسوت رمیلپ مادک )ج

.دیهد خساپ ریز دراوم هب148

؟دنتسه يداوم هچ ریذپبیرختتسیز داوم )آ

؟دوشیم لصاح يداوم هچ تسیز طیحم رادتسود ياهرمیلپ ۀیزجت رثا رب )ب

؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب اهرتسایلپ و اهدیمآیلپ ۀیزجت گنهآ )پ

؟دوشیم اهنآ رتعیرس ندش هدیسوپ ببس اهسابل نتسش رد اههدنیوش زا هیوریب ةدافتسا ارچ )ت
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.دینک لماک بسانم ةژاو باختنا اب ار ریز ياههلمج149

هدش لیکشت رگیدکی هب )زکولگ ،زلولس( ياهلوکلوم لاصتا زا هک تسا )دیراکاسيد ،دیراکاس یلپ( هتساشن .تسا هتساشن زا ینغ ینیمزبیس و نان )آ

.تسا

.دوشیم هیزجت دوخ ةدنزاس ياهرمونوم هب )یمارآ ،تعرس( هب )بوطرم و مرگ ،کشخ و درس( طیحم دننام بسانم طیارش رد هتساشن )ب

.دنوشیم هدیسوپ رتدوز )بوطرم و مرگ ،کشخ و درس( طیحم طیارش رد یخن ياهسابل )پ

.دوشیم لصاح )دیساکیئوناتوب ،دیساکییوناتا( هدنزاس دیسا و )لوناتا ،لوناتوب( هدنزاس لکلا ،»تاوناتوب لیتا« تفاکبآ زا )ت

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدشهداد ياهرمیلپ هب هجوت اب150

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

)H2CH2C) )
n

)b()a(

؟تسا هدش ریس رمیلپ مادک )آ

؟دوشیم هیزجت رتعیرس رمیلپ مادک )ب

؟دراد يداصتقا ۀفرص رمیلپ مادک )پ

؟دوشیم رتشیب یطیحمتسیز تلاکشم داجیا ثعاب رمیلپ مادک )ت

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب151

؟دنیوگیم زبس ياهرمیلپ ،اهدیساکیتکلایلپ هب ارچ

.دیربب مان ار هدروآرف هس نآ ،دیآیم تسد هب يزرواشک ةدروآرف هس زا زبس ياهرمیلپ

)دروم ود( ؟دوشیم هیهت يداوم هچ اهدیساکیتکلایلپ زا

.دیهد حیضوت ریز ۀلمج یتسردان ای یتسرد ةرابرد152

».دوشیمن بوسحم ریذپبیرخت تسیز ،دشاب هتشاد دوجو نبرک و نژوردیه زا ریغ یمتا ،نآ راتخاس رد هک يرمیلپ ره«

ار نآ بسانم ناکم رد ریز ياههملک نداد رارق اب .دهدیم ار شسرپ نیا خساپ ریز ترابع ؟تسا لیلد هچ هب نان ندروخ زا یشان نیریش ةزم153

).دنتسه یفاضا اههملک یخرب( .دینک لماک

یمارآ ،زلولس ،ییایمیش ،مرگ ،بوطرم ،میزنآ ،درس ،رگزیلاتاک ،یکیزیف ،زکولگ ،يدنت

ياهرمونوم هب  ..................  هب بوطرم و  ..................  طیحم ای  ..................  روضح و  ..................  طیحم دننام بسانم طیارش رد هتساشن ياهلوکلوم

هب هک تسا هتساشن ۀیزجت .................. شنکاو لماش هتساشن شراوگ عقاو رد .دننکیم داجیا نیریش ةزم و دنوشیم هیزجت  ..................  ینعی هدنزاس

.دوشیم عیرست ..................  کمک
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:تسا ریز تروصهب كاشوپ دیلوت لحارم1

فایلا خن  ماخ ۀچراپ  هدافتسا ةدامآ ۀچراپ  كاشوپ

.دهدیم ناشن ار مشپ )( تسا کیدزن یقفا طخ هب هک ینیئاپ رادومن و هبنپ )( ینایم رادومن و رتسایلپ )( دراد يدوعص ریس هک ییلااب رادومن )فلا2

رتسایلپ : لاس رد              هبنپ : لاس رد )ب

هدافتسا ...و هدرپ ،شرف ،یکیتسلاپ فورظ ،فرصم رابکی فورظ ،بسچن فورظ ،اهششوپ عاونا ۀیهت رد مه و كاشوپ و هچراپ ۀیهت رد مه فایلا نیا زا3

.مینکیم

.دنوشیم دیلوت یمیشورتپ ياهتکرش رد ییایمیش داوم نیب شنکاو زا هکلب دنوشیمن ادیپ تعیبط رد هک دنتسه ییاهفایلا ،یگتخاس ياهفایلا4

.مینکیم هدافتسا ...و نولیان ،رتسایلپ لثم فایلا زا یفلتخم عاونا دیلوت يارب ییایمیشورتپ ياههدروآرف بلغا زا عقاو رد

اًدیدش كاشوپ فرصم ،ناهج تیعمج دشر اب یلو درکیم هیهت هبنپ و مرچ ،تسوپ ،رتش و دنفسوگ مشپ لثم یعیبط داوم زا ار دوخ كاشوپ ناسنا هتشذگ رد5

دوجو هب يزورما و یتعنص لکش هب یجاسن تعنص لیلد نیمه هب .درکیمن نیمأت ار هعماج ياهزاین رگید كاشوپ دیلوت یتنّس ياهشور هک يروطهب هدرک ادیپ شیازفا

.دزادرپیم كاشوپ دیلوت هب ون ياهيروانف زا يریگهرهب اب هک یتعنص .دمآ

6

یگتخاس

یگدنزود -يروارف

ییایمیشورتپ ياهتکرش

زکولگ -زلولس

.دنوشیم -یعیبط

دماج - يوق -دایز

7

رتسایلپ 

هبنپ 

مشپ 

هبنپ  لاس رد

رتسایلپ  لاس رد

8

9

− →−−
یگدنزود

− →−−
یروآرف

− →−−
یگدنفاب

− →−−
یگدنسير

ABC

19902010

(a

(b

(c

1990

2010
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یگتخاس

رمیلپ ،لوکلومتشرد

ناپورپ ،نتایلپ

هناگود

10

هدام مان
اهمتا رامشیلوم مرجلوکلوم ةزادنا

دایز رایسبطسوتم ای مکدایز رایسبطسوتم ای مکگرزب رایسبطسوتم ای کچوک

***بآ

***نتایلپ

***ناپورپ

***مدنگ هتساشن

***نیلوسنا

***زلولس

***نوتیز نغور

.دنراد يدایز یلوم مرج و هدوب گرزب اهلوکلوم نیا ةزادنا ،دناهدش لیکشت رگیدکی هب متا رازه اههد لاصتا زا هک دنتسه ییاهبیکرت ،اهلوکلوم تشرد

:تهابش

.دراد دوجو نژوردیه و نبرک ياهمتا زا ياهدنوشرارکت ياهدحاو اهنآ ۀمه رد .دراد دوجو نبرک يدایز دادعت ،اهبیکرت نیا ۀمه رد -

.دنتسه یلآ أشنم ياراد اهبیکرت نیا -

.دنراد يدایز یلوم مرج -

:توافت

.دنراد یتوافتم ةدنزاس ياهدحاو -

.تسا نتایلپ دننام ،گرزب رایسب یخرب رد و نیلوسنا دننام ،گرزب یخرب رد اهراتخاس نیا ةزادنا -

.تسا دایز رایسب رگید یخرب رد و دایز یخرب رد یلوم مرج -

)زکولگ :هدنزاس دحاو( زلولس ـ )زکولگ :هدنزاس دحاو( مدنگ هتساشن ـ )نتا :هدنزاس دحاو( نتایلپ

.دناهدش لیکشت رگیدکی هب )رمونوم( ناسکی ياهدحاو يدایز رامش لاصتا زا هک دنتسه اهلوکلوم تشرد زا ياهتسد ،اهرمیلپ

دهاوخ رتشیب مه شوج و بوذ هطقن و هدوب رتشیب نآ رد یلوکلومنیب ياهورین ،دشاب رتشیب بیکرت کی یلوم مرج هچ ره یلک روطهب ،اهلوکلوم تشرد

.دش

اهلوکلوم کچوک  اهلوکلوم تشرد :یلوکلوم نیب يورین

.تسا دایز رایسب نآ یلوم مرج و اهمتا رامش و هدوب گرزب نآ ةزادنا اریز ) لوکلوم )فلا11

.دنتسه لکشيزاگ قاتا يامد رد هک ياهنوگهب دراد کچوک ییاهلوکلوم اریز ) لوکلوم )ب

.دوشیم هتخاس رگیدکی هب زکولگ لوکلوم يدایز رایسب رامش لاصتا زا هک تسا دنلب رایسب يریجنز ،زلولس ) لوکلوم )پ

رد اهلوکلومتشرد زا یضعب .دسریم رازه اههد هب اهنآ ياهمتا دادعت هک يروطهب دنراد یگرزب رایسب ياهلوکلوم هک دنتسه ییاهبیکرت اهلوکلومتشرد12

و هدشن تفای تعیبط رد ...و نولفت ،نولیان ،نتایلپ لثم اهلوکلومتشرد زا يرگید ۀتسد و ...و مشیربا ،مشپ رد دوجوم نیئتورپ ،زلولس لثم دنراد دوجو تعیبط

.دندرگیم هیهت ندش يرمیلپ ياهشنکاو قیرط زا هک دنتسه یگتخاس

اًمومع و هدوب يوق اهنآ لوکلوم نیب يورین لیلد نیمه هب و هدوب دایز رایسب اهنآ یلوم مرج هجیتن رد دنراد يدایز رایسب ياهمتا دادعت اهلوکلومتشرد نوچ

.دنتسه دماج تروصهب

...، اهنبرکوردیه و  ،  ،  ،  ،  لثم .دنتسه اهلوکلوم نآ ةدنزاس ياههرذ هک تسا یبیکرت یلوکلوم بیکرت13

هک هدش ببس داوم نیا مک اًتبسن یلوم مرج .دوب دهاوخ طسوتم ات مک اهنآ یلوم مرج نیاربانب تسا مک اهنآ ياهمتا دادعت و هدوب کچوک اهبیکرت نیا لوکلوم نوچ

.دنشاب هتشاد ینییاپ شوج و بوذ يامد هجیتن رد و فیعض اًتبسن یلوکلوم نیب ياهورین

1

2

3

1

2

3

<

a

b

a

CO2CH4OH2NH3SO3
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.دراد كاشوپ رد یهجوت لباق مهس هک تسا یعیبط فایلا دراوم زا دروم کی هبنپ14

زلولس ياهلوکلوم و هدش هتخاس زلولس فایلا زا هبنپ .دوشیم هدافتسا مه ...و لیرتسا زاگ ،يریگیهام روت ،هدرپ ،لبم ۀیور لثم يداوم دیلوت رد هبنپ زا نآ رب هولاع

.دناهدش هتخاس رگیدکی هب زکولگ ياهلوکلوم يدایز رایسب دادعت لاصتا زا هک دنتسه دنلب رایسب يریجنز

.تسا گرزب نآ لوکلوم ةزادنا و هدوب دایز رایسب زلولس لوکلوم ره ةدنزاس ياهمتا دادعت عقاو رد

15

فرصمرابکی فورظ

HO OH HO C C

O O

OH

زکولگ

16

.دوشیم هدافتسا فرصم رابکی فورظ ۀیهت رد نریتسایلپ زا و نوخ ۀسیک ۀیهت رد دیرلک لینیویلپ زا

.دوشیم هدافتسا نیگنس ياهنتایلپ زا ریش ردک يرطب ای بآ ياههبد ،یکیتسلاپ ياههلول دیلوت يارب

زا زین نآ یلوکلوم نیب ياهورین نیاربانب ؛تسا يرتشیب یلوم مرج و لوکلوم ةزادنا ،اهمتا رامش ياراد ناپورپ هب تبسن لوکلومتشرد نیا اریز ؛نیلوسنا

.تسا رتيوق رایسب ،ناپورپ

 )فلا17
CH2 CH2

(n(

)g( :تسا زاگ نتا یکیزیف تلاح )ب

 :تسا دماج نتایلپ یکیزیف تلاح

لوکلومتشرد نتایلپ هک یتروص رد .دشاب هتشاد زاگ یکیزیف تلاح هک هدش ثعاب فیعض یلوکلومنیب يورین و مک یلوم مرج سپ دراد یکچوک لوکلوم نتا زاگ

.تسا دماج نآ یکیزیف تلاح ،لیلد نیمه هب دراد يوق یلوکلومنیب يورین و دایز یلوم مرج و هدوب

راشف و امرگ )پ

.دشابیم )( نپورپ نآ رمونوم و تسا رمیلپ )فلا18

.تسا )( نتاورلک نآ رمونوم و تسا رمیلپ )ب

.تسا لباقم تروصهب نآ رمیلپ و تسا رمونوم )پ

−C − −−

⎡
⎣
⎢⎢⎢ H2 CH

|
CN

⎤
⎦
⎥⎥⎥

n

2

(s)3

C3H6

ClC2H3

34



.تسا لباقم تروصهب نآ رمیلپ و تسا رمونوم )ت

.تسا نپورپ لیتم تروصهب نآ رمونوم و تسا رمیلپ )ث

:تسا ورهبور تروصهب نزگه - ورلک - راتخاس19

ار  دنوریز و هداد رارق هشورک ای زتنارپ نورد ار هدنوشرارکت دحاو و هدرک لیدبت  هب ار  دنویپ ،نآ ندش يرمیلپ شنکاو ةدروآرف نتشون يارب

:ینعی میسیونیم نآ يولج

:تسا ندش يرمیلپ عون زا شنکاو20

C

H

C

H

H

n
n

C

H

C

H

H

رمونوم ((
هدنوش رارکت دحاو

رميلپ ((

21

:تسا ریز تروصهب لاؤس لماک شنکاو

نوخ ۀسیک :دربراک                        دیرلک لینیو یلپ :مان

22

رلاوک

تاوناتوب لیتم

دیسا کیتکلا یلپ

23

32

C − C − C − = C − CC

|
Cl

C = CC − Cn

→
C − C − C − = C − CC

|
Cl

−−− − −−−

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

C3H7

|
C

|
Cl

H

|
C

|
CH3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥
n

nC = →H2 CH
|

Cl

−C − −
⎡
⎣
⎢⎢ H2 CH

|

Cl

⎤
⎦
⎥⎥

n
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HH

(
C 3

C( (

ياهرمونوم یلوم مرج عومجم اب ربارب اًقیقد رمیلپ نیا یلوم مرج اریز دوشیم بوسحم یشیازفا ياهرمیلپ زا و تسا یگتخاس ياهرمیلپ وزج رمیلپ نیا24

.تسا نآ ةدنزاس

ییایمیش رظن زا .تسا مواقم امرگ ربارب رد هک تسا ییلااب بوذ ۀطقن ياراد و دوشیم لصاح نتاوروئولف ارتت ندش رمیلپ زا هک تسا دماج ياهدام نولفت25

ياهراون دیلوت و وتا فک و هناخزپشآ فورظ رد لیلد نیمه هب و تسا بسچن يریذپشنکاو مدع لیلدهب هدام نیا .دوشیمن لح یلآ ياهلالّح رد و تسا ریذپانشنکاو

.تسا هدافتسا لباق یشکهلول تلااصّتا يدنببآ

26

n (CH2 CH (
(g( CH2 CH

n
(s(

رمونوم

O C O C H3 O C O C H3

تاتسا لینیو
تاتسا لینیویلپ

رمیلپ
((

( (

سپ .تسا هدشریس و دراد نبرک متا ود نیب هناگی دنویپ  یلو دنتسه هدشنریس ،نبرک متا ود نایم هناگود دنویپ دوجو لیلد هب  و  ياهبیکرت27

.دننکیم تکرش ندش يرمیلپ شنکاو رد  و  ياهبیکرت

n (CH2 CH ( CH2 CH
n

C C

A ((

CH2 CH CH2 CH
n

n ( (B( (

دایز یلوم مرج و دنلب ياههریجنز اب ییاهلوکلوم و دنوشیم لصتم رگیدکی هب بسانم طیارش رد کچوک ياهلوکلوم نآ رد هک تسا یشنکاو ندش يرمیلپ28

.تسا لوم رب مرگ رازه اههد لاًومعم نآ یلوم مرج هک دوشیم داجیا یگنردیفس دماج میهدیم امرگ لااب راشف رد ار نلیتا زاگ یتقو لاًثم .دننکیم دیلوت

.دراد دوجو نژوردیه و نبرک متا نارازه نآ لوکلوم ره راتخاس رد هک تسا ینعم نیا هب یلوم مرج ندوب دایز

n (CH2 CH2 ( (g( CH2 CH2
(n(

(s(
راشف و امرگ

29

ABC

AB

−C − −
⎛
⎝
⎜⎜ H4 C

|
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|
CN

⎞
⎠
⎟⎟

n
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CH( (CH2

n

30

.دراد دربراک فرصم رابکی فورظ ۀیهت رد رمیلپ نیا .تسا نریتسار ،نریتسا یلپ ةدنزاس رمونوم مان

:تسا ریز تروص هب رمیلپ نیا راتخاس ،تسا دیرلک لینیو یلپ ،نتاورلک رمونوم زا لصاح رمیلپ مان

:تسا ریز تروص هب لوکلوم نیا راتخاس و تسا نتاوروئولف ارتت ،نولفت ةدنزاس رمونوم مان

31

یگنرفتوت و کشمت رد و دهدیم شهاک ار دوشیم ییاذغ داوم داسف هب رجنم هک ییایمیش ياهشنکاو تعرس هک دشابیم هدنرادهگن یعون دیساکیئوزنب

.دراد دوجو

.دریگیم رارق هدافتسا دروم نولفت راون و بسچن فورظ ،وتا فک ،نادند خن ۀیهت رد نولفت

.دریگیم رارق هدافتسا دروم گنرس ۀیهت رد نپورپیلپ

.دریگیم رارق هدافتسا دروم وتپ ۀیهت رد نتاونایسیلپ

32

33
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ناتاورلکيد ،

.دوشیم دازآ امرگ  ،رلک زاگ زا یفاک رادقم اب نتا زاگ مرگ  شنکاو زا

34

 - 

نتا وروئولفارتت

رتشیب -نیگنس

35

.دنراد »نبرک -نبرک« ۀناگود دنویپ دوخ ینبرک ریجنز رد اریز ؛ و  ياهبیکرت

36

نیمه هب .تسا هدشن هئارا اهرمونوم رامش لاصتا يارب ياهدعاق و تسین نکمم ندش يرمیلپ شنکاو کی رد هدننکتکرش ياهرمونوم قیقد دادعت نییعت

.درک هئارا یقیقد یلوکلوم لومرف ناوتیمن اهرمیلپ يارب لیلد

37

)فلا

.دنهد لیکشت ینژوردیه دنویپ دنناوتیم نآ ياهلوکلوم اریز )( )ب

1−2

: 2(12) + 4(1) = 28gmoC2H4 l−1 g → mol → kJ

?mol = 42g × = 1٫5mol ←C2H4 C2H4

1molC2H4

28gC2H4

C2H4 مينک ليدبت لوم هب ار هلئسم ۀداد دياب ادتبا

kJ = 1٫5mol × = −267kJ ←C2H4

−178kJ

1molC2H4

مينکیم هبساحم ار هدش دازآ یامرگ هدشهداد یپلاتنآ کمک هب سپس

42267kJ

34

ab

2
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)ج

فرصم رابکی فورظ        یکیتسلاپ ياههلول        نوخ ۀسیک        وتپ       گنرس        نادند خن 38

39

.تشاد دهاوخ ار یلوم مرج نیرتشیب نتایلپ ،دشاب کی هب هس ربارب  ةرامش رگزیلاتاک هب  ةرامش رگزیلاتاک یلوم تبسن رگا )فلا40

)ب

(f(1(d(2(b(3(a(4(e(5(c(6

21

39



.دشاب لوم رب مرگ  ربارب لاًامتحا هک تفگ ناوتیم رادومن ساسارب )پ

.دومن ادیپ ار رمیلپ ۀیهت يارب طیارش نیرتهب دیاب و دنراد تیمها اهرگزیلاتاک رادقم و عون .درک تفایرد يرتهب ییآراک اهرگزیلاتاک طولخم زا ناوتیم یهاگ )ت

ياهنتایلپ رد .دناهدش هتخاس نتا رمونوم  دودح زا و هدوب هخاش نودب و دنلب ياههریجنز اب ییاهرمیلپ ياراد و دنراد ییلااب یلاگچ اهنتایلپ عون نیا41

هتشاد يرتشیب ماکحتسا کبس ياهنتایلپ هب تبسن و هتفرگ دوخ هب یمظّنم راتخاس و دنریگ رارق مه رانک رد یتحارهب دنناوتیم هخاش نودب ياههریجنز نیگنس

لیلدهب و دنتسه ردک نیگنس ياهنتایلپ .دنشاب هتشاد رتلااب بوذ يامد کبس ياهنتایلپ هب تبسن نیگنس ياهنتایلپ اًساسا هک تسا هدش ببس راتخاس نیا .دنشاب

.دنراد دربراک ریش ردک يرطب ای بآ ياههبّد و یشکهلول تلااصتا يدنببآ ياهراون و یکیتسلاپ ياههلول ياهراتخاس رد رتشیب ماکحتسا

یتقو .دنتسه یلصا ياههخاش هب لصتم یبناج ياههخاش ياراد و هدوب فافش اهنتایلپ عون نیا .دنتسه مک یلاگچ ياراد ياهنتایلپ ًاساسا کبس ياهنتایلپ42

ياهورین سامت حطس شهاک لیلد هب و تشاد دنهاوخ يرتمک یلاگچ و هدش داجیا اهلوکلوم نایم یلاخ ياضف دنریگیم رارق مه رانک رادهخاش نتایلپ ياهلوکلوم

.دناهدش لیکشت رمونوم  دودح زا اهنتایلپ نیا .دوشیم هدافتسا فافش یکیتسلاپ ياههسیک دیلوت رد کبس ياهنتایلپ زا .دوشیم رتفیعض اهنآ یلوکلومنیب

یسلاوردناو ياهورین )فلا43

.دنراد يرتشیب ماکحتسا سپ تسا رتيوق اهنآ یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین و رتشیب نیگنس نتایلپ رد سامت حطس نوچ )ب

44

.تسا نیگنس نتایلپ زا يرتشیب تیفافش ياراد کبس نتایلپ ؛تسردان

تسرد

45

تسا رتيوق يرمیلپ ياهدحاو نیب یلوکلوم نیب ياهورین هخاش نودب نتایلپ رد .تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ ياراد :هخاش نودب نتایلپ

.دراد يرتلااب یلاگچ و هدوب رتشیب نتایلپ يرمیلپ ياهدحاو دادعت  یمجح دحاو ره رد هجیتن رد

رد هجیتن رد تسا رتفیعض يرمیلپ ياهدحاو نیب یلوکلوم نیب ياهورین رادهخاش نتایلپ رد .تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ ياراد :رادهخاش نتایلپ

.دراد رتمک یلاگچ و هدوب رتمک نتایلپ رمیلپ ياهدحاو دادعت  یمجح دحاو ره

کبس :رادهخاش نتایلپ ،نیگنس :هخاش نودب نتا یلپ

.تسا یسلاوردناو نآ رد یلوکلوم نیب يورین و تسا یبطقان لوکلوم نتایلپ

يورین شیازفا ثعاب هک دراد کبس نتایلپ زا يرتشیب یلوم مرج و ).دراد يرتشیب یگدرشف( تسا مکارتم ياهلوکلوم ياراد نیگنس نتایلپ اریز

.دوش یم یلوکلومنیب

46)(

)(

)(

سلاوردناو

ۀمادا اب .دنوشیم لصتم رگیدکی هب نبرک ياهمتا يوس زا نتا ياهلوکلوم و هدش هتسکش نتا رد هناگود ياهدنویپ زا یکی ،ندش يرمیلپ شنکاو نیا یط رد47

.دوشیم داجیا دنلب ینبرک ریجنز اب ییاهلوکلوم و هدش هدوزفا رگیدکی هب نتا ياهلوکلوم زا يدایز دادعت ،دنور نیا

 رظندروم تبسن  زا يرادقم ره يازاهب و دراد دوجو نژوردیه متا  و نبرک متا  ،نتا راتخاس رد48

.دوشیم

:تشاد میهاوخ نینچمه

نتایلپ نیگنایم یلوم مرج  نتا یلوم مرج  

:تشون ناوتیم نیاربانب دراد دوجو نژوردیه متا  و نبرک متا  ،نپورپیلپ رد49

رگیدکی اب اهرمونوم ندش بیکرت زا و دوشیم لیدبت هناگی دنویپ هب رمونوم لوکلوم رد نبرک – نبرک ۀناگود ياهدنویپ زا یکی ندش يرمیلپ شنکاو یط رد50

مرج ،هدنوشرارکت ياهدحاو رامش هب رمیلپ یلوم مرج میسقت اب .تسا هدش لصاح )رمونوم( هدنوشرارکت دحاو  زا رمیلپ لوکلوم ره نوچ .دوشیم لصاح رمیلپ

:ینعی دوشیم نییعت رمونوم یلوم

رمیلپ یلوم مرج  رمونوم یلوم مرج  رمونوم یلوم مرج

205000

1000

500

0٫97

(1c )m3

0٫92

(1c )m3

1

2

1

−(−C C −)−H2 H2 n
2n4nn= = 2

C متا دادعت

H متا دادعت

4n

2n

= 4000 × [(2 × 12) + (4 × 1)] = 112000g ⋅ mol−1= n×

−(−C C C −)−H2 H2 H2 n
3n6n

3n = 6000 → n = 2000

3200

= = 42g ⋅ mo
134400g

3200
l−1→= n×
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.دریگیم رارق هدافتسا دروم گنرس ۀیهت يارب هک تسا نپورپ یلپ یلوم مرج نیا هک

یکارتشا دنویپ دادعت رد ار هدنوشرارکت دحاو دادعت تسا یفاک میاهدش انشَا اهنآ اب هک ییاهرمیلپ لوکلوم یکارتشا ياهدنویپ دادعت ندروآ تسدهب يارب51

:ینعی .مینک برض هیلوا رمونوم

رمیلپ لوکلوم یکارتشا دنویپ دادعت  رمونوم کی یکارتشا دنویپ دادعت

C:تسا یکارتشا دنویپ  ياراد راتخاس نیا
H

H
= C

H

C N

:تشاد میهاوخ نیاربانب

52

n
C

H

C

H

H

H

H

H

=10
4

:تشاد میهاوخ  و لوکلوم نیا دروم رد  یلوکلوم لومرف هب هجوتاب

 ياهمتا لک دادعت 

:دوشیم هبساحم ریز تروصهب نآ یلوم مرج سپ

:تسا ریز تروصهب نتنپ  ومورب  شراپسب شنکاو يدامن ۀلداعم53

:تسا ربارب نآ رمونوم رد رظندروم رصنع یمرج دصرد اب رمیلپ نیا رد دوجوم رصانع زا مادک ره یمرج دصرد

 رد نبرک یمرج دصرد 

54

دیرلک لینیو :  

نریاتسا :  

نپورپ :  

نتا وروئولف ارتت :  

.دشاب رتمک دراد يرتشیب ياهنبرک هک نریاتسایلپ رد هدنوشرارکت ياهدحاو دادعت دیاب دشاب ربارب مه اب هدشدیلوت ياهرمیلپ رد نبرک متا مرج هکنیا يارب

:تسا ورهبور تروصهب نتاونایسیلپ راتخاس55

:یلوممرج

= n×

9

6000 × 9 = 54000

⇒ = n یسنلااووک دنويپ=
C−C

10
4

C2nH4n+2n = 10
4

= 4n + 2 = 4( ) + 2 = 4000210
4

H

⇒ C2nH4n+2 − →−−−−
n=104

C20000H40002

= (20000 × 12) + (40002 × 1) = 280002 g ⋅ moC20000H40002 l−1

−2−2

n → −−
⎛
⎝⎜

C − C − CH = − CH3 H2 C

|
Br

H3 ⎞
⎠⎟ −−− − −

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢

C2H5

|
C

|
H

Br

|
C

|
CH3

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥
n

= = × 100 = %40٫3
نبرک مرج

رمونوم یلوم مرج

(5 × 12)g

[(5 × 12) + (9 × 1) + 80] g
BrC5H9

C CHCl 24gH2 − →−−−−
نبرک متا مرج

12 × 8 = 96gC8H8 − →−−−−
نبرک متا مرج

12 × 3 = 36gC3H6 − →−−−−
نبرک متا مرج

12 × 2 = 24gC2F4 − →−−−−−−
نبرک یاهمتا مرج

−−− − −−−

⎡

⎣
⎢⎢⎢⎢⎢⎢

H

|
C

|
H

CN

|
C

|
H

⎤

⎦
⎥⎥⎥⎥⎥⎥

n
53ng
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.تسا نژوردیه متا  ياراد رمیلپ نیا رمونوم ره

:تشاد میهاوخ نیاربانب

:میسیونیم ار دروم ره ندش يرمیلپ شنکاو56

n (CH2 CH (

C H3
رمونوم (( هدنوش رارکت دحاو

رميلپ ((

n (CH2 CH (

C
C C C C C

هدنوش رارکت دحاو

رميلپ ((

رمونوم ((

n ( CH2

CH
n

CH 2

CH3

( CH2

CH

CH

CH2

رمونوم (( رميلپ ((

3

n ( C

H

3

C (
n

CH H

3C H

C

H

C

CH H

3C H

3

رميلپ رمونوم)) ((

57

:میریگب رظن رد لوکلوم نیا يارب ار ورهبور راتخاس میناوتیم ،تسا  هدنزاس ياهدحاو دادعت هکنیا هب هجوت اب

:نیاربانب ؛دراد دوجو »« یسنلااوک دنویپ کی ،هدنزاس دحاو ره يازاهب

:نیاربانب ؛تسا  ربارب نآ رد  هک میریگب رظن رد  تروصهب میناوتیم ار لوکلوم نیا لومرف ،لوکلوم رخآ و لوا زا ندرک رظنفرص اب

:لوکلوم نیا لومرف هب هجوت اب

3

? = 7٫5g H × × × × = 132٫5g( رميلپ )

1molH

1gH

1mol رمونوم

3mol H

1mol رميلپ

n mol رمونوم

53n g رميلپ

1mol رميلپ
g رميلپ

10
4

C − C

«C − C» = n یسنلااوک یاهدنويپ لک دادعت= 10
4

C2nH4nn10
4

H = 4n = 4( ) = یاهمتا لک دادعت40000 10
4

( = n × = × 28 = 280000g ⋅ moC2H4)n یلوم مرج C2H4 یلوم مرج 10
4

l−1
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)آ58

O

OCH 3
N

H
O

NH2

C

O

OH

نیمآ

دیمآ

یرتسا

)کیتامورآ (

)یدیسا ( لیسکوبرک

نیمآ - دیمآ - )يرتسا( لیسکوبرک - يرتسا

 )ب

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلاتفج کی نژورتین متا ره يور رب و يدنویپان نورتکلاتفج ود نژیسکا متا ره يور رب :يدنویپان نورتکلا تفج  )پ

59

:تسا ریز تروصهب هدشلماک لودج

بآ رد يریذپللاحنایلوم مرجتیبطقیلوکلومنیب ياهورینبیکرت مانبیکرت

لولحمانیبطقان سلاوردناو ناتوب

لولحمیبطق ینژوردیه ياهدنویپ دیسا کییوناتم

لولحمیبطقینژوردیه ياهدنویپلوناپورپ

لولحمانیبطقان سلاوردناو نتوب

.تسا  ناکلآ یمومع لومرف ياراد  ناتوب )آ

 )ب

.دشابیم يدنویپان نورتکلا تفج راهچ و يدنویپ نورتکلا تفج جنپ ياراد  دیساکییوناتم )پ

60

بیکرت مانهداوناخ مانیلماع هورگ مانیلماع هورگ راتخاسبیکرت

لُا يرت ناپورپ -  و  و اهلکلا لیسکوردیه

C OH

O

C OH

O دیسا کییوزنبکیتامورآ یلآ ياهدیسا لیسکوبرک

C OH

O دیسا کیتسایلآ ياهدیسا  لیسکوبرک

.دراد يرتشیب نبرک متا دادعت و تسا رتگرزب نآ یبطقان شخب ،دیساکییوزنب )آ

.تسا  نبرک اب نبرک هناگود دنویپ ياراد اریز ،دیساکییوزنب )ب

61

.دنوشیمن لح ،تسا یبطق هک بآ رد و دنتسه یبطقان اهناکلآ اریز

.دوشیم مک يریذپللاحنا و هدش رتگرزب یبطقان شخب اریز ،دباییم شهاک

C14H18N2O5

12

(g ⋅ mo )l−1

C4H1058

H − − OHC

O
||

46

C CH3 H2C
|

H2

OH

−160

C − CH = CH − CH3 H3−256

( )C4H10( )CnH2n+2

C − CH = + → C − C − − CH3 CH − CH3

( نتوب −2)

هدشنريس

H2 H3 H2 CH2

هدشريس

ناتوب
H3

H − − − HC

:O:
||

O
⋅⋅
⋅⋅

−
−

CH2

|

OH

CH
|

OH

CH2

|

OH

−OH123

C − − OHH3 C

O

||

(C = C)
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.تسا بلاغ سلاوردناو يورین ، لکلا رد و ینژوردیه دنویپ ، لکلا رد

62

.تسا لوکلومتشرد و دوریم رامش هب یعیبط فایلا یعون هبنپ یلو تسا یعیبط دیمآیلپ زا ياهنومن دنفسوگ مشپ ؛تسردان

شیازفا لوکلوم تیبطق ؛دشاب رتمک اهلکلا رد ینبرکوردیه ریجنز نبرک ياهمتا دادعت اب یبطقان شخب هچره نیاربانب ؛تسا یبطق یلوکلوم بآ ؛تسرد

.تسا بآ رد يرتشیب تیللاح و رتکچوک یبطقان شخب ياراد نبرک متا  اب لوناتا هب تبسن نبرک متا  اب لوناپورپ .دوشیم لح بآ رد رتهب و دباییم

طیحم رد يرتکچوک ياپ در لیلد نیمه هب ؛دنراد ار دوک هب ندش لیدبت ناکما اهکیتسلاپ نیا اریز ؛تسا زبس ياهرمیلپ وزج دیساکیتکلایلپ ؛تسرد

.دنراذگیم ياج رب تسیز

يورین عون ود اهلکلا رد نیاربانب دشابیم )لیسکوردیه یلماع هورگ( یبطق شخب و )ینبرکوردیه ریجنز( یبطقان شخب ود ياراد لکلا نوچ - فلا63

.دراد دوجو ینژوردیه و یسلاوردناو یلوکلومنیب

یسلاوردناو ۀبذاج :)( یبطقان شخب 

ینژوردیه ۀبذاج :  یبطق شخب 

.دنراد )( ینبرکوردیه ریجنز یبطقان و  لیسکوردیه یبطق شخب ود اهلکلا لوکلوم - ب

 ات اهلکلا رد بلاغ یلوکلومنیب يورین رگید ترابع هب .تسا لولحم بآ رد لکلا و دراد هبلغ یبطقان شخب رب یبطق شخب ،نبرک  ات کچوک ياهلکلا رد - پ

).دنتسه تسودبآ( .دنوشیم لح بآ رد یبوخهب لیلد نیمه هب و هدوب ینژوردیه عون زا نبرک

دنوشیمن لح بآ رد رتگرزب ياهلکلا هک يروطهب ،دباییم شهاک لوکلوم تیبطق نازیم و هدش رتگرزب لوکلوم یبطقان شخب ،نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب - ت

).دنوشیم هدیمان زیرگبآ ای تسودیبرچ( .دنوشیم لح یبرچ رد هکلب

.دباییم شیازفا اهنآ يزیرگبآ یگژیو ،اهلکلا رد نبرک ياهمتا رامش شیازفا اب رگید نایب هب

.دنکیم هبلغ )( ینژوردیه ۀبذاج رب و دوشیم رتگرزب تسا یسلاوردناو يورین ياراد هک یبطقان شخب ینبرکوردیه ریجنز لوط شیازفا اب  - ث

رد يریذپللاحنا ،نبرک دادعت شیازفا اب اهناکلآ رد یلو تسا هتفای شهاک بآ رد يریذپللاحنا ،اهلکلا رد نبرک دادعت شیازفا اب دوشیم هظحلام هک هنوگنامه -ج

.دنوشیمن لح )یبطق لوکلوم( بآ رد هک دنتسه یبطقان ياهلوکلوم اهناکلآ اریز .دنکیمن يرییغت بآ

.تسا بلاغ یبطقان شخب رب نآ یبطق شخب و رتکچوک نآ یبطقان شخب اریز .دراد بآ رد يرتشیب يریذپللاحنا )( دیسا کیلیسکوبرک64

:لودج ندرک لماک65

لوناتوب  :لوناتم :

 :لونازگه  :

)آ

.دباییم شهاک )ب

.تسا مرگ کی ات  نیب نآ يریذپللاحنا اریز ،لونازگه  )پ

 )آ66

.تسا رتکچوک  لوکلوم زا نآ یبطقان شخب اریز دوشیم لح رتشیب بآ رد  بیکرت )ب

.دوشیم مک بآ رد يریذپللاحنا و هتفای شهاک لوکلوم تیبطق نازیم و دباییم شیازفا یبطقان شخب اریز )آ67

.تسا یبطقان شخب  و      یبطق شخب  و  )ب

13

1318

∗R

∗−OH

(−OH)R

55

−OH

1

ab−1

c−1dC − C − C − C −H3 H2 H2 H2 CH2
|

OH

−C − CH3 H2  
یبطقان شخب

OH 
یبطق شخب

−10٫01

− : AC − CH3 H2  
یبطقان

OH 
یبطق

− : BC − C − C − C − C − CH3 H2 H2 H2 H2 H2  
یبطقان

OH 
یبطق

AB

acb
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N

OHC

H O

H

H H

نژوردیه دادعت توافت =  :دیساکیمروف ، :لوناتم )آ68

)دیساکییوناتم( دیساکیمروف )ب

.دباییم شیازفا يزیرگبآ و دوشیم رتگرزب یبطقان شخب )پ

 )ت

.دنتسه یبطق شخب ود ره )آ69

لیسکوبرک )ب

.دوشیم لح بآ رد و هدش یبطق لوکلوم و دنکیم هبلغ یبطقان شخب رب یبطق شخب اریز ،بآ )پ

 )ت

70

)آ

CH

CH

CH

3

3

CH 3

OH

CH3 CH C

O

OH

OH

یبطق

یبطق

یبطقان

.دوشیم لح رتهب )یبطقان( یبرچ رد و تسا رتگرزب نآ یبطقان شخب اریز ،لوتنم )ب

اهناکلآ :                   اهدیساکیلیسکوبرک : )آ71

نازگه : دیساکییوناپورپ :  )ب

.تسا یبطقان و نبرکوردیه اریز ،یسلاوردناو يورین : و تسا   لماع ياراد اریز ،ینژوردیه دنویپ : )پ

.دنوشیم لح بآ رد ینژوردیه دنویپ لیکشت اب نبرک متا  ات یلآ ياهدیسا و دنوشیم لح )بآ( یبطق للاح رد یبطق داوم اریز ، بیکرت )ت

72

،دشاب رتگرزب ،تسا لوکلوم یبطقان شخب هک ینبرکوردیه شخب هچره اریز ،)( ةرامش لکلا يارب  ترابع و )( ةرامش لکلا يارب  ترابع

.تسا رتمک بآ رد لکلا يریذپللاحنا

ینژوردیه دنویپ :)( ةرامش لکلا رد

سلاوردناو يورین :)( ةرامش لکلا رد

73

.دنهدیم لیکشت ار یبطقان شخب ،اهنآ رد ینبرکوردیه ریجنز و یبطق شخب ،اهلکلا رد )( لیسکوردیه یلماع هورگ

زا رتگرزب »« بیکرت یبطقان شخب .دیابیم شیازفا بآ رد نآ تیللاح ،دشاب رتشیب لوکلوم تیبطق هچره و تسا یبطق یلوکلوم بآ اریز ؛»« بیکرت

C OHH34 − 2 = 2 ⇐ HCOOH

H − − − O − HC

H
|

|

H

C

O

||

NC6H5O2

ab

ab

aOHb

a5

1) C CH3 H2

یبطقان شخب

OH

یبطق شخب

2) C C C C C C C CH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H2

یبطقان شخب

OH

یبطق شخب

a2b1

1

2

−OH

1) C − CH3 H2

یبطقان شخب

−OH

یبطق شخب

2) C − (C − CH3 H2)5 H2

یبطقان شخب

−OH

یبطق شخب

22
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.دوشیم لح رتمک بآ رد و تسا رتمک »« بیکرت هب تبسن »« بیکرت تیبطق نیاربانب ؛تسا »« بیکرت یبطقان شخب

74

.دنکیم هبلغ  دوجوم یبطق شخب اهنت رب و دراد ياهدرتسگ )یبطقان( ینبرکوردیه شخب اریز ،یبرچ رد لولحم )فلا

.تسا يدایز یبطق ياهشخب ياراد اریز ،بآ رد لولحم )ب

.)تسا یبطق شخب دقاف( یبطقان راتخاس نیا لک ،یبرچ رد لولحم )پ

.تسا هدومن هبلغ دوجوم یبطق شخب ود رب هک تسا ياهدرتسگ ینبرکوردیه ياهشخب ياراد بیکرت نیا ،یبرچ رد لولحم )ت

.دوشیم بوسحم کیتامورآ یبیکرت سپ ،تسا ینزنب ۀقلح ياراد  اک نیماتیو :هتکن

.دوشیم جراخ راردا قیرط زا ناسنا ندب زا نآ یفاضا ریداقم و هدش لح بآ رد نیماتیو نیا اریز ، نیماتیو

.تسا هدش صخشم  لاؤس رد اهبیکرت زا کی ره رد دوجوم یلماع ياههورگ مامت

،دوشیم رتگرزب  شخب ینبرک ریجنز لوط شیازفا اب ،دنراد یبطقان و یبطق شخب ود هک اهدیسا کیلیسکوبرک و اهلکلا دننام یلآ ياهبیکرت رد

بآ رد نآ يریذپللاحنا و دباییم  لوکلوم تیبطق

121

(−OH)

(K)

C

1

یبطقان

یبطق

شهاک

شيازفا

رتشيب

رتمک
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.دراد دوجو روگنا رد  تاوناتپه لیتا و بیس رد  تاوناتوب لیتم ،زوم رد  تاوناتا لیتنپ :هتکن

75

یبطقان

یتسودیبرچ -یبرچ -بآ -رتگرزب -شهاک -یبطقان

بآ -یبطق -یبطقان -یبطق

لیسکوبرک

هکرس -ود

رتسا

76

ینژوردیه نآ رد بلاغ یلوکلوم نیب يورین و هدوب یبطق لوکلوم لک رد و دنکیم هبلغ یسلاوردناو رب ینژوردیه یلوکلوم نیب يورین لوناپورپ  رد

یسلاوردناو نآ رد بلاغ یلوکلومنیب يورین و هدوب یبطقان لوکلوم لک رد و دنکیم هبلغ ینژوردیه رب یسلاوردناو یلوکلوم نیب يورین لونازگه   رد .تسا

.تسا

و هدوب یبطقان لک رد لونازگه  .تسا دایز بآ رد ،نآ يریذپللاحنا ور نیا زا .دنکیم رارقرب ینژوردیه دنویپ بآ اب و هدوب یبطق لک رد لوناپورپ

.میریگب رظن رد بآ رد لولحم ار نآ میناوتیمن هک دوشیم لح بآ رد یمک یلیخ رادقم هب

77

عون ود

یسلاوردناو یلوکلوم نیب يورین                       ینژوردیه یلوکلوم نیب يورین

)( ینبرکوردیه تمسق رد یسلاوردناو یلوکلوم نیب يورین ،)(لیسکوردیه تمسق رد  ینژوردیه یلوکلوم نیب يورین

 زا شیب اب ياهلکلا رد یلو دوشیم بوسحم یبطق لک رد لوکلوم و هدرک هبلغ یسلاوردناو رب ینژوردیه یلوکلوم نیب يورین ،نبرک متا  ات اهلکلا رد

.دوش یم بوسحم یبطقان لک رد لوکلوم و هدرک هبلغ ینژوردیه رب یسلاوردناو یلوکلوم نیب يورین ،نبرک  متا

.دنوشیم لح یبرچ رد و هدوب یبطقان لک رد نبرک متا  زا شیب اب ياهلکلا .دنوشیم لح بآ رد و هدوب یبطق لک رد نبرک متا  ات ياهلکلا

رتگرزب یبطقان شخب ،ینبرک ریجنز لوط شیازفا اب ،دنراد یبطقان و یبطق شخب ود هک اهدیساکیلیسکوبرک و اهلکلا دننام یلآ ياهبیکرت رد ؛ بیکرت78

.دوشیم رتمک بآ رد نآ يریذپللاحنا و دباییم شهاک لوکلوم تیبطق ،دوشیم

یبطقان یگژیو و دنکیم هبلغ ینژوردیه يورین رب یسلاوردناو يورین ،اهدیسا کیلیسکوبرک رد ینبرکوردیه ریجنز لوط شیازفا اب دیسا کیتسا79

زا دیسا کیتسا يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد هک تفگ ناوتیم نیاربانب .دباییم شهاک بآ رد نآ يریذپللاحنا هجیتن رد .دباییم شیازفا دیسا کیلیسکوبرک

رتمک لوکلوم تیبطق و تسا رتشیب )هنبرک ( دیسا کیتسا ینبرکوردیه ریجنز زا )هنبرک ( دیسا کیئونازگه ینبرکوردیه ریجنز ریز ؛تسا رتشیب دیسا کیئونازگه

.تسا رتمک زین بآ رد نآ يریذپللاحنا سپ ؛تسا

 يرتسا          :يدیهدلآ80

يرتسا لماع )(81

لیسکوردیه لماع )(

ددع  مادک ره لیسکوردیه لماع و ینوتک لماع )(

82

C COOH3 C5H11( COOC )C3H7 H3( COO )C6H13 C2H5

−1

−1

−1−1

−1−2

←OH←R

55

55

1

51

B, C, D : ليسکورديه

( یلکلا(

AF : لينوبرک

( ینوتک(

E :

a

b

c2
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H2N

COOH

O

NH
O

O CH3

ینیمآ هورگ

یدیمآ هورگ

لیسکوبرک هورگیرتسا هورگ

هویم مانهویم رد دوجوم رتسا راتخاس و مانهدنزاس لکلا راتخاس و مانهدنزاس دیسا راتخاس و مان

دیسا کییوناتوب

لوناتا
O

O    سانانآ

دیسا کییوناتوب

لوناتم
O

O

تاوناتوب لیتم

بیس

»دیساکییوناتپه«

لوناتا

O

»تاوناتپه لیتا«

روگنا

دیسا کییوناتا
لوناتنپ

O

O

زوم

:یلماع ياههورگ ياراد83

يدیمآ - ینیمآ - )لیسکوبرک( يدیسا - يرتسا

نبرک  )84

لیسکوردیه هورگ  )

  هناگود دنویپ  )

ینیمآ         يدیمآ             )ینوتک( لینوبرک  )

مان دیساکیبوناپورپ و تسا ینبرکهس نآ ةدنزاس دیسا سپ دراد نبرک کی ، لوناتم نآ ةدنزاس لکلا هک تسا نبرک متا  ياراد رتسا نیا85

.دراد

 ،C

O

H2C OH

دیسا کییوناپورپ

H3C

:دیسا86
2 C

O

CHC

O

HO OH

 :لکلا

87

C C C − OHH3 H2 H2C

O

||
C C OHH3 H2

C C C − OHH3 H2 H2C

O

||
C OHH3

C C C C C C − − OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 C

O

||
C C OHH3 H2

C − − OHH3 C
||
OC C C CH3 H2 H2 H2CH2

OH
|

−1

122

25

35C = C

4← a← b← c

4(C OH)H3

C OHH3

لوناتم

HO − − OH(C )H2 4

a) +

+

OC −

−

OHH3 C

O

||

« ديسا کييوناتا »

C C OHH3 H2

« لوناتا »

−→−
H +

C − − OC CH3 C

O

||
H2 H3

« تاوناتا ليتا »

H2
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C OH

O

CH3OH
H

C O

O

CH3 H2O

دیسا کیئوزنب لوناتم (تاوزنب لیتم ) ))))

)

88

 )

C OH

O

 )

C O

O

C

O

O

CH 3

CH 3

 )

89

a) O

O + H  O2

O

OH + OH

لوناتم و دیساکیلیسیلاس     تاوناتوب لیتا 

هلب

)فلا90

)ب

.تساینژوردیهعونزایلوکلومنیبيورینرتسارد)پ

)ت

b

1) C − C − C − − OHH3 H2 H2 C
||
O

C OHH32

3

4

ab
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و )دراد  لماع( تسا ینژوردیه عون زا یلوکلوم نیب يورین ياراد دیساکیئوناتا یلو دنتسه ربارب یلوم مرج ياراد )تاوناتم لیتم( رتسا نیا و دیساکیئوناتا )ث

.دراد يرتلااب شوج ۀطقن

.دوشیم تفاکبآ شاهدنزاس لکلا و دیسا هب زین لصاح رتسا و دراد مان ندش يرتسا شنکاو نیا ،هلب )آ91

)ب

.تسا ربارب بآ و رتسا یلوم مرج عومجم اب هدنزاس لکلا و دیسا مرج عومجم و تسا کی داوم ۀمه يرتمویکوتسا بیرض ،ندش يرتسا شنکاو رد )آ92

بآ یلوم مرج : 

:تسا  ریجنزتسار ياهرتسا یلک لومرف )ب

هدنزاس لکلا و نبرک  ياراد هدنزاس دیسا سپ تسا لکلا رد نبرک متا دادعت ربارب هس دیسا نبرک دادعت لاؤس تروص قباطم هک تسا نبرک متا  ياراد رتسا نیا

.تسا نبرک  ياراد

 ،

)پ

93

CCH2 2C

O O

) CH CH2CH2CH2O O )
n

 )

OOCCH )2) 4C

O O

n
)) )

رتسا و لیسکوبرک :        لیسکوبرک :         لیسکوردیه : )آ94

)دیساکیتسا( دیساکییوناتا :                    لوناتم : )ب

 )پ

H H

H

CH

O

OH

OH

و مینکشب ار يرتسا لماع رد هناگی  دنویپ دیاب تسا رتسا هک )( بیکرت ۀیهت يارب و دنوشیم لصاح اهرتسا ،اهلکلا اب اهدیسا شنکاو زا :  و  )ت

.دوشیم لصاح لکلا نژیسکا هب لصتم  زا بآ رگید  و دیآیم دیسا زا بآ  ندش يرتسا رد .دنکیم صخشم ار هدنزاس لکلا و دیسا نآ ةدنامیقاب

)d

= (2 × 12) + (4 × 1) + (2 × 16) = 60g ⋅ moC2H4O2 l−1

OH

SH2 O4

O = (2 × 1) + 16 = 18 g ⋅ moH2 l−1

لکلا+یلآ ديسا  
ديسا و لکلا یلوم مرج

− →−−−−−−−−−−−−
H +

=

رتسا+بآ  
بآ یلوم مرج + رتسا یلوم مرج ⇒18+144=162g⋅mol−1

CnH2nO2

= 12n + 2n + (2 × 16) = 14n + 32 ⇒ 14n + 32 = 144 ⇒ n = 8 ⇒CnH2nO2 C8H16O2

86

2

C C OHH3 H2

لوناتا

C − C − C − C − C − − OHH3 H2 H2 H2 H2 C

O
||

ديسا کييونازگه

× 100 = نژورديه دصرد%11٫11 = × 100 ⇒
رتسا رد H مرج

رتسا یلوم مرج

16×1

144

a

b

abd

ab

C7H6O3

bcd(O − C)

OHHH
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C OH

O

O C

O

CH3

لکلارسیدیسارس

} }
دهدیم ناشن ارهدام b.دهدیم ناشن ارهدام c.

C OH

O

O H
لکلا + HO C

O

CH3
H

+
OH

O

C

O

C

O

CH3 + H O2

دیسا

 ،اهرتسا ،اهلکلا )آ95

 )ب

سلاوردناو يورین )پ

رتسایلپ )ت

96

.تسا  دنویپ هس ياراد  لوناتم و یسنلااووک دنویپ  ياراد  :دیساکیتسا )آ

 )ب

.تسا یبطقان لوکلوم و تسا بلاغ یبطق شخب رب نآ یبطقان شخب اریز )( اک نیماتیو )پ

خن ،فایلا )آ97

)ب

يرتسا )پ

لکلا – دیساکیلیسکوبرک )ت

تاوناتوب لیتا )ث        نبرک )ت        رتسا )پ    نژیسکا )ب    یلآ )آ98

99

 ،اهرتسا ،اهلکلا

سلاوردناو يورین

رتسایلپ

100

ةداوناخ رد  راتخاس اب يرتسا یلماع هورگ و اهدیسا کیلیسکوبرک ةداوناخ رد  راتخاس اب لیسکوبرک یلماع هورگ ؛»« ۀنیزگ

.دراد دوجو اهرتسا

OH2

C6H12O2

H − − − O − HC

H

|

|

H

C

O

||
8H − − O − HC

H

|

|

H

(C − H)

⇒ =
ديسا کيتسا رد یسنلااووک دنويپ دادعت

لوناتم رد (C − H) دنويپ دادعت

8

3

C − C − C − − O − C − CH3 H2 H2 C

O

||
H2 H3

K

3

7

C − C − C −
−

O − = =H3 H2 H2 C
∥

O
C2H5

نبرک دادعت

نژيسکا و نژورديه عومجم

6

12 + 2

3

7

OH2

C6H12O2

2− − OHC
||
O

− − O −C
||
O
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101

)( لیسکوبرک یلماع هورگ

.تسا لوناتا ،نآ ةدنزاس لکلا و دیساکیئوناتوب ،نآ ةدنزاس دیسا هک تسا نآ رد تاوناتوبلیتا دوجو لیلد هب سانانآ شوخ معط و وب ؛ریخ

102

103

لکلا -ود

نژورتین

نیمآ

ود -دیسا

)بآ لوکلوم نامه( ناسکی

104

.دوشیم دیلوت دیسا کییوناتوب و لوناتا شنکاو زا

.دوشیم دیلوت دیسا کییوناپورپ و لوناتم شنکاو زا

− − COOH

SH2 O4

52



105

:نیاربانب ؛دشاب  دناوتیم  رتسا هورگ رد

.دوشیم لصاح دیسا کییوناتم و لوناتم شنکاو زا رتسا نیا

106

هدنزاس لکلا راتخاسهدنزاس دیسا راتخاسرتسا راتخاس
مان

هویم

دیسا کیئوناتا
لوناتنپ -

زوم

دیسا کیئوناتوب
لوناتم

بیس

دیسا کیئوناتپه
لوناتا

روگنا

107

دیسا کیئوناپورپ + لوناتم  تاوناپورپ لیتم + بآ

108

.دنتسه یبطق )  ( يرتسا و )( لیسکوردیه ياههورگ  نیماتیو رد و ) ( لیسکوردیه هورگ  نیماتیو رد

نیماتیو .دوشیم یبطق لوکلوم و دننکیم هبلغ یبطقان شخب رب یبطق ياهشخب و تسا دایز نآ یبطق ياهشخب دادعت اریز ،دوشیم لح بآ رد  نیماتیو

یبرچ رد و دوشیم یبطقان لوکلوم و دنکیم هبلغ یبطق شخب رب یبطقان شخب و تسا گرزب )ینبرکوردیه هورگ( یبطقان شخب مجح اریز ،دوشیم لح یبرچ رد 

.دوشیم لح )یبطقان(

.دوشیم عفد ندب زا و هدش لح بآ رد اریز ، نیماتیو

.دراد دوجو جیوه رد ، نیماتیو و ... و لاقترپ ،شرتومیل رد ، نیماتیو

RH

1

C OHH3

→

+ → +C C − OHH3 H2C
||
O

هدنزاس ديسا کيليسکوبرک

HOCH3

هدنزاس لکلا

C C − OCH3 H2C
||
O

H3

رتسا

OH2

بآ

A−OHCOH−− − O−C
||

O

C

A

C

CA
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.دوشیم یبطقان لوکلوم و دنکیم هبلغ یبطق شخب رب اهنآ یبطقان شخب اریز دنتسه یبرچ رد لولحم ) و  و َ( اک و يد ،آ ياهنیماتیو109

.دوشیم یبطق لوکلوم و دنکیم هبلغ یبطقان شخب رب نآ )( يرتسا و )( یبطق ياهشخب نوچ تسا بآ رد لولحم )( ث نیماتیو

)( ینکلآ :          لیسکوردیه :            يرتسا  : )آ110

)ب
OO

OHHO

OH

HO
HH

H
H

)پ

یلوم مرج

نژیسکا دصرد

111

.دنرادن هدنوشرارکت دحاو یلو ،تسا دایز اهنآ یلوم مرج و اهمتا دادعت اریز .لوکلومتشرد

.دهدیم شنکاو  زاگ لوم کی اب  )( نبرک - نبرک ۀناگود دنویپ لوم ره اریز ، لوم راهچ اب

)( ینکلآ و )( ینوتک : نیماتیو ،)( ینکلآ و )( لیسکوردیه : نیماتیو

.دنهدیم لیکشت ار لوکلوم یبطق شخب ،دنراد ... و  ،   ياهمتا ،نبرک متا رب نوزفا هک یلماع ياههورگ ،)( ینوتک لماع

.دنتسه یبطق و  ، ، ، ،یلماع ياههورگ :هتکن

.دوشیمن لح بآ یبطق للاح رد و دوشیم یبطقان لوکلوم و دنکیم هبلغ یبطق رب یبطقان شخب و تسا گرزب اهنآ یبطقان شخب مجح اریز ،ریخ

لسکورب و یلکورب ملک و جانفسا رد  نیماتیو - غرممخت و وگیم و یهام رد  نیماتیو

112

.تسا لولحم بآ رد ث نیماتیو و بلاغ ینژوردیه يورین لوناتوب رد ؛لولحم - ینژوردیه

113

لیسکوردیه :                    دیمآ :                    لیسکوبرک :

.دوشیم لح رتهب تسا یبطق هک بآ رد و دراد هبلغ یبطقان شخب رب نآ یبطق شخب اریز .بآ رد

.دوشیم هدیسوپ رتعیرس سابل و دوشیم ماجنا رتعیرس ،اهسابل ةدنزاس ياهدیمآیلپ و اهرتسایلپ تفاکبآ ،بوطرم و مرگ طیحم رد  114

تفاکبآ اههدنیوش رد دوجوم ياهمیزنآ و بوطرم و مرگ طیحم اریز .دوشیم اهنآ رتعیرس ندش هدیسوپ ببس اهسابل نتسش رد اههدنیوش زا هیوریب ةدافتسا 

.دنکیم عیرست اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ رد ار يدیمآ و يرتسا یلماع ياههورگ

داجیا هیلوا ياهرمونوم دیلوت ،هدش سابل راتخاس رد اهدنویپ یخرب ندش هتسکش رتعیرس ثعاب اههدنیوش و بآ لولحم رد ینلاوط تدم يارب سابل نداد رارق 

.دنکیم يذفان و دب يوب

گنر و سابل نایم ییایمیش ياهدنویپ هکلب دوشیم سابل راتخاس رد اهدنویپ یخرب ندش هتسکش ثعاب اهنتهن سابل يور رب میقتسم روطهب هدننکدیفس زا هدافتسا 

ار سابل يرمیلپ راتخاس رد دنویپ ندش هتسکش اما هدربن نیب زا ار سابل گنر لولحم تروصهب هدننکدیفس زا هدافتسا هک یلاح رد .دربیم نیب زا زین ار نآ يور

.دنکیم عیرست

ناوتیم ،لاثم روطهب .دوشیم تسس سابل دوپورات و هتسکش يرتسا ياهدنویپ ،)تبوطر ای امرگ( یطیحم لماوع رثا رد نامز تشذگ اب يرتسایلپ ياهسابل رد 

.دروآ تسد هب دیسا روضح رد ار رتسا ۀیزجت تعرس

)فلا

ADK

C−OH− − O−C
||

O

abcC = C

⇒ C6H8O6

= (6 × 12) + (8 × 1) + (6 × 16) = 176 g ⋅ moC6H8O6 l−1

= × 100 ⇒ x = × 100 = × 100 = %54٫54
نژيسکا مرج

بيکرت یلوم مرج

6 × 16

176

96

176

H2C = CH2

D−OHC = CK− −C
||
O

C = C

− −C
||

O
ON

COOHOH− −C
||

O
− − NC

||
O

H2−NH2− − HC
||

O

DK

123

−1

−2

−3

−4

−5
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)ب

.تسا رتشیب شنکاو تعرس هیناث  ات رفص رد سپ .دباییم شهاک شنکاو تعرس ،نامز تشذگ اب )پ

115

)آ

H O CH2 CH2 OH+

یلماع ود لکلا ))

C OH

OO

CHO C O

OO

CHO CH 2 CH 2 OH H + O2
Δ

یلماع ود دیسا ))

)ب

C O

OO

C CH2 CH2 O( (
n

116

.دشابیم،اهرتسایلپ یلوکلوم لومرف اریز ؛رتسایلپ

117

.میتسه یلماعکت لکلا دوجو دنمزاین رتسایلپ دیلوت رد ؛یلماعود

118

.دراد لیسکوبرک یلماع هورگ کی اریز -ریخ

هداد شنکاو یلماعود دیسا رد  لیسکوبرک ياههورگ زا یکی اب یلماعود لکلا رد  لیسکوردیه ياههورگ زا یکی لوا ۀلحرم رد 119

.دنکیم داجیا يرتسا هورگ و

.دهدیم ندش يرتسا شنکاو یلماعود لکلا اب رگید يوس زا و یلماعود دیسا اب ،وس کی زا لصاح ةدروارف

(0 − 30) = = = = 8 × mol ⋅ ⋅R̄
−Δ[ رتسا ]

Δt

−(0٫31 − 0٫55)

(30 − 0)

0٫24

30
10

−3
L−1 s−1

20

(1(−OH)(−COOH)

(2
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.دوشیم لیکشت ریز رتسایلپ ،دنور نیا ۀمادا اب و هدرک ادیپ همادا فرط ود رد ندش يرتسا شنکاو

.مینک مسر مه  و  هب هجوت اب میتسناوتیم ار ییاهن لوصحم

120

يدیمآ - ینیمآ

O

N

CH

NNO

N
CH3

CH3

یدیمآ3

یدیمآ

ینیمآ

ینیمآ

121

اهدیمآیلپ )فلا

ینژوردیه )ب

اهدیسايد و اهنیمآيد )پ

122

(3

: − HC −R′ C
|

CH3

H2
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:نیاربانب ؛دنشاب  نژوردیه دنناوتیم  و  ياههورگ ۀمه )فلا123

.مینک لصو  هورگ نژورتین هب و  هورگ ،نبرک هب و هتسکش ار  دنویپ تسا یفاک هیلوا نیمآ و دیسا راتخاس مسر يارب )ب

)پ

نازگهولکیس :)(124

نازگه لیتم يد - :)(

.تسا رگید ياهنیمآ یخرب و نیمآ لیتم دوجو لیلد هب یهام يوب ؛نیمآ لیتم :)(

)آ125

HN HN2

CH3دیسايد

)ب

لکلايد

دیسا يد

دیسا کییوزنب )        )دیماتسا( دیماناتا )126

دیساکییونازگهولکیس )    نیمآ نزنب )

دیمآزنب ) لونازگهولکیس )

127

)( ینکلآ و ) ،ینوتک( لینوبرک ،،يرتسا

،RR′R′′(H)

H − − NC
||
O

H2

« − OH»«H − »

1

24, 2

3

HO − − C C −C
||
O

H2 H2 C
||
O

−OH

HO − C − C − OHH2 H2

HO − − − −C
||
O

CH
|

CH3

C
|

CH3

C
||
O

−OH

ab

cd

ef

− − O−

⎛
⎝
⎜⎜⎜ C

||
O ⎞

⎠
⎟⎟⎟− −C

||
O

C = C

C13H14O3
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تفج 

لوناتا

نیمآ )ث            دیمآ – یعیبط )ت        دیساکیتکلا )پ        دیساکییوناتا )ب        یلآ دیسا )آ128

129

:تسا ریز تروصهب بیکرت نیا یلماع ياههورگ

.تسا  تروصهب بیکرت راتخاس

لوم 

O

OH

:تسا ریز تروصهب رمیلپ راتخاس130

C

O

C

O

N

H

N

H

)
n

) H2CH2C

C:دیسايد )آ131

O

C

O

HO OH نیمآيد:H2N H2N

.تسا )( يدیمآ لماع ياراد اریز ،دیمآیلپ )ب

.تسا )( دنویپ ياراد اریز ،هلب )پ

:دیسايد132

 :نیمآيد

اهدیمآیلپ )ب        اهدیسايد – اهنیمآ يد )آ133

هلولگ دض – يراوسروتوم – ریات )ترتسایلپ )پ

134

اهدیسا - اهنیمآ

يدیسا - نیمآ - لکلا - رتسا

نیمآلیتم

نیمآ - یلآ دیسا

6

C14H18N2O5

3H2

C OHH3

− − −C
||
O

N
|

H

N − H

HO − −
−

− OHC

O
||

(C )H2 4
C

O
||

N − − NH2 (C )H2 6
H2
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يدیمآ

135

.دشابیم،اهدیمآیلپ یلوکلوم لومرف ؛دیمآیلپ

.دنتسه یعیبط ياهدیمآیلپ زا ییاههنومن زین دنفسوگ مشپ و تاناویح خاش ،ام ندب تسوپ ،نخان ،وم .تسا اهدیمآیلپ نیرتفورعم زا یکی رلاوک

136

.تسین رلاوک ياهدربراک زا نوخ ۀسیک ،تسردان

.تسا رتمواقم دوخ مرجمه دلاوف زا ربارب  رلاوک،تسردان

 تسرد

و هداد شنکاو یلماعود دیسا رد  لیسکوبرک ياههورگ زا یکی اب یلماعود نیمآ رد  نیمآ ياههورگ زا یکی ،لوا ۀلحرم رد 137

.دنکیم داجیا يدیمآ هورگ

.دهدیم ندش يدیمآ شنکاو یلماعود نیمآ اب رگید يوس زا و یلماعود دیسا اب ،وس کی زا لصاح ةدروارف

.دوشیم لیکشت ریز دیمآیلپ ،دنور نیا ۀمادا اب و هدرک ادیپ همادا فرط ود رد ندش يدیمآ شنکاو

.مینک مسر مههب هجوت اب میتسناوتیم ار ییاهن لوصحم

138

5

(C , H , O , N)

(1(−N )H2(−COOH)

(2

(3
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(C

O

OH(  

(C

O

OH( 

تآوزنبلیتا )آ

سلاوردناو ياهورین )ب

C,  )پ

O

H

N

HC

H3C

H H

H

H

H

H H
H

H

H

3

نریتسایلپ )آ139

.تسا  لماع ياراد اریز ،دیمآیلپ )ب

)پ

CH CH2

.دوشیم داجیا شاهدنزاس نیمآ و دیسا و دنکشیم تفاکبآ رثا رد يدیمآ لماع دنویپ اریز ، )ت

 )ث

.)تسا ریگامرگ( دریگ رارق شنکاو پچ تمس رد دیاب  سپ دوشیم فرصم امرگ نوچ140

)فلا

)ب

2N O4( (g

2NO2( (g

یژرنا

Q˃0

141

CH2 C

O

CH2CH3 O CH2 CH3 H + O2
H + 

CH3 CH2 CH2 C

O

OH + CH 3 CH2OH

دیساکییوناتوب لوناتا

ینیمآ شخب رگید تمسق و يدیسا شخب تسا  لماع ياراد هک یتمسق و دوشیم هتسکش  رد هناگی دنویپ تفاکبآ رثا رد )142

.دوشیم

ABC C OHH3 H2

CDC − NH − CH3 H3

NOC9H17

− − −

⎛
⎝
⎜⎜⎜ C

O

||
N
|

H

⎞
⎠
⎟⎟⎟

a

a

Q

(g) + Q → 2N (g)N2O4 O2

a(C − N)− −

⎛
⎝
⎜⎜⎜ C

O

||
⎞
⎠
⎟⎟⎟
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H2N H2N

)نيمآ ید(

C

O

C

O

OHHO

)ديسا ید(

رگید تمسق و يدیسا شخب دنامیم یقاب  زا هک یتمسق و دوشیم هتسکش  رد  هناگی دنویپ تفاکبآ رثا رد رمیلپ نیا رد )

.دوشیم لکلا شخب

H2N H2N

)لکلايد(

143

.دنتسه ینغ هتساشن زا ینیمزبیس و نان

.تسا دیراکاس یلپ یعون هتساشن

.دنوشیم لیدبت زکولگ ياهلوکلوم ینعی دوخ ةدنزاس ياهرمونوم هب یمارآ هب بسانم طیارش رد هتساشن ياهلوکلوم

144

لکلا و دیسا هب رتسا ۀیزجت

نیمآ و دیسا هب دیمآ ۀیزجت

یلماعود لکلا و یلماعود دیسا هب رتسایلپ ۀیزجت

یلماعود نیمآ و یلماعود دیسا هب دیمآیلپ ۀیزجت

.دوشیمن هیزجت ،هدش ریس ،  هدنزاس رمونوم :145

HO      ،       هدنزاس ياهرمونوم : OH

.دوشیم هیزجت هتسهآ یلیخ ،هدشن ریس

.دوشیمن هیزجت تعیبط رد و تسا هدش ریس اریز : )آ

 )ب

.درادن ییایمیش يریذپشنکاو و تسا هدش ریس اریز ، )پ

146

b(C − O)− − O−

⎛
⎝
⎜⎜⎜ C

O

||
⎞
⎠
⎟⎟⎟(− −)C

O

||

HO − − C − C − − OHC

O

||
H2 H2 C

O

||

ديسا ید

aC =H2 CH
|

Cl

b⇐HO − − C C − − OHC

O

||
H2 H2 C

O

||

a

a

a
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یعیبط

یگتخاس )آ147

C) )ب

O

C

O

HO OH , HO OH , C

O

HCHO OH

H3C

(b

.دوشیم لیدبت  و  هداس ياهلوکلوم هب تعیبط رد هام دنچ زا سپ اریز : )پ

 )ت

.دنوشیم هیهت رکشین و ترذ ،ینیمزبیس زا )اهدیساکیتکلایلپ دننام( تسیز طیحم رادتسود ياهرمیلپ : )ث

 )ج

148

یعیبط ياهرمیلپ .دنوش یم لیدبت ... و  ، دننام کچوک و هداس ياهلوکلوم هب ینیبهرذ نارادناج طسوت تعیبط رد هک دنتسه يداوم )آ

.دنریذپبیرختتسیز

دیسکايدنبرک و بآ )ب

اهنآ ةدنزاس ياهرمونوم راتخاس )پ

.دنکیم عیرست اهدیمآیلپ و اهرتسایلپ رد ار يدیمآ و يرتسا یلماع ياههورگ تفاکبآ ،اههدنیوش رد دوجوم ياهمیزنآ و بوطرم و مرگ طیحم اریز )ت

زکولگ – دیراکاسیلپ )آ149

یمارآ – بوطرم و مرگ )ب

بوطرم و مرگ )پ

دیساکیئوناتوب – لوناتا )ت

 )ت         )پ         )ب         )آ150

151

فورعم زبس رمیلپ هب و دنراذگیم ياجرب تسیزطیحم رد يرتکچوک ياپ در لیلد نیمه هب ؛دنراد ار دوک هب ندش لیدبت ناکما اهکیتسلاپ نیا اریز

.دنتسه

.دننکیم هیهت رکشین و ترذ ،ینیمزبیس دننام يزرواشک ياههدروآرف زا ار زبس ياهرمیلپ

.دننکیم دیلوت  و یکیتسلاپ ۀسیک ،هلابز لطس ،هرفس ،هناخزپشآ لیاسو دننام فرصم رابکی یکیتسلاپ ياهفرظ عاونا اهدیساکیتکلایلپ زا

نتا وروئولفارتتیلپ ( نولفت لثم ،دنتسه هدشنریس ياهنبرکوردیه زا لصاح ،دنراد  و  زا ریغ یمتا دوخ راتخاس رد هک ییاهرمیلپ زا یضعب .تسردان152

و هدوب یعیبط رمیلپ ،دنراد  متا دوخ راتخاس رد هک هتساشن و زلولس دننام رگید ياهرمیلپ یضعب یلو .دنتسین ریذپبیرختتسیز هک ) 

.دنتسه ریذپبیرختتسیز

هیزجت زکولگ ینعی هدنزاس ياهرمونوم هب یمارآ هب بوطرم و مرگ طیحم ای رگزیلاتاک روضح و بوطرم طیحم دننام بسانم طیارش رد هتساشن ياهلوکلوم153

.دوشیم عیرست میزنآ کمک هب هک تسا هتساشن ۀیزجت ییایمیش شنکاو لماش هتساشن شراوگ عقاو رد .دننکیم داجیا نیریش ةزم و دنوشیم

10

30

a

aOH2CO2

b

a

a

CO2OH2

abaa

⋯

HC

O
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