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یاهریاد تکرح و کیمانید :2 لصف

نوتوین لوا نوناقنوتوین تکرح نیناوق

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج1

1398 .دنتسه .................. مسج رب دراو ياهورین مییوگیم ،دوش رفص مسج رب دراو ياهورین دنیآرب رگا

1398 .دنمانیم .................. ار هیناث ره رد هدشماجنا ياهناسون دادعت

1398 .دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد2

1398 .دنهد رییغت ار دوخ تکرح تیعضو دنهاوخیم هک دنیوگیم ماسجا رد یتیصاخ هب ،یتخل

1398 .تسا نامز اب ریغتم یعقاو يورین ۀناکت رییغت اب ربارب طسوتم يورین زا یشان ۀناکت رییغت

1398 .دراد یگتسب مسج تکرح يدنت هب ،اوه دننام هراش کی تمواقم يورین

1398 .دننکیم داجیا یناسکی تارثا و دنتسین عونمه شنکاو و شنک ياهورین

1399 :دیسیونب گرب خساپ رد و هدرک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد3

1399 .دراد میقتسم تبسن ،مسج )مرج - رب دراو صلاخ يورین( اب ،مسج رد هدش داجیا باتش

1399 .)دنکیم قرف - تسا تباث( فلتخم ياهناکم رد ماسجا نزو يورین

1399 .دنشاب مه اب سامت رد مسج ود )تسین مزلا - دیاب( ،مسج ود نیب ورین لامعا يارب

1399 .)درادن - دراد( ورین هب زاین تکرح ۀمادا يارب ،كرحتم مسج ره

1399 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب4

1399 .دیهد حیضوت ار هدیدپ نیا تلع .دیوشیم هدرشف یلدنص هب دنکیم تکرح هب عورش ناهگان وردوخ و دیاهتسشن ینکاس يوردوخ رد یتقو

1399 .دروآ تسدهب ار رنف تباث ناوتب نآ اب هک دینک یحارط ار یشیامزآ

1399 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب5

1399 ؟میوشیم باترپ ولج هب یتیصاخ هچ رثا رد ،یناهگان زمرت ماگنه رد

1399 ؟دراد مان هچ ،دوشیم دراو تکرح تهج فلاخ ،مسج رب هراش فرط زا هک ییورین

1399 ؟دراد مان هچ ،دوشیم دراو هام رب نیمز فرط زا هک ییورین

1399 ؟دنکیم يرییغت هچ نآ ۀناکت ،مسج يدنت شیازفا اب

1399

؟دوشیم طوبرم نوتوین ياهنوناق زا کیمادک هب ،ریز ياههرازگ زا کی ره6

.دنکیم دراو تهج فلاخ رد اما اتسارمه و هزادنامه ییورین لوا مسج هب زین مود مسج ،دنک دراو ورین رگید مسج هب یمسج هاگره )فلا

.دوش دراو نآ هب يرفص ریغ صلاخ يورین هکنآ رگم دنکیم ظفح ار دوخ تباث تعرس اب تکرح ای نوکس تلاح ،مسج کی )ب

1400 .دینکفیرعتارریزمیهافم7

1400 یتخَل
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1400

راک زا دیشروخ و هرایس ره زا رود و نیمز وّج زا جراخ و یهت ياضف رد ،تکرح لاح رد ییاضف یتشک کی روتوم ،یلیخت - یملع یملیف رد )فلا8

؟ارچ ؟دوش فقوتم یتشک و دوش دنک یتشک تکرح تسا نکمم ایآ .دتفایم

؟دنکیم تکرح نییاپ فرط هب يدح يدنت اب زابرتچ یطیارش هچ رد .تسا طوقس لاح رد مارآ ياوه رد يزابرتچ )ب

حطس و یبوچ بعکم نیب كاکطصا يورین ،دزغلب حطس يور بعکم رگا .دوشیم هدیشک  یقفا و تباث يورین اب یقفا زیم کی يور یبوچ بعکم کی )پ

؟تسا هتسباو ریز لماوع ای لماع مادک هب زیم

یبوچ بعکم مرج                      زیم اب بعکم سامت حطس تحاسم                      زیم حطس يربز نازیم 

F

(1)(2)(3)

1400

ارچ ،دنک زمرت ناهگان هدننار و دنشاب هتسبن ار ینمیا دنبرمک وردوخ نانیشنرس رگا .دنکیم تکرح میقتسم ةداج کی رد ییوردوخ )فلا9

؟دنوشیم )لیامتم( باترپ ولج فرط هب وردوخ نانیشنرس

هب نآ لوط ،لداعت هب ندیسر زا سپ .مینکیم لصو یمرگولیک  ۀنزو نآ رگید رس هب و مینکیم نازیوآ هطقن کی زا ار  لوط هب يرنف )ب

 ؟تسا رتم رب نوتوین دنچ رنف تباث .دسریم 

12cm0٫3

14cm(g = 10 )
N

kg

1401 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ةژاو10

1401 .)دنتسین - دنتسه( نزاوتم مسج رب دراو ياهورین ،دنک تکرح تباث تعرس اب یمسج رگا

1401 .تسا )نییاپ - لااب( فرط هب اوه تمواقم يورین تهج ،لااب فرط هب مئاق ياتسار رد مسج تکرح ماگنه

1401 .دنک تکرح )ياهریاد - میقتسم( تروصهب دیاب هام ،دوشن دراو ییورین هام رب رگا

1401

لامتحا ،میشکب نییاپ تمس هب تعرس هب ار )( خن رگا .تسا لصتم ینکاس و نیگنس يوگ هب خن ود ورهبور لکش رد 11

 ؟تسا رتشیب خن مادک ندش هراپ

2

1401 ؟دنوشیم باترپ ولج هب ور وردوخ نانیشنرس ،یناهگان ياهزمرت رد ارچ12

1401 ؟دوشیم ناویل رد هکس نداتفا ببس ،لباقم لکش رد اوقم عیرس تکرح ارچ 13

1400

تباث باتش اب مسج و دوشیم دراو  تباث یقفا يورین ، مرج هب یمسج هب ،ریز لکش دننامه 14

 .دنکیم تکرح تسار فرط هب یقفا حطس يور 

20kgF = 50N

2
m

s2

1400

؟دنانزاوتم مسج رب دراو ياهورین ایآ

1400

.دینک نییعت ار حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا يورین تهج و هزادنا

1400

دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد15

1400

.)دننک ظفح ـ دنهد رییغت( ار دوخ تکرح تیعضو دنهاوخیم هک تسا ماسجا رد یتیصاخ ،یتخل

1400

.)تسین ـ تسا( هتسباو ،دراد رارق نآ رد مسج هک یناکم هب ،مسج کی نزو يورین

1400

.دنشاب مه اب سامت رد مسج ود )تسین يزاین ـ دیاب( ،مسج ود نیب ورین لامعا يارب

1400

.دننکیم داجیا ماسجا رد )یناسکی ـ یتوافتم( ياهرثا ،شنکاو و شنک ياهورین

1402

.دیسیونب و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ةژاو16

.دنکیم تکرح تباث )باتش ـ تعرس( اب یتشک تروص نیا رد .دنانزاوتم ،تکرح لاح رد یتشک کی رب دراو ياهورین

.تسا نیمز رب هام یشنارگ يورین اب )رباربان ـ ربارب( هام رب نیمز یشنارگ يورین .تسا هام مرج ربارب ً ابیرقت نیمز مرج 80
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1402

هب هک اوه تمواقم يورین تلاح نیا رد .دسریم دوخ يدح يدنت هب یتدم زا سپ و دنکیم زاب ار شرتچ ،دازآ شرپ کی زا سپ یکدنا يزابرتچ

.تسا )نزو يورین ـ رفص( اب ربارب ،دوشیم دراو زابرتچ

1402

نآ يدعب تکرح .دتفایم راک زا ،تسا تکرح رد دیشروخ و هرایس ره زا رود هب و نیمز وج زا جراخ یهت ياضف رد هک ییاضف ۀنیفس کی روتوم17

؟تسا هنوگچ

1403 .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ۀملک18

1403 .تسا )ریغتم - تباث( فلتخم ياهناکم رد مسج کی نزو

1403 .دوشیم ربارب )راهچ - ود( نآ یشبنج يژرنا ،مسج کی ۀناکت ةزادنا ندرک ربارب ود اب

1403 .تسا )رتمک - رتشیب( رادومن بیش ،دشاب رتشیب رنف تباث هچ ره ،لوط رییغت بسحرب رنف یناسشک يورین رادومن رد

1403 .دراد )نوراو - میقتسم( تبسن اهنآ مرج برضلصاح اب ،هرذ ود نایم یشنارگ يورین

1403

- رتکچوک( يددع وزارت ،دنک تکرح نییاپ فرط هب هدنوشدنت روسناسآ رگا .تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور يروسناسآ نورد یصخش

.دهدیم ناشن ار صخش نزو زا )رتگرزب

1403 .دینک فیرعت ار یتخل19

1403 .دینک صخشم )تسردان( ای )تسرد( ياهترابع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد20

1403 .دنکیم تکرح تباث باتش اب مسج ،دنشاب نزاوتم یمسج رب دراو ياهورین یتقو

1403 .دهدیم شهاک ار نیشنرس رب دراو طسوتم يورین ،دروخرب نامز تدم شیازفا اب اوه ۀسیک ،تافداصت رد

1403 ؟دیوشیم باترپ ولج هب یناهگان فقوت ماگنه ،دیاهتسشن یتکرح لاح رد يوردوخ رد یتقو ارچ21

1403 .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد22

1403 .دنوشیم دراو مسج کی رب اًمازلا ،نزاوتم ياهورین

1403 .دوشیم رتمک هراش تمواقم يورین ةزادنا ،دنک تکرح هراش کی نورد رتشیب يدنت اب يزلف يوگ کی هچ ره

1403 .تسا توافتم خیرم حطس و هام حطس رد مسج کی مرج

1403 .دوشیم یشنارگ باتش زا رتشیب نآ باتش ،تکرح لاح رد رِوسناسآ لِباک ندش هراپ اب

نوتوین مود نوناق

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد23

1398 .دراد )میقتسم - نوراو( تبسن مسج مرج اب ،صلاخ يورین کی ریثأت تلع هب مسج رد هدش داجیا باتش

1398 .دناتهج مه )باتش - ناکم( و تعرس ياهرادرب تکرح عورش رد ،دیآرد تکرح هب ینکاس مسج رگا

1398 .تسا )دومع - سامم( تکرح ریسم رب هراومه هناکت رادرب ،مسج کی تکرح رد

1398 .تسا ربارب ،مسج )تعرس - هناکت( رییغت اب ،مسج کی يارب نامز - ورین رادومن ریز حطس

1398 .دراد نوراو تبسن رگیدکی زا اهنآ )ۀلصاف عبرم - ۀلصاف( اب هرذ ود نیب یشنارگ يورین

1399

 يورین اب لوا صخش .دناهداتسیا مه يورهبور فاص و حطسم نلاس کی رد رادخرچ ياهشفک اب  و  ياهمرج هب صخش ود24

.دهدیم له تسار فرطهب ار مود صخش

75kg50kg120N

1399 ؟تساردقچدریگیممودصخشهکیباتش
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1399 ؟تسا یتهج هچ رد و ردقچ دریگیم لوا صخش هک یباتش

1399 .دینک رپ بسانم ةژاو اب ار یلاخ ياج25

1399 .دهدیم  ربارب یباتش ،مرگولیک .................. مرج هب یمسج هب هک یصلاخ يورین رادقم اب تسا ربارب نوتوین کی 1
m

s2

1399 .دهدیم لهُ ار امش زین راوید ،دیهد لهُ ار راوید امش رگا ،نوتوین .................. نوناق قبط

1399 .دوشیم .................. رنف یناسشک يورین ،)رنف لوط رییغت زا ینیعم ةدودحم رد( مینک هدرشف رتشیب ار رنف هچره

1399

تمواقم

نارشیپ

F

F

یقفا يورین هراومه ،ینیعم ینامز ةزاب رد هک دوشیم میظنت ياهنوگ هب تسا  شنیشنرس اب نآ مرج هک يروتوم قیاق کی روتوم يورین26

نآ رد تمواقم يورین ،دشاب  نارشیپ يورین رگا )فلا.دنکیم دراو قیاق رب ولج فرط هب  صلاخ

؟تسا ردقچ هظحل

؟تسا یتهج هچ رد و ردقچ قیاق نیا باتش )ب

400kg

800N1400N

1400 .دینک رپ بسانم ياههملک اب ریز ياههلمج رد ار یلاخ ياهاج27

1400 .دوشیم .................. لصاح باتش ،دوش رتگرزب مسج کی رب دراو صلاخ يورین رگا

1400 .تسا .................. اهنآ تهج و دنتسه اتسارمه و هزادنامه شنکاو و شنک يورین

1400 .دراد یگتسب نآ يدنت و .................. هب ،مسج کی تکرح ربارب رد هراش تمواقم يورین

1400 .دراد .................. تبسن ،نآ لوط رییغت ةزادنا اب رنف یناسشک يورین

1400 .دینک رپ بسانم ةژاو اب ار یلاخ ياج 28

1400 .دراد میقتسم تبسن مسج رب دراو صلاخ يورین اب مسج باتش ،نوتوین .................. نِوناق قبط

1400 .تسا .................. فرط هب هراومه یشنارگ باتش هجیتن رد و نزو يورین تهج

1400 .تسا نیمز حطس يور نآ نزو ربارب .................. دراد رارق نیمز حطس زا )نیمز عاعش(  عافترا رد هک ياهراوهام نزو Re

1400

تکرح تهج

F =1 N1

F =2 N4

y

x

هدش هداد ناشن ۀطقن رد ار پوت نیا باتش رادرب .دهدیم ناشن شریسم ۀطقن نیرتلااب رد ار  مرج هب یپوت رب دراو ياهورین ورهبور لکش29

.دیسیونب هکّی ياهرادرب بسحرب

0٫4kg

1401

:دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ،ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد30

1401

.دنشاب مه اب سامت رد مسج ود دیاب ،مسج ود نیب ورین لامعا يارب

1401

.دوشیم رتشیب زین نآ زا لصاح باتش ،دوش رتگرزب مسج کی رب دراو صلاخ يورین رگا

1401

.تسا رگیدکی دننام اهنآ تهج و دنتسه اتسارمه و هزادنامه شنکاو و شنک يورین

1401

.دراد یگتسب مسج نآ يدنت و هزادنا هب ،مسج کی تکرح ربارب رد هراش تمواقم يورین

1401

.دراد نوراو تبسن ،نآ لوط رییغت ةزادنا اب رنف یناسشک يورین ةزادنا

1401

.دراد نوراو تبسن رگیدکی زا اهنآ ۀلصاف عبرم اب هرذ ود نیب یشنارگ يورین

1403

.دینک نییعت »تسردان« و »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد31

1403

.تسا رنف تباث اب بسانتم رادومن بیش ،رنف لوط رییغت بسحرب ورین رادومن رد

.دوشیم رتشیب مسج تکرح باتش ،نیعم يورین کی لامعا ماگنه ،دشاب رتشیب مسج یتخل هچره
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1403 .تسا رفص ربارب اهنآ دنیارب نیاربانب .دنرگیدکی تهج فلاخ و هزادنامه و اتسارمه شنکاو و شنک ياهورین

1403
.تسا  و تسا نوتوین ،ورین ياکی SI1N = 1

kg ⋅ m

s

1403

 يورین و  مسج مرج رگا .تسا لصتم یقفا حطس يور یمسج هب  تباث اب يرنف ورهبور لکش قباطم32

.دنکیم تکرح هب عورش  تباث باتش اب مسج ،دشاب یقفا

100
N

m
2kgF ⃗ 

2
m

s2

1403 ؟تسا نوتوین دنچ مسج رب دراو صلاخ يورین ةزادنا

1403 )( ؟تسا رتم دنچ )يداع تلاح هب تبسن( رنف لوط رییغت ،دشاب  حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا 0٫3g = 10
m

s2

نوتوین موس نوناق

1398 .دینک صخّشم همانخساپ رد )تسردان( ای )تسرد( تاملک اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد33

1398 .دنوش یتوافتم تارثا هب رجنم تسا نکمم شنکاو و شنک ياهورین

1398 .دش دهاوخ رتمک هراش تمواقم يورین ،دشاب رتشیب مسج يدنت هچ ره

1398 .تسا رتمک مسج ۀناکت رییغت ،دشاب رتشیب مسج رب دراو صلاخ يورین رثا نامز تدم هچ ره

1398

کی ره شنکاو دینک نییعت و هدرک صخشم ار زابرتچ رب دراو ياهورین ،لکش مسر اب تسا طوقس لاح رد مئاق دادتما رد و مارآ ياوه رد يزابرتچ34

؟دوشیم دراو یمسج هچ هب اهورین نیا زا

1398 .دینک لماک ار ریز هرازگ35

1398 .دراد ..................  تبسن هرذ ود مرج برضلصاح اب هرذ ود نایم یشنارگ يورین

1398 .مینکیم دراو نیمز هب ام هک تسا ییورین یگرزب  .................. دنکیم دراو ام هب نیمز هک ییورین یگرزب

1400 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک رپ بسانم هملک اب ریز هلمج رد ار یلاخ ياج36

1400 .دنوشیم دراو مسج  ..................  هب هراومه و دنتسه عونمه شنکاو و شنک ياهورین

1400 .دش دهاوخ رتشیب هراش تمواقم يورین ةزادنا ،دشاب  ..................  هراش نورد مسج کی تکرح يدنت هچره

1400 . .................. یگتسب ،مسج ود نیب سامت حطس تحاسم هب یشبنج كاکطصا يورین

1400 .تسا .................. حطس ود نآ نایم ییاتسیا كاکطصا بیرض زا ،حطس ود نایم یشبنج كاکطصا بیرض لاًومعم

1400 .دوشیم ربارب  ..................  اهنآ نیب یشنارگ يورین ةزادنا ،هرذ ود نایم ۀلصاف ندرک ربارب  اب 3

1401 :دینک صخشم )ن( ای )د( تملاع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد37

1401

.دنوشیم دراو مسج ود هب هراومه شنکاو و شنک يورین

1401 .درادن یگتسب مسج یگرزب هب هراش تمواقم يورین

1401 .تسا ناسکی فلتخم ياههرایس حطس رد ،مسج کی نزو

1401 .تسا رتتخس رنف ،دشاب رتمک رنف تباث هچره

.تسا  ،نآ  ياکی و تسا يرادرب تیمک کی هناکت )ث SIkgm/s
1402

.تسا لداعت تلاح رد و لصتم رنف هب ياهنزو ،لباقم لکش رد 38

؟دنتسین رگیدکی شنکاو و شنک ،  و  ياهورین دهد ناشن هک دیروایب لیلد ود eF ⃗ W⃗ 
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1401

:مسج رب دراو حطس يدومع يورین شنکاو .دراد رارق نکاس تلاح رد و یقفا زیم کی يور یمسج39

.دوشیم دراو مسج هب )                        .دوشیم دراو نیمز هب )                      .دوشیم دراو زیم هب ) 123

1401 ؟دوشیم دراو یمسج هچ هب نآ رب دراو ياهورین زا کیره شنکاو .تسا طوقس لاح رد مئاق دادتما رد و مارآ ياوه رد يزابرتچ40

1402 ؟تسیچ تلع .دوشیم دنک شکچ تکرح ،مینزیم هبرض خیم هب شکچ اب هک یماگنه41

1402

هچ هب اهورین نیا زا کی ره شنکاو دینک نییعت و دینک مسر ار بیس رب دراو ياهورین .تسا نازیوآ یتخرد ۀخاش هب هک دیریگب رظن رد ار یبیس42

؟دوشیم دراو یماسجا

1402 .دینک صخشم ار ریز ياههلمج زا کی ره یتسردان ای یتسرد43

1402 .دوشیم دراو نیمز هب مسج فرط زا هک نآ تهج فلاخ رد تسا ییورین ،نزو يورین شنکاو

1402 .دش دهاوخ رفص روسناسآ تکرح باتش ،لأخ رد نآ طوقس و روسناسآ لباک ندش هراپ اب

1402 .دوشیم ربارب راهچ شنارگ باتش ،میوش رود نیمز حطس زا نیمز عاعش ةزادنا هب رگا

1402 .دوشیم رتشیب هراش تمواقم يورین ،هراش کی لخاد رد نیعم داعبا اب مسج کی يدنت شیازفا اب

1403 .دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد44

1403 .دناعونمه و دنوشیم دراو مسج ود هب هراومه شنکاو و شنک ياهورین

1403 .درادن یگتسب مسج نآ ناکم هب ،نآ مرج فلاخرب مسج کی نزو

1403 .تسا مسج ود سامت حطس لکش رییغت زا یشان ،حطس يدومع يورین

1403 .درادن یگتسب اهنآ يربز و یفاص نازیم ،مسج ود سامت حطس سنج دننام ییاهلماع هب ییاتسیا كاکطصا بیرض

1403

صخش هک ییورین هکنآ هب هجوت اب .دنکیم تکرح ورین نیا تهج رد هبعج نیا و تسا یقفا حطس يور نیگنس ياهبعج نداد له لاح رد یصخش45

؟دنکیم تکرح هبعج هنوگچ دیهد حیضوت ،تسا هزادنامه ،دنکیم دراو صخش هب هبعج هک ییورین اب ،دنکیم دراو هبعج هب

نزو يورینصاخ ياهورین

1401

؟دوشیم دراو مسج هب نیمز فرط زا هک تسا یشنارگ يورین ،ریز ياهورین زا کیمادک46

نزو يورین )                    بانط ششک يورین )                هراش تمواقم يورین ) 123

هراش تمواقم يورین

1398 :دینک رپ بسانم ياههملک اب ریز ياههلمج رد ار یلاخ ياهاج 47

1398 .دراد یگتسب نآ يدنت و مسج ..................  هب ،اوه دننام هراش کی تمواقم يورین

1398 .دراد .................. تبسن رگیدکی زا اهنآ نیب ۀلصاف عبرم اب هرذ ود نیب یشنارگ يورین

1398 .تسا  ..................  تکرح ریسم رب هراومه هناکت رادرب ،یتکرح ره رد

1398 .دباییم .................. نیمز یشنارگ باتش ،میوریم لااب فرط هب نیمز حطس زا هک یماگنه

1398 :دیهد خساپ ریز تلااؤس هب48

1398 ؟تسیچ يدح يدنت يانعم )فلا

1398

 زا سپ و دشاب  کشت هب ندیسر ماگنه وا يدنت رگا .دنکیم طوقس کشت کی يور يدنلب کی زا مرگولیک  مرج هب یصخش )ب

؟تسا ردقچ ،دنکیم دراو وا رب کشت هک یطسوتم صلاخ يورین ةزادنا ،دوش فقوتم

605m/s0٫2s

1398 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب49

1398 .دیربب مان ار هراش تمواقم يورین یگرزب رب رثؤم لماع ود

1398 .دیروآ تسد هب ار  رنف کی تباث ،شیامزآ کی یحارط اب (k)

1399 .تسا طوقس لاح رد مئاق دادتما رد و مارآ ياوه رد يزابرتچ50

1399 ؟دوشیم دراو زابرتچ رب ییاهورین هچ
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1399 ؟دسریم يدح يدنت هب زابرتچ يدنت تروص هچ رد

1399 .دینک فیرعت51

1399 هراش تمواقم يورین

1399 یمومع شنارگ نوناق

1400 .دینک صخّشم »تسردان« و »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد52

1400 .درادن یگتسب مسج تکرح يدنت هب ،مسج رب دراو هراش تمواقم يورین

1400 .تسا رتکچوک یشبنج كاکطصا بیرض زا لاًومعم ییاتسیا كاکطصا بیرض

1401  ؟تسیچ زابرتچ تکرح رد يدح يدنت زا روظنم53

1401 ؟دسریم يدح يدنت هب ،تسا طوقس لاح رد هک يزابرتچ ،یطیارش هچ رد54

1400  ؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب هراش نورد تکرح لاح رد مسج رب دراو هراش تمواقم يورین ةزادنا55

1402 .دیسیونب ار هراش تمواقم يورین ةزادنا رب رثؤم لماع ود56

1403

دنک زابرتچ تکرح و دباییم شیازفا اوه تمواقم يورین ناهگان .دنکیم زاب ار دوخ رتچ ،دازآ شرپ کی زا سپ یتدم  مرج هب يزابرتچ57

؟تسا نوتوین دنچ هظحل نیا رد اوه تمواقم يورین ،دشاب لااب هب ور و  رتچ ندش زاب ۀظحل رد زابرتچ تکرح باتش رگا .دوشیم

70kg

8
m

s2
g = 10

N

kg

1403

هکنیا ضرف اب .مینکیم اهر نامزمه روطهب  عافترا هب یجرب يلااب زا )( تسا يرگید ربارب هس یکی مرج هک ار هزادنامه يوگ ود58

.دینک هسیاقم مه اب ار اهيوگ تکرح باتش ،مزلا طباور نتشون اب ،دشاب ناسکی و تیاث ،يوگ ود تکرح یط رد اوه تمواقم يورین

= 3m2 m1h

حطس يدومع يورین

1399

ور روسناسآ تکرح عورش ۀظحل رد .دهدیم ناشن نوتوین  ار وا نزو وزارت و تسا هداتسیا يرنف يوزارت يور نکاس روسناسآ نورد یصخش59

 ؟تسا ردقچ هظحل نیا رد روسناسآ تکرح باتش .دهدیم ناشن ار نوتوین  ددع وزارت ،لااب هب

600

750(g = 10 )
N

kg

F
1399

هچ ریز ياهورین  يورین شیازفا اب .میاهتشاد هگن تباث و هدرشف یمئاق راوید هب  یقفا يورین اب ار یباتک ،لکش قباطم 60

؟دننکیم يرییغت

FF

1399 ییاتسیا كاکطصا يورین

1399 هاگهیکت يدومع يورین

1399 دنکیم دراو باتک هب راوید هک ییورین

1400

y
F =20 N

o

.دوش یم دراو دراد رارق یقفا زیم يور هک  مرج هب ياهبعج هب  يورین ،ورهبور لکش دننامه61 F = 20N5kg

1400

؟تسا نوتوین دنچ حطس يدومع يورین

1400

g)؟تسا یتهج هچ رد حطس يدومع يورین شنکاو = 10

)

N

kg

1401

.میاهتشاد هگن تباث و هدرشف یمئاق راوید هب  يدومع يورین اب ار یمسج ،ورهبور لکش دننام62

؟تسا هنوگچ ریز ياهتیمک زا کیره رب  يورین شیازفا ریثأت ؛دیهد حیضوت

F ⃗ 

F ⃗ 
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F
→

1401 مسج رب دراو ییاتسیا كاکطصا يورین ةزادنا

1401 حطس يدومع يورین ةزادنا

)روسناسآ( مئاق ياتسار رد تکرح هب طوبرم لئاسم

1398

هب عورش لااب فرط هب  باتش اب روسناسآ .تسا هداتسیا ،نکاس روسناسآ رد يرنف يوزارت کی يور  مرج هب يزومآشناد63

)(؟دهدیم ناشن ار نوتوین دنچ وزارت تلاح نیا رد .دنکیم تکرح

60kg1٫2m/s2

g = 9٫8N/kg

1399

هب ور  تباث باتش اب روسناسآ یتقو ار وا نزو جنسورین .تسا هداتسیا یجنسورین يور رب روسناسآ کی رد مرگولیک  مرج هب یصخش64

)( ؟دهدیم ناشن ردقچ ،دنکیم تکرح هب عورش نییاپ

503
m

s2

g = 10
m

s2

1399

ناشن يرنف يوزارت هک يددع لیلد رکذ اب ،ریز ياهتلاح زا کیره رد .تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور رب روسناسآ کی نورد یصخش65

.دینک هسیاقم صخش نزو اب ار دهدیم

1399 .دنک تکرح هب عورش لااب هب ور روسناسآ

1399 .دنک تکرح نییاپ فرط هب تباث تعرس اب روسناسآ

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد« ةژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد66

1399 .تسا بسانتم ،حطس يدومع يورین ةزادنا اب ییاتسیا كاکطصا يورین ۀنیشیب هک دهدیم ناشن شیامزآ

1399 .تسا رفص ربارب روسناسآ تکرح باتش ةزادنا و دنکیم دازآ طوقس روسناسآ ،دوش هراپ روسناسآ لباک رگا

1401 .تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور ،نکاس يروسناسآ نورد  مرج هب یصخش67

؟دهدیم ناشن ار يددع هچ وزارت ،دراد  نییاپ هب ور باتش روسناسآ یتقو

50kg

2m/s2

(g = 10m/ )s2

1402

.دهدیم ناشن ار صخش نزو زا رتگرزب يددع وزارت تلاح ود رد .تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور ،تکرح لاح رد روسناسآ نورد یصخش68

 .دیسیونب ار اهتلاح نآ

1402

هنیزگ مادک تروص نیا رد ،دهد ناشن ار  ددع وزارت رگا .تسا هداتسیا روسناسآ لخاد ،يرنف يوزارت کی يور  مرج هب یصخش69

 ؟تسا حیحص

.تسا نییاپ هب ور هدنوشدنک روسناسآ تکرح )

.تسا لااب هب ور هدنوشدنت روسناسآ تکرح )

.دشاب لااب هب ور هدنوشدنک ای نییاپ هب ور هدنوشدنت دناوتیم روسناسآ تکرح )

60kg500N

1

2

3
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1401 ؟تسا رتشیب صخش نزو زا دهدیم ناشن وزارت هک يددع ،تلاح مادک رد .تسا هداتسیا يرنف يوزارت يور روسناسآ نورد یصخش70

.دنک تکرح هب عورش نییاپ فرط هب روسناسآ )             .دنک تکرح هب عورش لااب فرط هب روسناسآ )                             .دشاب نکاس روسناسآ ) 123

1400

هچ وزارت ،دشاب تکرح لاح رد تباث تعرس اب روسناسآ رگا .تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور ،يروسناسآ نورد  نزو هب یصخش71

 ؟ارچ ؟دهدیم ناشن ار يددع

600N

1402
60kg(g .تسا هداتسیا يرنف يوزارت يور ینکاس روسناسآ نورد  مرج هب یصخش72 = 10 )

N

kg

1402 ؟دهدیم ناشن ار يددع هچ وزارت ،دنک تکرح  نییاپهبور باتش اب روسناسآ هاگره 3
m

s2

1402 .دیهد حیضوت ار نآ لیلد .دهدیم ناشن ار رفص ددع وزارت ،دنک دازآ طوقس روسناسآ و دوش هراپ روسناسآ لباک رگا

ییاتسیا كاکطصا يورین

1398 .دیریگب هزادنا ار یقفا زیم و هباشم هوجو اب یبوچ بعکم کی نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض دیناوتب نآ اب هک دینک یحارط یشیامزآ73 ( )μs

1398

F

1

2

F

هب عورش رفص زا  مئاق يورین یگرزب ،تلاح نیمه رد رگا .تسا نکاس نانچمه هبعج اما ،دوشیم دراو هبعج رب  یقفا يورین ،لکش قباطم74

؟دننکیم رییغت هنوگچ ریز ياهتیمک ،دنک شیازفا

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

1398 . .................. هبعج رب دراو حطس يدومع يورین ةزادنا

1398 .  .................. هبعج رب دراو ییاتسیا كاکطصا يورین ةزادنا

1398 .  .................. ییاتسیا كاکطصا يورین ۀنیشیب ةزادنا

1398 .  .................. مسج رب دراو صلاخ يورین

نکاس مسج

1398 :دهدیم ناشن ار یشیامزآ ،لباقم لکش75

؟میریگیم  دروم رد ياهجیتن هچ ،میهد رییغت ار بوچ هعطق مرج رگا ؟تسیچ شیامزآ نیا ماجنا زا فده fsmax

1399

.دنامیم نکاس هبعج و میهدیم لهُ ،نوتوین  یقفا تباث يورین اب ار هبعج ادتبا .دراد رارق یقفا حطس يور  مرج هب ینکاس ۀبعج76

.دریگیم رارق تکرح ۀناتسآ رد هبعج ،میناسریم نوتوین  هب ار یقفا يورین هکیماگنه

40kg100

120

1399 ؟تسا ردقچ هبعج و حطس نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض

1399 ؟تسا نوتوین دنچ لوا تلاح رد ییاتسیا كاکطصا يورین

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد ۀنیزگ ،ریز ياهشسرپ زا کی ره رد77

1399 ؟درادن یگتسب ریز لماوع زا کیمادک هب )( رنف تباث

رنف ةزادنا )( رنف لکش )( رنف لوط رییغت )(

k

123

1399 . .................. هراوهام رب دراو یشنارگ يورین ،دوش رتشیب نیمز حطس زا هراوهام ۀلصاف هچره

دباییمن رییغت )( دباییم شهاک )( دباییم شیازفا )( 123

1399 .تسا.................. ربارب نامز - ورین رادومن ریز حِطس تحاسم

هناکت رییغت )( ورین رییغت )( يدنت رییغت )( 123

1399

؟تسا تسرد ،هنیشیب ییاتسیا كاکطصا يورین ةزادنا دروم رد ریز طباور زا کیمادک

)( )(                      )( 1=fs,max μsFN2>fs,max μsFN3<fs,max fs

9



1399

F

رب دراو ياهورین ریاس )فلا.میاهتشاد هاگن تباث و هدرشف راوید هب  یقفا يورین اب ار یمسج ،ورهبور لکش دننامه78

.دینک مسر همانخساپ رد ار مسج

؟تسا ردقچ مسج رب دراو صلاخ يورین )ب

F = 10N

1400

F

.میاهتشاد هگن تباث و هدرشف یمئاق راوید هب  يدومع يورین اب ،لکش دننام ار نوتوین کی نزو هب یمسج79 F

1400 ؟تسا ردقچ كاکطصا يورین رادقم

1400 تباث ای دباییم شیازفا ،دباییم شهاک ،ریز ياهورین زا کی ره ةزادنا راک نیا اب دینک نییعت ،میهد شیازفا ار  يدومع يورین رگا

؟دنامیم

نزو يورین )                   حطس يدومع يورین )

كاکطصا يورین )               هنیشیب كاکطصا يورین )

F

12

34

1401

هبساحم اب ،دشاب  حطس و هبعج ییاتسیا كاکطصا بیرض رگا .میشکیم یقفا تباث يورین اب ار  مرج هب ینکاس ۀبعج لکش قباطم80

؟دنکیم تکرح هب عورش ای دنامیم نکاس هبعج دینک صخشم

100kg0٫4

(g = 10m/ )s2

1402

اب یقفا یحطس يور رب ار  مرج هب لاچخی کی یصخش ،لکش قباطم 81

.دریگیم رارق تکرح ۀناتسآ رد لاچخی و دهدیم له  يورین

100kg

F = 500N

1402 ؟تسا ردقهچ حطس و لاچخی نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض

1402 g) .دینک هبساحم ار دنکیم دراو لاچخی هب نیمز حطس هک ییورین ةزادنا = 10N/kg)

1402 .تسا نکاس یقفا حطس يور رب مسج ،لباقم لکش رد 82

)لیلد رکذ اب( ؟تسا نوتوین دنچ حطس اب مسج كاکطصا يورین

1401

؟دراد یگتسب لماع مادک هب حطس ود نایم ییاتسیا كاکطصا بیرض83

حطس ود سنج )                                نزو )                      حطس يدومع يورین ) 123

1401

يورین اب ار یمرگولیک  ۀبعج یقفا بانط کی اب یصخش ،ورهبور لکش رد 84

.دشکیم

100T

10



1401 .دینک هبساحم ار حطس و هبعج نیب ییاتسیا یکاکطصا بیرض ،دشابو تکرح هناتسآ رد هبعج رگا T = 400N(g = 10m╱ )s2

1401 .دینک باسح تکرح زا سپ ار هبعج تکرح باتش ،دشابو  حطس و هبعج نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا 0٫3T = 440N

1401 :دینک صخشم ار ریز ياههلمج ندوب تسردان ای تسرد85

1401 .تسین نکمم كاکطصا يورین نودب تسد رد ملق کی نتشاد هگن

1401 .درادن یگتسب نآ لکش هب رنف تباث

1401 .دوشیم رتشیب نآ ۀناکت یگرزب ،مسج يدنت شیازفا اب

1401 .دوشیم ربارب ود هراوهام رب دراو یشنارگ يورین ،دوش فصن نیمز زکرم زا هراوهام هلصاف رگا

1400 .دیسیونب ار حطس ود نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض رب رثؤم لماع ود86

1402 .دنکیم دراو  یقفا يورین یمرگولیک  ۀبعج رب هک دهدیم ناشن ار یصخش لباقم لکش 87 75F

1402

 حطس و هبعج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض ؟تسا ردقچ هبعج ندروآرد تکرح هب يارب مزلا يورین لقادح ،دشاب نکاس ادتبا رد هبعج رگا

.تسا

0٫6

1402

 ار نآ هناکت رییغت ،دشاب  حطس و هبعج نیب یشبنج كاکطصا بیرض و دروآرد تکرح هب  يورین اب ار هبعج صخش رگا

 .دینک باسح تکرح عورش زا سپ هیناث

F = 500N0٫52

(g = 10 )
N

kg

1402 .دوشیم دراو  مرج هب یمسج هب  يورین ورهبور لکش رد88

 .دینک هبساحم ار حطس و مسج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض ،دشاب هتشاد رارق تکرح ۀناتسآ رد مسج رگا

F = 50N10kg

(g = 10 )
N

kg

1403
)( .میشکیم  یقفا يورین اب  ییاتسیا كاکطصا بیرض هب یقفا حطس کی يور ار  مرج هب ياهبعج89

؟ارچ ؟دنکیم تکرح هبعج ایآ )فلا

؟تسا ردقچ حطس اب هبعج نیب كاکطصا يورین تلاح نیا رد )ب

10kg0٫425Ng = 10
N

kg

1403

و  مسج مرج ؟دزغلن راوید يور رب مسج ات دشاب ردقچ راوید و مسج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض لقادح ورهبور لکش رد 90

 .تسا  ربارب  يورین ةزادنا

2kg

F
→

40Ng = 10
N

kg

1403

رارق نوکس لاح رد  و  یشبنج و ییاتسیا كاکطصا بیارض اب یقفا حطس کی يور هک دهدیم ناشن ار  مرج هب یمسج ورهبور لکش91

.دوشیم دراو  یقفا يورین مسج هب .دراد

3kg0٫40٫3

8N

g)( .دینک نییعت هبساحم اب ار مسج رب دراو كاکطصا يورین = 10
m

s2

؟شیازفا ای دباییم شهاک مسج رب حطس يورین ةزادنا ،دوش فذح مسج رب دراو یقفا يورین رگا

11



1403

.دینک يریگهزادنا ار حطس و بوچ هعطق کی نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض دیناوتب نآ اب هک دیهد حیضوت ار یشیامزآ ،ریز ياههلیسو زا هدافتسا اب92

.یبوچ بعکم - جنسورین ،شیامزآ ياههلیسو

یشبنج كاکطصا يورین

1398

باسح ار حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض .دوشیم هدیشک نوتوین  يورین اب یقفا حطس يور تباث تعرس اب  مرج هب یمسج93

)( .دینک

2kg10

g = 10N/kg

1398

F

.تسا تسار فرط هب تکرح لاح رد  یشبنج كاکطصا بیرض اب یحطس يور لکش قباطم  مرج هب یمسج94

)g=10N/kg( .دیروآ تسدب ار مسج تکرح باتش ؛دشاب  مسج رب دراو یقفا تباث يورین رگا

0٫5kg0٫2

F = 5N

1399

ار بوچ تکرح باتش .تسا  حطس و بوچ نیب یشبنج كاکطصا بیرض .مینکیم باترپ یقفا یحطس يور ،یقفا روطهب ار یبوچ هعطق95

.دیروآ تسدهب

0٫2

1399

لاح رد مسج و تسا یقفا حطس يور رب  یقفا يورین اب یمرگولیک  ۀبعج کی ندیشک لاح رد هک دهدیم ناشن ار یصخش ،لباقم لکش96

،دشاب  یشبنج كاکطصا بیرض رگا .تسا تکرح

80400N

0٫4

1399 g)     ؟تسا نوتوین دنچ یشبنج كاکطصا يورین = 10m/ )s2

1399 .دینک باسح ار هبعج تکرح باتش

1402

دوشیم فقوتم  تفاسم یط زا سپ ،مینک باترپ یقفا  يدنت اب ار یبوچ بعکم ،لکش قباطم رگا 97

)( ؟تسا ردقچ مسج اب حطس یشبنج كاکطصا بیرض

20
m

s
40m

g = 10
m

s2

1401

)تسا هفاضا هژاو کی( .دینک لماک ار ریز ياههرازگ ،هدشهداد ياههژاو هب هجوت اب98

.دوشیم هدیمان .................. رادرب ،دنکیم لصو تکرح ینایاپ ناکم هب ار نیزاغآ ناکم هک يرادتهج طخهراپ )فلا

.تسا هظحل نآ رد .................. ربارب ، هاوخلد ۀظحل ره رد نامز ـ تعرس رادومن رب سامم طخ بیش )ب

.دوش مسج .................. رییغت ای مسج تعرس رییغت ببس دناوتیم مسج کی رب دراو تباث و صلاخ يورین )پ

.تسا حطس ود نآ نایم ییاتسیا كاکطصا بیرض زا .................. حطس ود نایم یشبنج كاکطصا بیرض لاًومعم )ت

رتشيب ،لکش ،رتمک ،یياجهباج ،باتش

t

1401 .دیسیونب ار یشبنج كاکطصا بیرض رب رثؤم لماع ود99

1401

تکرح هب یقفا حطس يور رب مسج و دنکیم رثا لکش قباطم  يورین ، مرج هب یمسج هب 100

باسح ار مسج تکرح باتش ،دشاب  حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا .دیآیمرد

 .دینک

20kgF = 80N

0٫2

(g = 10 )
n

kg

1401

تباث تعرس اب  یقفا يورین اب یقفا یحطس يور رب  مرج هب یمسج ،لکش قباطم 101

 .دیروآ تسد هب ار حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض .دوشیم هدیشک

40kgF = 200N

(g = 10 )
N

kg

12



1403

كاکطصا بیرض ،دشاب  تلاح نیا رد هبعج باتش رگا .تسا تکرح لاح رد یقفا حطس يور  مرج هب یمسج ورهبور لکش قباطم102

)( .دیروآ تسد هب ار هبعج و حطس نیب یشبنج

80kg1٫5
m

s2

g = 10
N

kg

رنف یناسشک يورین

1398

رگا .مینکیم لصو رنف ياهتنا هب ار  مرج هب یمسج و هدرک نازیوآ روسناسآ کی فقس زا ار  تباث و  لوط هب يرنف103

)( ؟دوشیم رتمیتناس دنچ رنف لوط ،دنک تکرح هب عورش لااب فرط هب  تباث باتش اب روسناسآ

20cm40N/cm2kg

2m/s2g = 10m/s2

1398 .دیهد خساپ104

1398

تباث باتش اب روسناسآ رگا .مینکیم نازیوآ روسناسآ کی فقس زا ار رنف و میاهتسب  تباث اب يرنف ياهتنا هب ار  مرج هب یمسج

 ؟تسا ردقچ روسناسآ باتش ةزادنا ،دشاب  رنف لوط رییغت و دنک تکرح هب عورش لااب فرط هب

3kg50N/cm

0٫72cm(g = 10m/ )s2

1398

؟تسا  دنچ هرایس نیا حطس رد یشنارگ باتش .دخرچیم دوخ رود هب  مرج و رتمولیک  عاعش هب ياهرایس 10
4

2 × kg10
25

m/s2

(G ≈ 6٫7 × N /k )10
−11

m2 g2

1399

رگا .میزیوآیم روسناسآ کی فقس زا ار رنف و میدنبیم ،تسا  نآ تباث هک  لوط هب يرنف هب ار  مرج هب ياهنزو105

)( ؟دوشیم رتمیتناس دنچ رنف لوط ،دوش فقوتم  تباث باتش اب ،دنکیم تکرح نییاپ فرط هب هک یلاحرد روسناسآ

2kg15cm10N/cm

2m/s2g = 10m/s2

x=0مسج

( (1

x

2( (

1399 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب .میاهدرشف لداعت تلاح هب تبسن ار يرنف ،لکش قباطم106

1399 )تسار ای پچ( ؟تسا یتمس هچ هب رنف یناسشک يورین )( لکش رد 2

1399 ؟دراد رنف یناسشک يورین رد يریثأت هچ ،مینک هدرشف رتشیب ار رنف رگا

1399 )لماع ود( ؟دراد یگتسب ییاهلماع هچ هب رنف تباث

1400

107

تروص هب و  تباث باتش اب روسناسآ رگا .میزیوآیم روسناسآ کی فقس زا ار رنف و میدنبیم  تباث اب يرنف هب ار  مرج هب ياهنزو

)( ؟دوشیم رتمیتناس دنچ شايداع تلاح هب تبسن رنف لوط رییغت ،دنک تکرح لااب فرط هب  ةدنوشدنت

3kg20
N

cm
2

m

s2

g = 10
m

s2

1400

A

B

Fe

x

.دیهد حیضوت ؟تسا رتشیب رنف مادک )یتخس( تباث .تسا ریز لکش قباطم اهنآ لوط رییغت بسحرب  و  رنف ود یناسشک يورین رادومن108 AB
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1400

m

دنچ رنف تباث .دوشیم  رنف لوط لداعت تلاح رد ،مینکیم نازیوآ  ۀیلوا لوط اب يرنف هب ار  ۀنزو یتقو ورهبور لکش رد109

؟تسا رتم رب نوتوین

20N12cm16cm

1401

تباث باتش اب روسناسآ و هدش نازیوآ رنف ياهتنا زا  مرج هب یمسج رگا .تسا نازیوآ روسناسآ کی فقس زا  تباث اب يرنف110

؟تسا رتمیتناس دنچ رنف لوط رییغت ،دنک تکرح هب عورش لااب هب ور نوکس لاح زا

20
N

cm
2kg2

m

s2

(g = 10 )N

kg

1402 .دینک صخشم ار ریز ياههلمج ندوب تسردان ای تسرد111

1402 .تسا رتشیب رادومن بیش ،دشاب رتمک رنف تباث هچره ،لوط رییغت ةزادنا بسحرب یناسشک يورین رادومن رد

1402 .درک دراو نآ هب يرتشیب يورین دیاب ،دشاب رتشیب هناکت هچره ،نیعم نامز رد مسج کی ندرک فقوتم يارب ،یکیزیف ظاحل هب

1402

و تسا  رنف یناسشک يورین ،دوش  نآ لوط ات میشکب ار رنف رگا .تسا نازیوآ فقس زا یکبس رنف ،لکش قباطم 112

؟تسا رتمیتناس دنچ رنف يداع لوط .دوشیم  رنف یناسشک يورین دوش  لوط ات مینک هدرشف ار رنف رگا

12cm2N

7cm3N

1401

تباث رگا .دوشیم  رنف لوط ،لداعت هب ندیسر زا سپ .مینکیم نازیوآ رنف هب ار  ۀنزو ،ورهبور لکش دننامه113

)( ؟دیروآ تسد هب ار رنف ۀیلوا لوط ،دشاب  رنف

4kg14cm

k = 1000
N

m
g = 10

N

kg

1401

تباث .دینکیم هدهاشم  و  رنف ود يارب ار لوط رییغت بسحرب ورین رادومن ،لباقم لکش رد114

؟تسا رتشیب کیمادک رنف

AB

1400

تباث .تسا هدش مسر رنف کی يارب رنف لوط رییغت بسحرب یناسشک يورین رادومن ،ورهبور لکش رد 115

k ؟تسا رتمیتناس رب نوتوین دنچ )( رنف

14



1400 .تسا لکش قباطم )( و )( رنف ود يارب لوط رییغت بسحرب یناسشک يورین رادومن 116 12

1400 ؟ارچ ؟تسا رتگرزب رنف مادک تباث

1400 )دروم ود( ؟دراد یگتسب ییاهلماع هچ هب رنف ره تباث

1402 .دروآ تسد هب ار رنف تباث رادقم ریز لیاسو زا هدافتسا اب ناوتب هک دیهد حیضوت ار یشیامزآ ؛میراد  تباث اب يرنف117

شکطخ ،مولعم مرج اب هنزو ،رنف :شیامزآ لیاسو

k

1402

 مود تلاح رد رنف لوط شیازفا رادقم رگا .مینکیم نازیوآ ینوتوین  ۀنزو راب کی و ینوتوین  ۀنزو راب کی  تباث اب مئاق رنف کی هب118

 ؟تسا رتمیتناس رب نوتوین دنچ رنف تباث ،دشاب لوا تلاح زا رتشیب

k183٫5cm

(g = 10 )
N

kg

1402

نازیوآ رنف هب ار  ۀنزو یتقو و دوشیم  رنف لوط ،مینکیم نازیوآ رنف هب ار  ۀنزو یتقو ورهبور لکش رد 119

؟تسا رتمیتناس دنچ )هنزو نودب( رنف يداع لوط .دوشیم  رنف لوط ،مینکیم

60N16cm90N

18cm

1403

:تفرگ هزادنا ریز لیاسو کمک هب ار رنف کی تباث ناوتب هک دیهد حرش ار یشیامزآ120

.هیاپ و هریگ ،نیعم مرج اب هنزو ،شکطخ ،رنف

بانط ششک يورین

1399

يورین رگا .دشکیم یقفا بانط کی طسوت  یشبنج كاکطصا بیرض هب یقفا حطس کی يور رب ار یمرگولیک  ۀبعج کی یصخش121

؟تسا ردقچ هبعج تکرح باتش ،دشاب  بانط ششک

400٫25

400N(g = 10m/s)

1399

يورین دشاب تباث ،لطس يلااب هب ور تکرح يدنت رگا .دشکیم لااب فرط هب یکبس بانط اب ار  مرج هب حلاصم يوتحم لطس کی یصخش122

)( ).دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا نوتوین دنچ بانط ششک

20kg

g = 10
N

kg

1400

حطس و هبعج نیب یشبنج و ییاتسیا كاکطصا بیرض رگا .دشکیم ار یمرگولیک  ۀبعج یقفا بانط کی اب یصخش ،ورهبور لکش رد123

)( ؟دنکیم تکرح هب عورش هبعج ارچ دیهد ناشن هبساحم اب )فلا:دشاب  و  بیترتهب

)(.دینک باسح تکرح زا سپ ار هبعج باتش )ب

100

0٫40٫3g = 10
m

s2

g = 10
m

s2

1401

تمواقم و یشبنج كاکطصا يورین .دشکیم ار يراوس يوردوخ کی یمکحم یقفا بانط اب يراب يوردوخ کی 124

دنچ بانط ششک يورین ،دشاب تباث وردوخ تعرس رگا .تسا  و  ،يراوس يوردوخ تکرح لباقم رد اوه

 ؟تسا نوتوین

200N400N
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1400

مسج نیا رب دراو ياهورین ،همان خساپ هب لکش لاقتنا اب .مینکیم نازیوآ فقس زا و هتسب یخن هب ار یمسج ،ورهبور لکش دننامه 125

 .دینک مسر ار نکاس

1400

.تسا تکرح رد  یشبنج كاکطصا بیرض هب یقفا حطس رد  مرج هب مسج کی ،لکش قباطم 126

 .دیروآ تسد هب ار مسج تکرح باتش ،دشاب  بانط ششک يورین رگا

800kg0٫4

5600N(g = 10 )
N

g

1402

ربارب رد اوه تمواقم يورین رگا .دنکیم تکرح  نییاپهبور تباث باتش اب ،لکش قباطم  مرج هب ياهبعج 127

)( .دینک باسح ار بانط ششک يورین ،دشاب  مسج تکرح

40kg2
m

s2

100Ng = 10
N

kg

1403

رگا .دوشیم هدیشک لااب فرط هب مئاق ياتسار رد   ششک يورین اب بانط طسوت هک دهدیم ناشن ار  مرج هب لطس کی لباقم لکش128

)( .دینک باسح ار نآ تکرح باتش ،دشاب  لطس تکرح ربارب رد اوه تمواقم يورین

5kg60N

2٫5Ng = 10
N

kg

یقفا ياتسار طقفاهورین یبیکرت لئاسم

1402

تکرح پچ تمسهب  تباث باتش اب ،یقفا حطس کی يور  تباث اب يرنف کمک هب  مرج هب یمسج ،ورهبور لکش قباطم129

.دینک نییعت ار حطس و مسج نیب كاکطصا يورین ةزادنا و عون ،دبای شیازفا  رنف لوط رگا .دنکیم

2kg100
N

m
0٫5

m

s2

6cm

)يدومع و یقفا ياتسار ود رد اهورین یسررب( يدومع و یقفا ياتسار بیکرت

1403

 ةزادنا ،مسج رب دراو ياهورین مسر اب ،تسا تکرح رد نییاپ هب ور تباث يدنت اب یمرگولیک  مسج ،ریز لکش رد130

.دینک باسح ار

)(

4F ⃗

g = 10
m

s2

1403

یقفا حطس يور تباث تعرس اب ،تسا  نآ تباث هک يرنف طسوت  مرج هب یمسج ریز لکش قباطم131

؟تسا نوتوین دنچ دنکیم دراو مسج هب حطس هک ییورین ،دشاب  رنف لوط رییغت تلاح نیا رد رگا .دوشیم هدیشک

)( 

0٫6kg80
N

m

10cm

g = 10
m

s2

16



طسوتم يورین و صلاخ يورین و هناکتنوتوین مود نوناق و هناکت

1398

.ددرگیمرب فلاخم تهج رد  يدنت اب یقفا تروصب و دنکیم دروخرب يراوید هب  یقفا يدنت اب  مرج هب ياهلولگ132

.دینک هبساحم ار هلولگ ۀناکت رییغت ةزادنا

0٫05kg20m/s15m/s

1399

رد  يدنت اب پوت دوشیم ثعاب و دنزیم هبرض پوت هب تشم اب نکیزاب .دوشیم کیدزن ینکیزاب هب  يدنت اب  مرج هب یپوت133

.دینک باسح ار نکیزاب تشم فرط زا پوت رب دراو طسوتم يورین ةزادنا ،دشاب سامت رد پوت اب  نکیزاب تشم رگا .ددرگرب فلاخم تهج

0٫4kg10
m

s
15

m

s

0٫05s

1400 .دینک باسح ار تسا تکرح رد  تباث تعرس اب هک  مرج هب یمسج هناکت ةزادنا134 2kg10
m

s

1401 .دیسیونب ار تافداصت رد بیسآ ندش مک رد اوه ۀسیک شقن ،لیلد رکذ اب135

1402 :دیسیونب و هدرک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد136

1402 .درادن یگتسب )مسج ود سامت حطس تحاسم ـ یشبنج كاکطصا بیرض( هب یشبنج كاکطصا يورین

1402 .تسا نآ رییغت نامز رب میسقت مسج )ۀناکت ـ تعرس( رییغت اب ربارب مسج رب دراو تباث صلاخ يورین

1402 .)دنامیم تباث ـ دنکیم رییغت( مسج کی نزو ،نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب

1402 .دنکیم تکرح یقفا روطهب  تباث تعرس اب  مرج هب یپوت137 0٫75kg10
m

s

1402 .دینک باسح ار پوت ۀناکت

1402 ؟ارچ ؟دوشیم ربارب دنچ نآ یشبنج يژرنا ،دوش ربارب ود پوت ۀناکت رگا

1403 ؟دنکیم يریگولج اهراکشزرو زغم هب ندش دراو بیسآ زا هنوگچ شکتسد ،ینزتشم شزرو رد138

1401

)تسا هفاضا هژاو کی( .دینک لماک ار ریز ياههرازگ ،هدشهداد ياههژاو هب هجوت اب139

.تسا .................. یتیمک ،تفاسم )فلا

.تسا هزاب نآ رد .................. ةزادنا ینامز ةزاب ره رد نامز روحم و نامز -تعرس رادومن نیب حطس تحاسم )ب

.دنتسه .................. و دنوشیم دراو مسج ود هب هراومه شنکاو و شنک ياهورین )پ

.تسا مسج .................. نآ تعرس رد مسج مرج برضلصاح )ت

هناکت−یاهدرن−یياجهباج−باتش−عونمه

1403 .دیسیونب ار اهفداصت رد اهبیسآ ندش مک رد اوه ۀسیک شقن140

1403

يدنت اب پوت دوشیم ثعاب و دنزیم هبرض پوت هب تشم اب نکیزاب .دوشیم کیدزن ینکیزاب هب یقفا روطهب  يدنت اب  مرج هب یپوت141

؟تسا هیناث رب رتم رد مرگولیک دنچ پوت ۀناکت رییغت ةزادنا .ددرگرب فلاخم تهج رد 

200g12
m

s

18
m

s

یشبنج يژرنا و هناکت ۀطبار

1398 .دیسیونب گربخساپ رد و دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ ،ریز لاوس رد142

1398 .دراد میقتسم تبسن )هناکت عبرم - هناکت( اب مسج یشبنج يژرنا

1398 .دینک باسح ار پوت نیا ۀناکت یگرزب  .تسا تکرح رد  هزادنا هب یشبنج يژرنا اب  مرج هب یپوت143 0٫5kg400J

1403
؟تسا لوژ دنچ هلولگ یشبنج يژرنا .تسا تکرح لاح رد  ۀناکت اب  مرج هب ياهلولگ144 20g0٫08

kg ⋅ m

s

17



نامز-ورین و نامز-هناکت ياهرادومن و اههلداعم

1399

10

20 t (s)

P (kg.m/s)

ینامز ةزاب رد كرحتم نیا رب دراو طسوتم صلاخ يورین ةزادنا .تسا ورهبور لکش قباطم ، رد نامز بسحرب یکرحتم ۀناکت رییغت رادومن145

؟تسا نوتوین دنچ  ات رفص

SI

2s

1399

F( N (

t (s (

30

4 6

صلاخ يورین.دوشیم دراو نامز بسحرب یقفا صلاخ يورین  مرج هب ینکاس مسج هب ،ورهبور رادومن قباطم146

.دیروآ تسدهب  تدم رد ار مسج رب دراو طسوتم

2kg

6s

1401

 ۀظحل رد  هک  مرج هب یمسج يارب نامز بسحرب صلاخ يورین رادومن لباقم لکش 147

تکرح هب عورش  روحم يور ،ورین لامعا زا سپ مسج .دهدیم ناشن ار تسا نوکس لاح رد ،یقفا حطس رب

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀظحل رد نآ تعرس ةزادنا .دنکیم

100kgt = 0s

x

t = 6s

1402

يورین .دهدیم ناشن ار نامز بسحرب مسج کی رب دراو صلاخ يورین رادومن ورهبور لکش 148

؟تسا نوتوین دنچ  ات  ینامز ةزاب رد مسج رب دراو طسوتم 0٫2s0٫8s

یمومع شنارگ نوناقیشنارگ يورین

1398

هرک ود نیا هک یشنارگ يورین .تسا  رگیدکی زا اهنآ زکرم ۀلصاف هک دیریگب رظن رد ار  و  ياهمرج هب نگمه رپوت هرکُ ود149

)(؟تسا نوتوین دنچ دننکیم دراو رگیدکی هب

120kg40kg4m

G = 6٫6 × N /k10
−11

m2 g2

1399 .دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد150

1399 .دراد نوراو تبسن رگیدکی زا اهنآ ۀلصاف اب ،هرذ ود نایم یشنارگ يورین

1402 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ةژاو151

1402 .دراد نوراو تبسن اهنآ ۀلصاف )رذج ـ عبرم( اب دننکیم دراو رگیدکی هب مسج ود هک یشنارگ يورین یگرزب

یشنارگ يورین و نزو

1398

نیمز حطس رد یشنارگ باتش ربارب دنچ هرایس نیا رد یشنارگ باتش .تسا نیمز عاعش و مرج ربارب  و  بیترتهب ياهرایس عاعش و مرج152

؟تسا

52

1399

دنچ ،عافترا نیا رد هراوهام نیا نزو .دخرچیم نیمز رود هب ،لکش ياهریاد اًبیرقت رادم يور نیمز حطس زا  ۀلصاف رد ياهراوهام153

)( ؟تسا نیمز حطس يور نآ نزو ربارب

1600km

= 6400kmRe
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1401

نیا رد هراوهام رب دراو یشنارگ باتش .دخرچیم نیمز رود هب ،نیمز حطس زا  عافترا رد ياهریاد اًبیرقت رادم يور ياهراوهام154

؟تسا نیمز حطس رد نآ هب دراو یشنارگ باتش ربارب دنچ ،هلصاف

h = 1600km

( = 6400km)Re

1402

 ار نیمز حطس رد یشنارگ باتش( ؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ یشنارگ باتش ،میوش رود نیمز حطس زا نیمز ةرک عاعش ةزادنا هب رگا155

).دینک ضرف

10
m

s2

1401 .دینک مسر یفیک روطهب نیمز حطس زا هلصاف بسحرب ار هراوهام کی رب دراو یشنارگ يورین رادومن156

1403

ربارب دنچ ،هلصاف نیا رد یشنارگ باتش ةزادنا .دخرچیم نیمز رود هب نیمز حطس زا يرتمولیک  یبیرقت عافترا رد ییاضف پوکسلت کی157

)( ؟تسا نیمز حطس رد یشنارگ باتش ةزادنا

1600

= 6400kmRe

1403

نیمز حطس رد یشنارگ باتش و تسا  نیمز ةرک عاعش( .دوشیم  نیمز حطس زا ياهلصاف هچ رد نیمز یشنارگ باتش158

).دینک ضرف  ار

2٫5
N

kg
6400km

10
N

kg

1403 ؟تسا نیمز حطس رد شنزو ربارب دنچ عافترا نیا رد نآ نزو ،تسا نیمز عاعش ربارب  نیمز حطس زا هراوهام کی عافترا159 5

1403

نیمز حطس رد یشنارگ باتش( ؟دوشیم هیناث عبرم رب رتم دنچ ،تسا نیمز عاعش ربارب نیمز حطس زا نآ عافترا هک ياهطقن رد یشنارگ باتش160

).تسا  10
m

s2
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1

نزاوتم

دماسب

2

)ن(

)د(

)د(

)ن(

3

رب دراو صلاخ يورین

دنکیم قرف

تسین مزلا

درادن

4

.دنوشیم هدرشف یلدنص هب بقع تمس هب سپ دننامب یقاب نوکس تلاح هب دنراد لیامت یتخل تیصاخ لیلدهب نانیشنرس وردوخ یناهگان تکرح رد

رنف لوط رییغت ،لداعت تلاح هب رنف ندیسر زا سپ .مینکیم لصو  مرج هب یمسج نآ رگید رس هب و مینکیم نازیوآ مئاق روطهب هطقن کی زا ار  هیلوا لوط اب يرنف

:میروآیم تسدهب ار رنف تباث ریز ۀطبار زا و هدرک باسح ار )(

5

یتخل

هراش تمواقم

یشنارگ يورین

دوشیم رتشیب

لوا نوناق )ب                  موس نوناق )فلا6

7

.دننک ظفح تسا رفص اهنآ رب دراو صلاخ يورین هک یماگنه ار دوخ تکرح تیعضو دنراد لیم هک تسا ماسجا زا یتیصاخ

)نوتوین لوا نوناق( دهدیم همادا شتکرح هب تباث تعرس اب كرحتم ،دوشن دراو كرحتم هب یصلاخ يورین رگا ،ریخ )فلا8

.دنوش نزاوتم زابرتچ رب دراو ياهورین و هدش هزادنامه نزو و اوه تمواقم يورین هک یماگنه )ب

یبوچ بعکم مرج - زیم حطس يربز نازیم )پ

ولج فرط هب نانیشنرس ،وردوخ یناهگان زمرت اب نیاربانب .دننک ظفح ار دوخ يولج هب ور تکرح دنراد لیامت وردوخ نانیشنرس ،یتخل تیصاخ و نوتوین لوا نوناق قبط )فلا9

.دنوشیم باترپ

)ب

میقتسمنییاپدنتسه10

L0m

x

kx − mg = 0 k =
mg

x

k(L − ) − mg = 0 ⇒ k × (14 − 12) × = 0٫3 × 10 ⇒ k = 150L0 10
−2 N

m

20



.)یتخل( دنهدیم ناشن تمواقم دوخ زا تعرس رییغت لباقم رد ماسجا اریز12

.دنک ظفح ار دوخ یلبق تیعضو دراد لیامت هکس یتخل رب انب13

14

ریخ

پچ فرط هب

15

دننک ظفح

تسا

تسین يزاین

یتوافتم

16

).تسا رفص باتش تلاح نیا رد( تعرس

).تسا ربارب مه اب اهنآ ةزادنا سپ ،دنتسه لمعلا سکع و لمع ورین ود نیا( ربارب

نزو يورین

.دهدیم همادا تسار طخ رب دوخ تکرح هب تباث تعرس اب ،دوشیمن دراو نآ هب ییورین چیه تلاح نیا رد نوچ ،نوتوین لوا نوناق هب هجوت اب17

18

ریغتم

راهچ

رتشیب

میقتسم

رتکچوک

.دراد مان یتخل تیصاخ نیا .دننک ظفح ار دوخ تکرح تیعضو تسا رفص اهنآ رب دراو صلاخ يورین هکیماگنه دنراد لیم ماسجا19

20

تسردان

تسرد

.دهد همادا تباث تعرس اب تکرح هب دراد لیامت ،یتخل تیصاخ لیلد هب صخش ندب21

22

تسرد

تسردان

تسردان

تسردان

23

نوراو

باتش

سامم

هناکت

ۀلصاف عبرم

24

:میراد ،میمانب  ار دنک یم دراو 2 صخش هب 1 صخش هک ییورین رگا

F − = ma ⇒ 50 − = 20 × 2 ⇒ = 10Nfk fk fk

F12

=F12 m2a2

2 خن11

21



:ینعی ،دنتسه وس مه ریغ یلو ،هزادنامه ،دننکیم دراو مه هب صاخشا هک ییورین

25

کی

موس

رتشیب

:میراد نیاربانب .تسا تمواقم يورین و نارشیپ يورین فلاتخا لداعم ،مسج رب دراو صلاخ يورین هک مینادیم )فلا26

)تسا نارشیپ يورین تهج رد صلاخ يورین اجنیا رد هک دینک تقد( .تسا نارشیپ يورین تهج رد و ولج فرط هب قیاق باتش اجنیا رد )ب

27

رتشیب

رگیدکی فلاخ رد

مسج یگرزب

میقتسم

28

مود

)نیمز زکرم( نیمز

مراهچ کی

29

30

تسردان

تسرد

تسردان

تسرد

تسردان

تسرد

31

تسرد

تسردان

تسردان

تسردان

32

=a2
120

50
= 2٫4

m

s2

= −F ⃗ 
12 F ⃗ 

21

=a⃗ 
1

−120

75
i ⃗ = (−1٫6 )

m

s2
i ⃗

= −Fnet F نارشيپ F تمواقم

800 = 1400 − F تمواقم

= 600NF تمواقم

a =
Fnet

m
a = = 2

800

400

m

s2

=a⃗  Fnet

→

m
⇒ =a⃗ 

(−1) + (−4)i ⃗  j ⃗

0٫4
⇒ = (−2٫5) + (−10)a⃗  i ⃗  j ⃗

22



33

تسرد

تسردان

تسردان

34

)( اوه تمواقم و )( نزو يورین

اوه ياهلوکلوم هب اوه تمواقم يورین شنکاو

نیمز زکرم هب نزو يورین شنکاو

35

میقتسم

ربارب

36

ود

رتشیب

درادن

رتمک

37

)د(

)ن(

)ن(

)ن(

)د(

.دنوشیم دراو مسج کی هب ـ              .دنتسین عون مه ـ 38

»« ۀنیزگ39

نیمز و اوه هب40

.دنکیم دراو تهج فلاخ رد ییورین شکچ رب مه خیم ،نوتوین موس نوناق هب هجوت اب نوچ41

نیمز هب بیس فرط زا نزو يورین شنکاو42

هخاش هب بیس فرط زا هخاش يورین شنکاو

.دوبدهاوخابرباربتکرحباتش،لأخرددازآطوقسماگنه،تسردانتسرد43

= ma → = 2 × 2 = 4NFnet Fnet

F − = → kx − mg = → 100x − 0٫3 × 20 = 4 → x = 0٫1mfk Fnet μk Fnet

W⃗ fD

→

1

9

12

1

−g
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.دش دهاوخ ربارب  شنارگ باتش تلاح نیا رد ،تسردان

تسرد

44

تسرد

تسردان

تسرد

تسردان

اررگیدمه اهورین نیاربانب ؛دنوشیم دراو توافتم مسج ود هب هک دنتسه مه تهج فلاخرد و هزادنامه يورین ود ،لمعلاسکع و لمع ياهورین ،نتوین موس نوناق هب هجوت اب45

.دننکیمن یثنخ

»« ۀنیزگ46

47

یگرزب

نوراو

سامم

شهاک

48

.دهدیم همادا دوخ تکرح هب يدح يدنت مان هب یتباث يدنت اب مسج ،دوش ربارب مسج نزو يورین اب اوه تمواقم يورین رگا ،دنکیم طوقس اوه رد هک یمسج يارب )فلا

)ب

49

مسج یگرزب و مسج يدنت

لوط رییغت ،لداعت تلاح هب رنف ندیسر زا سپ .مینکیم لصو  مرج هب یمسج نآ رگید رس هب و مینکیم نازیوآ مئاق روطب هطقن کی زا ار  هیلوا لوط اب يرنف

:دیآیم تسدب رنف تباث ریز ۀطبار زا و هدرک باسح ار رنف

50

اوه تمواقم يورین و نزو يورین

.دشاب نزاوتم ،زابرتچ رب دراو ياهورین

51

تمواقم يورین نآ هب هک دوشیم دراو نآ هب مسج تکرح تهج فلاخ رد هراش فرط زا ییورین تسا تکرح لاح رد نآ هب تبسن و دراد رارق هراش نورد یمسج یتقو

.دنیوگیم هراش

.دراد نوراو تبسن رگیدکی زا اهنآ ۀلصاف عبرم اب و میقتسم تبسن هرذ ود مرج برضلصاح اب هرذ ود نیب شنارگ يورین

52

تسردان

تسردان

هب يدح يدنت هب موسوم تباث يدنت اب زابرتچ )دنوش نزاوتم زابرتچ رب دراو ياهورین( ،دنوشیم هزادنامه نزو و اوه تمواقم يورین هکنآ زا سپ ،زابرتچ دازآ طوقس رد53

.دنکیم تکرح نییاپ فرط

يدنتـمسجیگرزب56مسجيدنت،مسجیگرزب55.دنوش نزاوتم زابرتچ رب دراو نزو يورین و اوه تمواقم يورین هک ینامز54

1

4

3

= → = ⇒ = = −1500NFav

Δp

Δt
Fav

m( − )v2 v1

Δt
Fav

60(0 − 5)

0٫2

Lom

(x)

kx − mg = 0 ⇒ k =
mg

x
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:)میاهدرک ضرف تبثم ار لااب تهج( میراد و تسا لااب تمس هب باتش تهج ،تسا هدنوشدنک زابرتچ تکرح هکنیا هب هجوت اب

58

 

.تسا  هجیتن رد ؛تسا رتشیب تکرح باتش ،دشاب رتشیب  هچ ره ،هطبار نیا هب هجوت اب

59

60

دنامیم تباث

دباییم شیازفا

دباییم شیازفا

61

) روحم فلاخ( نییاپ فرط هب حطس رب دومع

62

.دنکیمن رییغت ییاتسیا كاکطصا يورین ةزادنا نیاربانب ،تسا تباث نزو يورین هزادنا .

.دوشیم  ربارب حطس يدومع يورین ةزادنا ،تسا لداعت لاح رد مسج .دباییم شیازفا حطس يدومع يورین 

:میراد نیاربانب .تسا لااب هبور زین باتش ،لااب فرط هب تکرح عورش رد63

،دهدیم شیامن ار صخش یعقاو نزو زا رتکچوک يددع جنسورین نیاربانب ،هدوب نییاپ فرط هب زین شباتش تهج ،دنکیم تکرح هب عورش نییاپ فرط هب روسناسآ نوچ64

:ینعی

65

66

تسرد

تسردان

67

نییاپهبورهدنوشدنکـلاابهبورهدنوشدنتـ68

− mg = ma − 700 = 560 ⇒ = 1260NfD − →−−−−
a=8

m

s2

m=70kg

fD fD

( = ma → mg − = ma a = g − )Fnet fD

fD

m

m>a2 a1

− mg = maFN 750 − 600 = 60a a = 2٫5
m

s2

= 0 ⇒ = mg + FFnet FN ⇒ = 5 × 10 + 20 = 70NFN

y

= mgfs

F

− W = ma → = 60 × (1٫2 + 9٫8) → = 660NFN FN FN

= maFnet

mg − = maFN → = m(g − a)FN

= 50 × 7 = 350NFN

= mg + ma ⇒ > mgFN FN

− mg = 0 ⇒ = mgFN FN

mg − = ma → 500 − = 50(+2) = 50 × 8 = 400NFN FN FN
12

57
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 ۀنیزگ69

»« ۀنیزگ70

71

.تسا رفص ربارب باتش ،تباث تعرس اب تکرح رد نوچ

72

.تسا یفنم نآ تملاع ،تسا نییاپ هب ور باتش نوچ

:هجیتن رد ،)( تسا شنارگ باتش اب ربارب دازآ طوقس باتش

یمارآ هب ار تسد يورین .میشکیم یقفا روطهب تسد اب ار جنسورین رگید رس و مینکیم لصو یبوچ بعکم هب ار جنسورین و میهدیم رارق یقفا زیم يور ار یبوچ بعکم73

مود نوناق هب انب بعکم مرج يریگهزادنا زا سپ .تسا  دهدیم ناشن جنسورین تلاح نیا رد هک يددع .دریگ رارق ندیزغل ۀناتسآ رد بعکم هک ییاج ات میهدیم شیازفا

:نوتوین

74

.دباییم شیازفا

.دنامیم تباث

.دباییم شیازفا

.دنامیم تباث

ییاتسیا كاکطصا بیرض يریگ هزادنا يارب 75

.درادن یگتسب سامت يرهاظ حطس هب ییاتسیا كاکطصا بیرض و تسا بسانتم  حطس يدومع يورین اب  يورین هک میریگیم هجیتن

76

:مینکیم یسررب تکرح هناتسآ رد ار مسج دیاب ییاتسیا كاکطصا بیرض نییعت يارب

:نیاربانب ،تسا رفص مسج رب دراو صلاخ يورین ،تسا نکاس مسج نوچ

77

)(

)(

)(

)(

رفص)ب)فلا78

FN

W

f s

3

2

− W = ma ⇒ − W = 0 ⇒ = W ⇒ = 600NFN FN FN FN

= m(g − a) = 60(10 − 3) = 420NFN FN FN

a = g

= m(g − a) = m(g − g) = 0FN

fs , max

= mg ⇒ = ⇒ =FN fs , max μsFN μs

fs , max

mg

fsmaxfN

F − = maμsFN 120 − × 400 = 0μs = 0٫3μs

F − = 0Fs F = = 100NFs

1

2

3

1

26



تباث )              شیازفا )            تباث )             شیازفا )

80

81

رد هک كرحم يورین ةزادنا اب تسا ربارب ییاتسیا كاکطصا يورین ةزادنا و دنتسه نزاوتم نآ رب دراو ياهورین سپ ،تسا نوکس لاح رد مسج نوچ نوتوین لوا نوناق ربانب82

.دوشیم دراو مسج هب حطس ياتسار

»« ۀنیزگ83

84

85

تسرد

تسردان

تسرد

تسردان

اهنآ يربز و یفاص نازیم ،مسج ود سامت حطس سنج86

87

.تسا  اب ربارب ،هبعج ندروآرد تکرح هب يارب زاین دروم يورین لقادح

88

89

:میرادنیاربانب.مینکیمهسیاقميورینابارنآومینکیمهبساحمارهنیشیبییاتسیاكاکطصايورینادتبا)فلا

= mg = 1Nfs

1234

= = mg → = 0٫4 × 1000 = 400N F <fs ,max μsFN μs fs ,max fs ,max

= mg = 1000NFN

= F ⇒ = ⇒ 500 = × 1000 → = 0٫5fs max fs max μsFN μs μs

R = ⇒ R = 500 (N)+F
2

N f
2
s max

− −−−−−−−−−√ 5
−−√

= 0Nfs

3

= = mg 400 = × 1000 = 0٫4fs,max μsFN μs μs μs

F − = ma 440 − (0٫3 × 1000) = 100a a = 1٫4m╱μkFN s2

fs,max

= = 0٫6 × 750 F = = 450Nfs,max μsFN − →−−−−−−−−−−−−−−−
=mg=75×10=750NFN

fs,max fs,max

= F − = F − mg = 500 − (0٫5 × 75 × 10) = 125NFnet fk μk Fnet

Δp = Δt Δp = 125 × 2 = 250Fnet

kg ⋅ m

s

F = = 50 = × 10 × 10 ⇒ = 0٫5fs,max μsFN − →−−−−
=mgFN

μs μs

F = 25N

79
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.دنکیمن تکرح مسج نیاربانب )( دشابیم هدنربولج يورین زا رتگرزب تکرح ۀناتسآ رد كاکطصا يورین

.تسا ربارب  يورین اب هک دوشیم دراو ییاتسیا كاکطصا يورین مسج رب تلاح نیا رد )ب

:مینکیم مسر ار مسج رب دراو ياهورین90

91

شهاک

ةزادنا هتفرهتفر و میشکیم ار بعکم جنسورین کمک هب سپس .میدنبیم بعکم نآ هب ار جنسورین رس کی و میهدیم رارق یقفا حطس يور رب ار نیعم مرج اب یبوچ بعکم92

:میراد و تسا هنیشیب بعکم رب دراو ییاتسیا كاکطصا يورین تلاح نیا رد .دریگب رارق تکرح ۀناتسآ رد بعکم ات مینکیم رتشیب ار ورین

يورین اب ینوتوین 10 يورین اجنیا رد سپ .دنتسه نزاوتم نآ رب دراو ياهورین ینعی تسا رفص نآ رب دراو صلاخ يورین ،دنکیم تکرح تباث تعرس اب یمسج یتقو93

:ینعی ،تسا هزادنا مه یشبنج كاکطصا

:میباییم ار a رادقم نوتوین مود نوناق زا هدافتسا اب سپس ،مینکیم هبساحم ار حطس يدومع يورین ادتبا94

95

96

97

رتمک)تلکش)پباتش)بییاجهباج )فلا98

= = 0٫4 × 10 × 10 = 40Nfs,max μsFN − →−−−−
=mgFN

fs,max

> Ffs,max

F

= ma F − = 0 ⇒ = 25NFnet − →−
a=0

fs fs

F = = 40NFN

W ≤ mg ≤ ⇒ ≥ ≥ 0٫5fs ,max − →−−−
W=mg

μsFN μs

mg

FN

− →−−−−
m=2kg

=40NFN
μs

= mg → = 0٫4 × 30 = 12N = 8Nfs,max μs fs,max − →−−−−−−−−
دنامیم یقاب نکاس مسج

F<fs,max

fs

mg = Fμs

= mg = 20N → F − = 0 → = F = 10N → (10N) = (20N) ⇒ = 0٫5F
N

fk fk μk μk

− mg = 0 ⇒ = mg = 5NF − = maFN FN fk

F − = ma ⇒ 5 − (0٫2 × 5) = 0٫5a ⇒ a = 8m/μkFN s2

= maFnet ⇒ − = mafk ⇒ − × mg = maμk

a = −0٫2 × 10 = −2
m

s2

= = mgfk μkFN μk ⇒ = 0٫4 × 800 = 320 Nfk

F − = mafk ⇒ 400 − 320 = 80a ⇒ a = 1 m/s2

− = 2aΔx ⇒ − = 2a × 40 ⇒ a = −5v2 v
2

0
0
2

20
2 m

s2

a = − ⇒ a = − ⇒ a = − = − g
fk

m

μkFN

m

mgμk

m
μk

a = −5 = −10 ⇒ = 0٫5μk μk
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حوطس يربز و یفاص نازیم و سامت حطس سنج99

100

101

102

103

:میراد اذل ،هدوب لااب فرط هب زین شباتش تهج ،هدرک تکرح هب عورش لااب فرط هب روسناسآ نوچ

104

:میراد و هدوب لااب فرط هب زین باتش تهج ،لااب هبور تکرح عورش رد

 

105

:میراد تروصنیا رد .دوب دهاوخ لااب هبور یباتش ياراد ،تسا نییاپ فرط هب هدنوش دنک تکرح لاح رد هک يروسناسآ

:هک مینادیم یفرط زا

fe

W = mg

a

106

تسار

دباییم شیازفا

رنف سنج و لکش ،هزادنا :زا دروم ود

:ینعی .تسا رتشیب  ةزادنا هب مسج یعقاو نزو زا  رنف يورین ،تسا لااب فرط هب باتش تهج نوچ107

.تسا رتشیب  طخ بیش و تسا رنف تباث ربارب رادومن نیا طخ بیش ، رنف108

109

= W = mg = 200NFN

= = = 0٫2 × 200 = 40Nfk μkFN fk

F − = ma 80 − 40 = 20a ⇒ a = 2fk
m

s2

F − = ma 200 − × 400 = 0 → = 0٫5fk − →−−−−−−−−−
= = mgfk μkFN μk

μk μk

= ma → F − = ma 440 − × 800 = 80 × 1٫5 ⇒ = 0٫4Fnet fk − →−−−−
= mgfk μk

μk μk

− mg = ma → kx = m(g + a) → 40x = 2 × 12 ⇒ x = = 0٫6cmFe

24

40
→ x = − ⇒ = 20٫6cmL2 L1 L2

− mg = ma ⇒ kx = m(g + a)Fe

50 × 0٫72 = 30 + 3a ⇒ 36 − 30 = 3a ⇒ a = 2m/s2

g = ⇒ g = ⇒ g = 13٫4 m/
GM

r2

6٫7 × × 2 ×10
−11

10
25

(107)2
s2

= ma → − mg = m|a| → kx = m(g + |a|) → 10x = 2(10 + 2) → x = 2٫4cmFnet Fe

x = Δl = l − → 2٫4 = l − 15 → l = 17٫4cml0

4ma

− mg = maFe

kx = m(g + a)

20x = 36

x = 1٫8cm

BB
= W kΔx = W ⇒ k(0٫16 − 0٫12) = (20)Fe ⇒ k = 500

N

m
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110

111

تسردان

تسرد

112

113

 رنف114

115

116

دراد يرتشیب بیش نوچ ،)( رنف

رنف سنج ای لکش ،هزادنا :زا لماع ود

.)( مینکیم يریگهزادنا ار رنف لوط هرابود لداعت طیارش رد و هدرک نازیوآ رنف هب ار هنزو . میریگیم هزادنا ار نآ ۀیلوا لوط و مینکیم نازیوآ ياهطقن زا ار رنف117

.میروآیم تسد هب ار  رادقم ورهبور ۀطبار زا هدافتسا اب لاح

118 تسا ربارب هنزو ره نزو اب رنف رب دراو يورین .میسیونیم تلاح ود ره رد ار رنف لوط رییغت ۀطبار . 

.تسا ربارب هنزو ره نزو اب رنف رب دراو يورین .میسیونیم تلاح ود ره رد ار رنف لوط رییغت ۀطبار119

هبساحم ار رنف تباث ، ۀطبار اب سپس ؛میریگیم هزادنا ار رنف لوط رییغت ،شکطخ کمک هب .مینکیم نازیوآ ،مئاق ياتسار رد رنف کی هب ار نیعم مرج اب ۀنزو120

.مینکیم

:میراد نوتوین مود نوناق زا هدافتسا اب سپ .دننکیم رثا مسج رب مواقم يورین ناونع هب  كاکطصا يورین و كرحم يورین ناونع هب بانط ششک يورین اجنیا رد121

:میراد اذل ،هدوب رفص لطس رب دراو صلاخ يورین سپ تسا تباث ،تکرح ياتسار و مسج يدنت نوچ122

)فلا123

)ب

124

− mg = ma ⇒ = (2 × 2) + (2 × 10) Fe = KΔL = 20ΔL = 24 ⇒ ΔL = 1٫2cmFe Fe

= kx ⇒ 2 = k(12 − ) ⇒ 3 = k( − 7)Fe L0 L0

= ⇒ = 10cm
2

3

12 − L0

− 7L0

L0

F = k(L − ) mg = k(L − )L0 L0

4 × 10 = 1000(0٫14 − ) = 0٫1ml0 L0

A

= kx ⇒ 60 = k(3) ⇒ k = 20Fe

N

cm

1

( )L1L2

k

k =
mg

−L2 L1

kx = mg → { {kx = 1

k(x + 3٫5) = 8

(1)
(2)

− →−−−−
(2)−(1) 8 − 1 = 3٫5k

k = 2 N
cm

F = kx → { = ⇒ = 12cm
60 = k(16 − )L0

90 = k(18 − L0

(1)

(2)
− →−−−
(2)÷(1) 90

60

18 − L1

16 − L1

L1

k =
mg

ΔL

= = 0٫25 × 400 = 100Nfk μkFN

T − = mafk

a = 7٫5m/s2

T − mg = ma T − (20 × 10) = 0 T = 200N

= = mgfsmax μsFN μs

= 0٫4 × 1000 = 400Nfsmax

T > fs

= ma → T − = ma → T − mg = maFwt fk μk

440 − (0٫3 × 1000) = 100a

a = 1٫4
m

s2
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125

126

:میراد .میریگیم رظن رد تبثم تهج ار هبعج تکرح تهج و مینکیم مسر ار هبعج رب دراو ياهورین127

128

.تسا یشبنج عون زا كاکطصا يورین ،دنکیم تکرح مسج نوچ129

:میراد و میریگیم رظن رد تبثم تهج ار مسج تکرح تهج .مینکیم مسر یقفا ياتسار رد ار مسج رب دراو ياهورین

 

130

:مینکیم مسر ار مسج رب دراو ياهورین

131

= ma T − − = 0Fnet fD fk

T − 200 − 400 = 0 T = 600N

= = mgfk μkFN μk

= 0٫4 × 8000 = 3200 Nfk

F − = mafk

5600 − 3200 = 800a

a = 3 m

s2

mg − T − = ma 400 − T − 100 = 40 × 2fD

T = 220N

T − mg − = ma → 60 − 50 − 2٫5 = 5a ⇒ a = 1٫5fD

m

s2

= − = ma → kx − = maFnet Fe fk fk

100 × − = 2 × 0٫5 ⇒ = 5N
6

100
fk fk

mg − = 0 → = mg = 40Nfk fk

= 40 = 0٫1F ⇒ F = 400Nfk μkFN − →−−−
=FFN

= → = kΔx → = 80 × 0٫1 = 8NFe fk fk fk

= mg = 0٫6 × 10 = 6NFN
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زا هک یتهج ،مینک ضرف تبثم ار راوید هب دروخرب تهج رگا ،مینک فیرعت ار یضرف تبثم تهج ،اهنآ رییغت يارب دیاب دنتسه يرادرب ياهتیمک هناکت تعرس نوچ132

:نیاربانب .تسا یفنم ،ددرگیم رب راوید يور

:ینعی .پوت ۀناکت رییغت گنهآ اب تسا ربارب پوت رب دراو رثوم طسوتم يورین133
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.دوشیم مک صخش رب دراو صلاخ يورین نیاربانب ،هتفای شیازفا دروخرب نامز ، ۀطبار قباطم135
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مسج ود سامت حطس تحاسم

)( هناکت

).دراد سکع ۀطبار نیمز زکرم زا عافترا اب مسج نزو( دنکیم رییغت

137

يورین ، ۀبرض نامز تدم شیازفا اب ، ۀطبار قبط .دوشیم دروخرب نامز شیازفا ثعاب ،ددعتم ياههیلا و دنتسه هیلادنچ لاًومعم سکوب ياهشکتسد138

.دباییم شهاک طسوتم
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هناکت )ت

.دباییم شهاک صخش ندب رب دراو طسوتم يورین و هدش سامت نامز شیازفا ثعاب ،هدش زاب ياوه ۀسیک اب صخش ندب دروخرب140
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:ینعی .تسا طخ بیش ربارب مسج رب دراو رثوم طسوتم يورین ،تسا طخ کی تروص هب  رادومن هک اجنیا رد145
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:ینعی مینکیم هبساحم ار مسج رب دراو رثوم طسوتم يورین سپس ،هتفای ار هناکت رییغت ، رادومن ریز حطس زا هدافتسا اب ادتبا
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:میراد .تسا هناکت تارییغت ربارب نامز - ورین رادومن ریز حطس148
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