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جوم و ناسون :3 لصف

دماسب و بوانت هرود ،ياهرود ياهناسون میهافمياهرود ناسون

1398 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج1

1398 .دنمانیم .................. ار هیناث ره رد هدشماجنا ياهناسون دادعت

1399 .دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب 2

1399 ؟دهدیم ناشن ار یناسون هنوگچ ،لباقم لکش

1399 ؟ریغتم ای تسا تباث ،هداس گنهامه تکرح رد باتش ایآ

1399 ؟دراد یگتسب هنزو مرج هب ،رنف - هنزو ۀناماس ياهناسون دماسب ایآ

1399 ؟دنیوگیم هچ هرود کی تدم رد ار جوم يورشیپ نازیم

1399 .دینک رپ بسانم ةژاو اب ار یلاخ ياج3

1399 .دوشیم .................. همشچ بقع رد جوم ياهههبج عمجت ،دوشیم کیدزن نکاس رظان هب توص ۀمشچ یتقو

1399 .تسا لداعت تلاح زا رگناسون ۀلصاف .................. هداس گنهامه تکرح ۀنماد

1400 .دیهد هاتوک خساپ ،هداس گنهامه تکرح دروم رد ریز ياهشسرپ هب4

1400 ؟دنیوگیم هچ ار هیناث کی تدم رد اههخرچ دادعت

1400 ؟تسا ردقچ ریسم ياهتنا ود رد رگناسون یشبنج يژرنا

1400 ؟تفرگ هزادنا ار لحم کی یشنارگ باتش ناوتیم هلیسو مادک کمک هب

1400 !دنهد ماجنا ییاهناسون نینچ دنناوتیم ،یجراخ يورین کی لامعا اب اهرگناسون

1400 .دینک صخّشم »تسردان« و »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد5

1400 .دراد یگتسب گنوآ هب لصتم ۀنزو مرج هب هداس گنوآ بوانت ةرود

1400 .تسا هتشاداو ناسون زا یلاثم دوشیم هداد له ياهرود روطهب هک كدوک ندروخ بات

1400 .دینک باختنا ار تسرد ۀنیزگ زتنارپ لخاد زا6

1400 .تسا )یتشگزاب ۀطقن - لداعت ۀطقن( زا رگناسون ۀلصاف هنیشیب ؛ناسون ۀنماد ،هداس گنهامه تکرح رد

1400 .دراد یگتسب )اوه يامد - یتوص جوم ۀنماد( هب اوه رد توص راشتنا يدنت

1400 .تسا رتشیب خرسورف جاوما جِوم لوط زا )یئرم رون - ییویدار جاوما( جوم لوط

1400 .دوشیم )رتمک - رتشیب( همشچ بقع رد جوم ياهههبج ۀلصاف ،دوشیم کیدزن نکاس رظان هب توص ۀمشچ یتقو

1400 .دنتسه جوم تکرح تهج )رب يزاوم - رب دومع( هراومه یسیطانغمورتکلا جوم کی یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم
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1400 ؛دینک فیرعت7

1400 :تکرح ۀنماد

1401 .دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد« ةژاو اب ار ریز ياههرازگ زا کی ره یتسردان ای یتسرد8

1401 .تسا هداس گنهامه رگناسون تکرح ریسم ياهتنا ود نیب ۀلصاف ،یناسون تکرح رد تکرح ۀنماد

1401 .تسا بسانتم میقتسم روطهب ،هنزو مرج رذج اب ،توافتم ياههنزو یلو نیّعم رنف کی اب ،رنف ـ مرج ۀناماس بوانت ةرود

1401 .تسا هتشاداو ناسون زا یلاثم ،دوشیم هداد لهُ ياهرود روطهب هک یکدوک ندروخ بات

1401 .دننکیم لقتنم دوخ اب ار يژرنا و هدرک تکرح رگید ۀطقن هب ياهطقن زا هدنورشیپ ياهجوم

1401 .دننکیم رییغت ،توافتم دماسب اب یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم ،لأخ رد یسیطانغمورتکلا جوم راشتنا ماگنه

1401 .دوش رشتنم و دیلوت دناوتیمن دماج طیحم رد یتوص جوم

1401 ؟دنیوگیم هچ )لماک ناسون کی( لماک ۀخرچ کی نامز تدم هب9

هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم ۀلداعم و تفاسم ،ییاجهباجهداس گنهامه تکرح

1398 :دیهد خساپ ریز تلااؤس هب10

1398 .دیسیونب ار رگناسون نیا تکرح ۀلداعم .تسا  نآ دماسب و  هداس گنهامه تکرح کی ناسون ۀنماد )فلا 3cm50Hz

1398
؟تسا لبیسد دنچ هاگتسد ود نیا توص تدش ياهزارت فلاتخا .تسا  یتوص هاگتسد ود توص تدش تبسن )ب =

I2

I1
10
−−√

1398

رنف تباث رگا .تسا هدش هداد ناشن  ناسون ۀنماد و  ةرود اب يرنف - مرج ةداس گنهامه رگناسون نامز - ناکم رادومن ریز لکش رد11

؛دشاب  رگناسون نیا

0٫04s4cm

60N/m

1398 ؟تسا لوژ دنچ رگناسون نیا یکیناکم يژرنا

1398
t1(cos ؟تسا هیناث دنچ رادقم = )

π

3

1

2

1399 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب12

1399 )( ؟تسا رتم دنچ گنوآ نیا لوط .تسا هیناث  ياهداس گنوآ ةرود 2≃ gπ2

1399

- ناکم رادومن و هدرک باسح ار تکرح نیا ةرود .تسا  تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم

.دینک مسر ار نآ نامز

SIx = 0٫03 cos 50πt

1399

راب نیتسخن يارب ،رفص ۀظحل زا سپ ،ینامز هچ رد .تسا  تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم13

؟دسریم دوخ رادقم نیرتشیب هب رگناسون يدنت

SIx = 0٫1 cos 50πt

1399 .تسا تروصهب رد هداس گنهامه رگناسون کی تکرح ۀلداعم14 SIx = 0٫02 cos(10πt)

1399 ؟دسریم رفص هب رگناسون يدنت رابنیتسخن يارب ،رفص ۀظحل زا سپ ياهظحل هچ رد

1399 ) ؟تسا ردقچ رگناسون نیا تکرح باتش نیرتشیب ةزادنا = 10)π2

1399 .تسا تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم15 SIx = 0٫02 cos πt

1399 ؟تسا هیناث دنچ تکرح ةرود

1399 .دییامن مسر هرود کی رد ار تکرح نیا نامز - ناکم رادومن
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1399

رد رگناسون  ۀظحل رد هکنیا ضرف اب دیسیونب ار  دماسب و  ۀنماد اب ياهداس گنهامه رگناسون نامز - ناکم ۀلداعم16

.دشاب )( لداعت ۀطقن زا هلصاف هنیشیب

0٫06m2٫5Hzt = 0s

x = +A

1400

رارق ناسون ریسم تبثم ياهتنا رد ،نامز أدبم رد رگناسون نیا( تسا  نآ بوانت ةرود و  هداس گنهامه تکرح کی ناسون ۀنماد17

.)دراد

0٫1m0٫4s

1400 .دیسیونب ار رگناسون نیا نامز - ناکم ۀلداعم

1400 .دینک مسر بوانت ةرود کی رد ار رگناسون نیا نامز - ناکم رادومن

1400
.تسا  تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم18

؟تسا هیناث دنچ رگناسون نیا بوانت ةرود )فلا

؟تسا هیناثرب رتم دنچ رگناسون نیا ۀنیشیب يدنت )ب

SIx = ( ) cos 25πt
2

π

1400 .دیسیونب ار رگناسون نیا نامز - ناکم ۀلداعم .تسا  نآ ةرود و  هداس گنهامه تکرح کی ناسون ۀنماد19 0٫05m0٫1s

1401 .دشابیم تروصهب رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم20 SIx = 0٫4 cos 10πt

1401 .دینک باسح ار ناسون دماسب

1401 .دینک باسح ار رگناسون ۀنیشیب يدنت

1401 400g(π .دینک باسح ار نآ یکیناکم يژرنا ،دشاب  رگناسون مرج رگا = 3)

1401 SIx :تسا تروصهب ،رد هداس رگناسون کی نامز ـ ناکم ۀطبار21 = 0/03 cos(10πt)(π = 3)

1401 ؟تسا هیناث دنچ تکرح بوانت ةرود

1401 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ رگناسون يدنت ۀنیشیب

1400 ؟تسا زتره دنچ رگناسون نیا دماسب .تسا تروصهب رد هداس گنهامه رگناسون کی نامز - ناکم ۀلداعم22 SIx = 0٫1 cos 40πt

1400

يدنت راب نیلوا يارب ،رفص ۀظحل زا سپ ینامز هچ رد .تسا  تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم23

؟دوشیم هنیشیب نآ

SIx = 0٫03 cos 25πt

1402 .تسا تروصهب رد رگناسون کی هداس گنهامه تکرح هلداعم24 SIx = 0٫02 cos 20πt

1402 .دینک هبساحم ناکم رد ار رگناسون باتش هزادنا x = 0٫01m

1402 ؟دوشیم هنیشیب رگناسون يدنت راب نیلوا يارب ياهظحل هچ رد

1402

لداعت ۀطقن زا  ۀظحل رد راب نیلوا يارب رگناسون رگا .مینکیم اهر سپس و میشکیم  ةزادنا هب ار رنف ،رنف ـ مرج هناماس کی رد25

.دیسیونب ار نآ تکرح ۀلداعم ،دنک روبع

0٫1mt = 0٫25s

1403 :تسا تروصهب رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم26 SIx = 0٫04 cos t
π

4
1403 .دینک نییعت ار رگناسون بوانت ةرود و هنماد

1403 ؟دسریم دوخ رادقم نیرتشیب هب رگناسون یشبنج يژرنا راب نیموس يارب ،رفص ۀظحل زا سپ ینامز هچ رد

1403 .تسا  تروص هب رد رگناسون کی یناسون ۀلداعم27 SIx = 0٫05 cos 100πt

1403 ؟تسا هیناث رب نایدار دنچ نآ ياهیواز دماسب

1403
.دیروآ تسد هب  ۀظحل رد اررگناسونباتشةزادنا

)(

t = s
1

400

cos = , = 10
π

4

2√

2
π2

1403

.تسا تروصهب رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم28 SIx = 0٫05 cos 8πt

1403

؟تسا رتم دنچ ناسون ۀنماد

1403

)( ؟تسا لوژ دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا ،دشاب  رگناسون مرج رگا 100g= 10π2
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هداس گنهامه تکرح رد ورین و باتش ،تعرس و تکرح عون لیلحت

1398 .دینک صخشم همانخساپ رد»تسردان« ای »تسرد«ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد29

1398 .تسا رفص یتشگزاب طاقن رد هداس گنهامه رگناسون باتش ةزادنا

1398 .تسا بسانتم میقتسم روطهب هنزو مرج رذج اب توافتم ياههنزو یلو نیعّم رنف کی اب رنف - مرج ۀناماس دماسب

1398 .دتفایم بقع )هداس گنوآ اب( رادگنوآ تعاس ،هقطنم کی رد امد شیازفا اب

1398 .دهدیمن خر دیدشت گنوآ يارب ،دشاب هداس گنوآ یعیبط دماسب زا رتشیب هتشاداو ياهناسون دماسب رگا

1398 .دیآیم تسدهب   ۀطبار زا ءلاخ رد یسیطانغمورتکلا جاوما راشتنا يدنت c = μ0ε0
− −−−√

1398 .تسا جومورکیم دماسب زا رتشیب شفنبارف جوم دماسب

1398 :دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ،رنف - مرج ۀناماس کی دروم رد ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد30

1398 .دباییم شیازفا زین اهناسون ةرود ،میهد شیازفا ار رنف تباث رگا

1398 .دنامیم هتسیاپ ،هناماس یکیناکم يژرنا ،تسا كاکطصا نودب حطس نوچ

1398 .تسا  ریسم ياهتنا ود هب طوبرم يدنت ۀنیشیب (x = ±A)

1399 .تسا  تروصهب  رد مرگ  مرج هب رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم31 100SIx = 0٫02cos 50πt

1399 ؟تسا هیناثرب رتم دنچ رگناسون يدنت ۀنیشیب

1399 ؟تسا لوژ دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک صخشم ار هرازگ ره يارب بسانم ةژاو ،هداس گنهامه تکرح میهافم هب هجوت اب32

1399 .تسا ناسون .................. رد ياهیواز دماسب برضلصاح ربارب رگناسون ۀنیشیب يدنت

1399 .تسا بسانتم ،نوراو روطهب.................. رذج اب رنف - مرج ۀناماس ياهیواز دماسب

1399 .تسا .................. یتشگزاب طاقن رد رنف - مرج ۀناماس لیسناتپ يژرنا

1399 .دنامیم تباث رگناسون .................. يژرنا ،رگناسون يدنت شهاک اب

1401 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب33

1401 ؟اماگ ياهوترپ ای تسا ییویدار جاوما هب طوبرم دماسب نیرتمک یسیطانغمورتکلا جاوما فیط رد

1401 ؟شهاک ای دباییم شیازفا نآ یشبنج يژرنا ،دوشیم کیدزن یتشگزاب طاقن هب رگناسون یتقو

1401 ؟دنکیم يرییغت هچ نآ بوانت ةرود ،میهد شهاک ار ياهداس گنوآ لوط ،طیحم کی رد رگا

1401 ؟تسا رثؤم اوه توص يدنت رب کیمادک ،اوه يامد و جوم دماسب لماع ود زا

1401 :تسا لباقم لکش هب رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح نامز - ناکم رادومن34

1401
.دینکباسحاررگناسوننیاياهیوازدماسب

1401
؟تساهنیشیبرگناسونيدنتیناکمهچرد

1401
:دینکلماکبسانمياهترابعابارریزياههلمج35

1401
.دباییم .................. هداسگنوآناسونةرود،میهدلاقتناهامحطسهبنیمزحطسزاارياهداسگنوآرگا
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1401 .دوشیم هتفگ .................. ،دوشیم دراو بوانتم یجراخ يورین کی رگناسون هب نآ رد هک یناسون هب

1401 .تسا .................. لداعت ۀطقن رد رگناسون باتش

1401 .دراد نوراو تبسن.................. رذج اب رنف ـ مرج رگناسون ياهیواز دماسب

1401

ود نوتس رد( .دینک صخشم ار اهنآ .دراد طابترا  نوتس زا دروم کی اب ، نوتس دراوم زا مادکره ،جوم و یناسون تکرح میهافم هب هجوت اب36

)تسا یفاضا دروم

 نوتس نوتس

.دهدیم رییغت ار دوخ تکرح تهج سپس و دتسیایم ياهظحل ،ریسم ياهتنا ود رد رگناسون )فلا

.داد صیخشت نآ ياهیگتفرورف و اهیگدمآرب يور زا ار جوم نیا ناوتیم هشیمه ،يرهاظ لکش رظن زا )ب

.تسا ناسون نیا زا یلاثم ،دوشیم هداد له ياهرود روطهب هک یکدوک ندروخ بات )پ

یتشگزاب ۀطقن )

هتشاداو ) 

یلوط ) 

لداعت ۀطقن ) 

یضرع )

ABB

AB

a

b

c

d

e

1400 .دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد37

1400 .دراد یگتسب نآ ۀنماد و مرج هب ،هداس گنوآ بوانت ةرود

1400 .تسا بسانتم ،میقتسم روطهب ياهیواز دماسب اب هداس گنهامه تکرح رد رگناسون يدنت ۀنیشیب

1400 .تسا جوم راشتنا تهج رد رگید ۀطقن هب هطقن کی زا يژرنا لاقتنا ،هدنورشیپ جوم ياهیگژیو زا یکی

1400 .دنیآیم دوجو هب یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم لباقتم ۀطبار زا ،یکیناکم جاوما

1400 .تسا ییویدار جاوما هب طوبرم دماسب نیرتشیب ،یسیطانغم جاوما فیط رد

1400 .دهدیم خر )سنانوزر( دیدشت ،گنوآ يارب ،دیآرد ناسون هب نآ یعیبط دماسب اب ربارب يدماسب اب گنوآ کی رگا

1400 .دنکیمن يوریپ جاوما یمومع باتزاب نوناق زا ،ذغاک کی حطس زا رون يزاوم يوترپ هتسد کی باتزاب

1400 :دینک لیمکت بسانم ياههملک اب ،رنف ـ مرج ۀناماس کی درومرد ار ریز ياههلمج یلاخ ياهاج38

1400 .دباییم .................. اهناسون ةرود ،میهد شهاک ار رنف تباث ،نیعم مرج ءازاهب رگا

1400 .دنامیم .................. ۀناماس یکیناکم يژرنا ،درادن كاکطصا حطس یتقو

1400 .تسا رفص ،.................. رد رگناسون یشبنج يژرنا

هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم تکرح ياهرادومن

t ( s (

x ( cm (

5

0/3

1398 .تسا لباقم لکش هب هداس گنهامه تکرح کی نامز - ناکم رادومن39

1398 ؟تساردقچتکرحنیاةرود

1398 .دیسیونبارنآتکرحۀلداعم

1401 :تسالباقملکشهبهداسگنهامهتکرحکینامزـناکمرادومن40
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1401 ؟تسا ردقچ تکرح نیا  ةرود

1401 .دیسیونب ار نآ تکرح ۀلداعم

1402 .تسا ریز لکش قباطم يرگناسون نامز ـ ناکم رادومن 41

1402 .دیسیونب  رد ار رگناسون نیا تکرح ۀلداعم SI

1402 ؟دوشیم هنیشیب راب نیتسخن يارب یشبنج يژرنا ،ياهظحل هچ رد

1403

.تسا ورهبور لکش قباطم رنف - مرج رگناسون کی نامز - ناکم رادومن42

1403 .دیسیونب ار رگناسون نیا تکرح ۀلداعم

1403 .دینک هسیاقم  و ۀظحل ود رد ار نآ یکیناکم يژرنا t1t2

رنف و مرج ناسون

1398 :دینک لیمکت بسانم هملک اب ار یلاخ ياهاج ،ریز ياههلمج رد43

1398 .دوش .................. اهناسون ةرود هک دوشیم ثعاب ،رنف - مرج ۀناماس کی رد مرج شیازفا

1398 .تسا .................. هنماد عبرم اب ،هداس گنهامه رگناسون ره یکیناکم يژرنا

1398 .دنراد مان .................. ياهناسون ،یجراخ يورین کی لامعا اب ییاهناسون

1398 .تسا)( عبرم رتم رب تاو،رد .................. ياکی SIW/m2

1398

ةزادنا هب ار مسج .دراد رارق كاکطصا نودب یقفا حطس يور و تسا لصتم  تباث اب يرنف هب  مرج هب یمسج44

؛دنکیم ناسون هب عورش یقفا حطس يور مسج .مینکیم اهر و میشکیم

0٫25kg100N/m0٫04m

1398 ؟تسا هیناث رب نایدار دنچ رنف - مرج ۀناماس نیا ياهیواز دماسب

1398 ؟تسا لوژ دنچ رنف - مرج ۀناماس نیا یکیناکم يژرنا

1399 .دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ زا کیره یتسردان ای یتسرد45

1399 .دماجنایم اهناسون ندش دنکُ هب ناسکی رنف اب ،رنف - مرج ۀناماس رد مرج شیازفا

1399 .تسا جوم راشتنا تهج رد رگید ۀطقن هب هطقن کی زا يژرنا لاقتنا ،هدنورشیپ جاوما ياهیگژیو زا یکی

1399 .تسا طیحم نامه رد یضرع جوم راشتنا يدنت زا رتمک دماج طیحم کی رد یلوط جوم راشتنا يدنت ،یکیناکم جاوما يارب

1399 .دنرادن زاین يدام طیحم هب دوخ راشتنا يارب ییویدار ياهجوم

1399 .تسا زتره  زا رتشیب ياهدماسب اب اهادص ندینش هب رداق ناسنا شوگ 20000

1399 .دباییم شیازفا اوه تسکش بیرض ،اوه یلاگچ شهاک اب
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1400

،دشاب  رنف تباث و مرگ  هنزو مرج رگا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح یکاکطصا نودب یقفا حطس يور رب رنف - مرج ۀناماس کی46

)( .دینک باسح ار هناماس بوانت ةرود

80080
N

m

π ≈ 3

1401 .دینک صخشم همانخساپ رد ))تسردان(( ای ))تسرد(( ةژاو اب ار ریز ياههرازگ زا کیره یتسردان ای یتسرد47

1401 .دوشیم رتهاتوک اهناسون بوانت ةرود )ناسکی مرج اب( رنف - مرج ۀناماس رد رنف تباث شیازفا اب

1401 .تسا اریمان ناسون کی ،نداد لهُ نودب بات ناسون

1401 .تسا جوم لوط کی ربارب رواجم یگدمآرب ود نیب ۀلصاف ،بآ حطس رب هدشداجیا ياهریاد جاوما رد

1401 .تسا ییویدار جاوما هب قلعتم ،یسیطانغمورتکلا جاوما فیط رد دماسب نیرتشیب

1401 .دنتسه یضرع ،اوه رد راشتنا ماگنه یتوص جاوما

1401 .دوشیم نآ تشپ زا رتشیب ،همشچ يولج رد جوم ياهههبج ۀلصاف ،یتوص ۀمشچ کی تکرح اب

1402 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج48

1402 .تسا بسانتم میقتسم روطهب ..................  رذج اب رنف ــ مرج ۀناماس بوانت ةرود

1402 .دباییم .................. دونشیم هک یتوص دماسب ،نکاس رظان اب هسیاقم رد ،دنک تکرح توص همشچ فرط هب رظان رگا

1402 .دنوشیمن رشتنم .................. رد یتوص جوم

1402 .دنکیم كرد ناسنا شوگ هک تسا .................. توص عافترا

1403 ؟دراد رنف تباث اب ياهطبار هچ ياهیواز دماسب ،رنف - هنزو ۀناماس ةداس گنهامه تکرح رد49

1403 .دینک باختنا زتنارپ نورد زا ار تسرد ةژاو ،ریز ياهتمسق زا کی ره رد50

1403 .تسا )تکرح ۀنماد - رنف تباث( زا لقتسم ،تباث مرج اب رنف - مرج ۀناماس کی بوانت ةرود

1403 .تسا جومورکیم ياهوترپ جوم لوط زا )رتمک - رتشیب( شفنبارف ياهوترپ جوم لوط

ناکم-ورین ،ناکم-باتش ياهرادومن و تلاداعم

1402 .تسا تروصهب رد هداس گنهامه رگناسون کی نامز ــ ناکم ۀلداعم51 SIx = 0٫2 cos 20πt

1402
؟تسا هیناث رب رتم دنچ رگناسون باتش ةزادنا ۀظحلرد t = s

1

60

1402
)( ؟تسا لوژ دنچ نآ یکیناکم يژرنا ،دشاب  رگناسونمرجرگا 20gcos = , = 10

π

3

1

2
π2

1403

لوح لماک ناسون  هقیقد ره رد ریز لکش قباطم x روحم يور ياهداس گنهامه رگناسون 52

 ۀطقن زا  ۀظحل رد رگناسون .دهدیم ماجنا  و  ۀطقن ود نیب  لداعت ۀطقن

 ؟تسا ردقچ  ۀطقن رد رگناسون باتش .دنکیم زاغآ نوکس لاح زا ار دوخ تکرح

90

(O)MNt = 0sM

P( = 10)π2

1403 :تسا ورهبور لکش قباطم يرگناسون نامز - ناکم رادومن53

1403
.دیسیونبرداررگناسوننیاتکرحۀلداعم SI

1403
؟تساردقچنآيدنتودرادرارقلداعتۀطقنزاياهلصافهچردرگناسون،تساهنیشیبرگناسوننیاباتشةزادناهکياهظحلرد
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لیسناتپ و یشبنج يژرناهداس گنهامه تکرح يژرنا

1398 .تسا تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم54

)( ؟تسا ردقچ رگناسون نیا يدنت ۀنیشیب )فلا

؟تسا هنیشیب رگناسون لیسناتپ يژرنا راب نیتسخن يارب رفص ۀظحل زا سپ ینامز هچ رد )ب

SIx = 0٫020 cos 10πt

π ≃ 3

1398

راب نیمود يارب ،رفص نامز زا سپ ياهظحل هچ رد .تسا  تروصهب  رد رگناسون کی ةداس گنهامه تکرح ۀلداعم55

؟دوشیم هنیشیب نآ یشبنج يژرنا

SIx = 0٫05 cos 5πt

1400 .دینک رپ بسانم ةژاو اب ار یلاخ ياج 56

1400 .تسا رفص رگناسون.................. يژرنا ،رنف - مرج ۀناماس هداس گنهامه تکرح لداعت ۀطقن رد

1400 .تسا .................. ربارب دنکیم یط همشچ ناسون بوانت ةرود کی تدم رد جوم هک یتفاسم

1400 .تسا .................. رتهاتوک جِوم لوط اب ییاهرون يارب نیّعم طیحم کی تسکش بیرضً امومع

1400 .دیهد هاتوک خساپ ریز ياهلاؤس هب57

1400 ؟دسریم دوخ رادقم ۀنیشیب هب یتشگزاب طاقن رد يژرنا مادک ،رنف - مرج ۀناماس ةداس گنهامه تکرح رد

1400 ؟دنراد ار جوم لوط نیرتشیب ،یسیطانغمورتکلا جاوما فیط رد جاوما مادک

1400 ؟یلوط جاوما راشتنا يدنت ای تسا رتشیب یضرع جاوما راشتنا يدنت دماج طیحم کی رد ،یکیناکم جاوما يارب

1401

رگناسون نیا ۀنزو مرج و  ربارب تسا ناسون لاح رد یکاکطصا نودب یقفا حطس يور هک رنف ـ هنزو رگناسون کی یکیناکم يژرنا58

؟تسا  دنچ رگناسون تکرح يدنت ،تسا نآ لیسناتپ يژرنا ربارب رگناسون یشبنج يژرنا هک ياهظحل رد .تسا

10J0٫4kg
m

s

1401 ؟تسا ردقچ )لداعت ۀطقن( ناسون ریسم طسو رد ،رگناسون لیسناتپ يژرنا59

1402 .دینک صخشم ار ریز ياههرازگ زا کی ره یتسردان ای یتسرد60

1402 .دباییم شیازفا رگناسون یشبنج يژرنا ،لداعت ۀطقن زا ییاجهباج شیازفا اب

1402 .دندومع جوم راشتنا ياتسار رب یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم ،یسیطانغمورتکلا جاوما رد

1402 .دوشیم دراو رگناسون هب ياهرود تروصهب یجراخ يورین کی ،هتشاداو ناسون رد

1402 .دهدیم ناشن ناسکی تیساسح ،توافتم ياهدماسب هب ناسنا ییاونش هاگتسد

1402 .دهدیم خر هدنشخپ باتزاب ،دنک دروخرب راومه و یلقیص حطس هب رون یتقو

1402 .دنتسه جوم ياهههبج رب دومع ،جوم ياهوترپ هراومه ،تسکش ةدیدپ رد

1402 .تسا رتمک ،رتهاتوک ياهجوم لوط يارب هشیش تسکش بیرض

يژرنا یگتسیاپ و لیسناتپ و یشبنج اب یکیناکم يژرنا ۀطبار

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد ۀنیزگ ریز تلااؤس زا کیره يارب61

1399 ؟تسین بسانتم ریز لماوع زا کیمادک اب رنف - مرج ۀناماس یکیناکم يژرنا

ياهیواز دماسب عبرم )(                        رنف تباث عبرم )(                       ناسون ۀنماد عبرم )( 123

1399 ؛تسا نآ یعیبط دماسب .................. رگناسون دماسب ،دیدشت ةدیدپ رد

زا رتمک )(                        زا رتشیب )(                       ربارب )( 123

1399

؛ربارب بآ حطس يور هدشلیکشت تخت جِوم یلاوتم ۀهبج ود ۀلصاف

)(                        )(                         )( 1λ/22λ32λ

1399

؟تسا رتشیب خرسورف جاوما دماسب زا ریز جاوما زا کیمادک دماسب

یئرم رون )(                     جومورکیم )(                     ییویدار جاوما )( 123

8



1399

ياهیواز دماسب و  ۀنماد اب ،هداس گنهامه تکرح و تسا لصتم یمرگ  ياهنزو هب )كاکطصا نودب( یقفا حطس يور رنف کی62

؟تسا لوژ دنچ رگناسون نیا یکیناکم يژرنا .دهدیم ماجنا

2005cm20
rad

s

1399

؟تسا لوژ دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا .تسا زتره  نآ دماسب و رتمیتناس  ربارب   مرج هب يرگناسون تکرح ۀنماد63 200 g50٫5

( = 10)π2

1401

ناسون ماگنه رگناسون یکیناکم يژرنا .تسا  نآ رنف یتخس و  هداس گنهامه تکرح رد رنف - مرج رگناسون کی ناسون ۀنماد64

؟تسا لوژ دنچ ، كاکطصا نودب یقفا حطس کی يور

0٫1m100
N

m

يژرنا ياهرادومن

1400

حطس يور رنف ــ مرج ۀناماس کی ةداس گنهامه تکرح نیح رد يژرنا لیدبت رادومن ،ریز لکش 65

.دهدیم ناشن ار )كاکطصا نودب( یقفا

.دیسیونب همانخساپ رد ار ))پ و ب ،فلا(( ياهيژرنا زا کیره مان

1402

قباطم ،تسا  نآ هنزو مرج هک رنف ـ مرج هناماس کی رد ناکم بسحرب لیسناتپ يژرنا رادومن 66

.دیروآ تسد هب  ناکم رد ار هنزو يدنت .تسورهبور لکش

200g

x

1403

.تسا ورهبور لکش قباطم ،رنف و مرج رگناسون کی ناکم بسحرب لیسناتپ يژرنا رادومن 67

؟تسا رتم رب نوتوین دنچ رنف تباث

1403

.تسا ورهبور لکش قباطم ،تسا هدش لصو مرگ  مرج هب ياهنزو نآ هب هک يرنف - مرج ۀناماس رد ناکم بسحرب لیسناتپ يژرنا رادومن68

.دیروآ تسد هب ار رگناسون تعرس ۀنیشیب

200

هداسگنوآ

1398 هب69

 

تلااؤس

 

ریز

 

خساپ

 

:دیهد

1398

.دینکصخشمارهداسگنوآبوانتةرودربرثؤملماعود،ریزياهتیمکنیبزا

)گنوآلوط - هنماد - گنوآۀنزومرج - یشنارگباتش(
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1398 .دینک فیرعت ار هتشاداو ناسون

1398 .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀنیزگ70

1398 .دباییم )شهاک - شیازفا( ،تباث لوط اب هداس گنوآ کی دماسب ،نیمز یشنارگ باتش شهاک اب

1398 .دنکیم رییغت ادص )عافترا - يدنلب( ،میراداو شاعترا هب توافتم ياههبرض اب ار نوزاپاید کی رگا

1398 .تسا نآ قمعمک تمسق زا )رتشیب - رتمک( قیمع تمسق رد بآ یحطس جوم جِوم لوط

1399 )( ؟تسا هیناث دنچ ،تسا هک یناکم رد لوط هب ياهداس گنوآ بوانت ةرود71 0٫2mg = 9٫80
m

s2
π ≃ 3

1399 ؟دشکیملوطهقیقددنچ،گنوآنیانِاسون  دادعت.تسارتمیتناس  ياهداسگنوآلوط72 16050(g = 10m/ , π = 3)s2

1399 .تسا هیناث  ،ناسون لاح رد هداس گنوآ کی بوانت هرود ،تسایشنارگ باتش رادقم هک یناکم رد73

؟تسا رتم دنچ گنوآ لوط )فلا

؟دراد گنوآ دماسب رد يریثأت گنوآ مرج ایآ )ب

9٫75
m

s2
2

( = 10)π2

1402 .تسا لباقم لکش قباطم هداس گنوآ کی نامز ـ ناکم رادومن 74

1402 g ، ؟تسا ردقهچ گنوآ نیا لوط = 10m٫ )s2( = 10π2

1402 .دیروآ تسدهب هقیقد کی تدم رد ار گنوآ نیا ياهناسون دادعت

1402 .دیهد حرش هداس گنوآ کی کمک هب ار نیمز یشنارگ باتش يریگهزادنا یگنوگچ یشیامزآ یحارط اب75

1401 ؟تفرگ هزادنا ار لحم کی یشنارگ باتش ناوتیم هلیسو مادک کمکهب76

1402 .دینک صخشم )تسردان( ای )تسرد( ةژاو اب ار ریز ياههرازگ زا کیره یتسردان ای یتسرد77

1402 .دراد میقتسم هطبار نآ لوط رذج اب ،هداس گنوآ بوانت هرود

1402 .تسا رتشیب ،رتهاتوک ياهجوم لوط يارب نیعم طیحم کی تسکش بیرض یئرم رون رد

1402 .میهدیم له شایعیبط دماسب اب هک دوشیم یتلاح زا رتگرزب ناسون هنماد ،میهد له نآ یعیبط دماسب زا رتشیب دماسب اب ار بات کی رگا

1402 .تسا عیام زا رتشیب دماج طیحم رد توص راشتنا يدنت

1402 .دننکیم ناسون توافتم دماسب اب و رگیدکی اب ماگمه ،اهنادیم ،یسیطانغمورتکلا جوم رد

1402 .دینک هبساحم ار گنوآ لوط .تسا  ياهداس گنوآ بوانت ةرود78 1٫2s(π ≈ 3 , g = 10 )
N

kg

1402  ؟تفرگ هزادنا ار صاخ یناکم رد یشنارگ باتش ناوتیم هنوگچ ،جنسنامز و هداس گنوآ کی زا هدافتسا اب79

1403 )( ؟تسا ردقچ گنوآ نیا لوط .تسا هیناث  ياهداس گنوآ ةرود80 2≃ gπ2

1403 )( ؟رتمک ای دوشیم رتشیب نآ بوانت ةرود .دوشیم هدرب هام ةرک هب نیمز زا هداس گنوآ کی81 <g هام g نيمز

1403

لوژ دنچ نآ یکیناکم يژرنا ،دوش فصن گنوآ لوط ،ناکم نامه رد رگا يژرنا فلاتا زا یشوپمشچ اب .تسا  ياهداس گنوآ یکیناکم يژرنا82

).تسا ناسکی تلاح ود ره رد تکرح ۀنماد و مرج( ؟دش دهاوخ

4J

دیدشت

1398
:دینکباختنازتنارپلخادزاارتسردترابع،ریزۀلمجرد83

1398
.تساقیمعبآزا)رتمک - رتشیب( قمعمکبِآرد،بآحطسياهجوميدنت

1398
.تسا)توافتم - ناسکی( ،فلتخمياهدماسبيارب،ناسناییاونشهاگتسدتیساسح

10



1398 .دنراد مان )هتشاداو - یعیبط( ياهناسون ،یجراخ يورین کی أشنم اب ییاهناسون

1398 .)دنرادن - دنراد( زاین يدام طیحم هب راشتنا يارب یکیناکم ياهجوم

1399 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد«ةژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد84

1399 .دراد لِبیسد رفص ربارب یتوص تدش زارت، تدش اب یتوص جوم کی I = I0

1399 .تسا یعیبط ناسون کی زا یلاثم دوشیم هداد لهُ ياهرود روطهب هک یکدوک ندروخ پات

1399 .دنکیم كرد ناسنا شوگ هک تسا يدماسب ،توص يدنلب

1399 .دنوشیم ینوناک هطقن کی رد شباتزاب زا سپ ،تخت حطس کی هب هدیبات تخت یسیطانغمورتکلا جاوما

1400

A
B

C
D

E

حیضوت ؟دیآیمرد ناسون هب يرتگرزب ۀنماد اب گنوآ مادک .میروآیمرد ناسون هب ار  گنوآ .میاهتخیوآ یمیس زا ار گنوآ ،لباقم لکش رد85

.دیهد

(A)

1402

رد( .دینک صخشم ار تسرد خساپ .دراد طابترا  نوتس زا دروم کی اب ، نوتس دراوم زا مادک ره ،جوم و یناسون تکرح میهافم هب هجوت اب86

 )تسا یفاضا دروم هس نوتس

 نوتس نوتس

رد تیمک نیا اماگ جاوما تمسهب ییویدار جاوما زا یسیطانغمورتکلا جاوما فیط رد )فلا

.دنامیم تباث لأخ

دح ات ناسون ۀنماد ،رگناسون یعیبط و هتشاداو ياهدماسب ندشربارب اب ،هدیدپ نیا رد )ب

.دباییم شیازفا ینیعم

شیازفا تیمک نیا ،دوشیم رود )زاسراکشآ( رظان زا رون ۀمشچ یتقو رلپود رثا رد )پ

.دباییم

.دنکیم كرد توص زا ناسنا شوگ هک تسا یتوص تدش )ت

توص عافترا )

ياهناسون )

ياهرود

راشتنا يدنت )

دماسب )

توص يدنلب )

دیدشت )

جوم لوط )

AB

B

AB

a

b

c

d

e

f

g

1401 ؟دتفایم یقافتا هچ ،دشاب ربارب رگناسون یعیبط ناسون دماسب اب هتشاداو ياهناسون دماسب رگا87

1403 : گنوآ ندروآ رد ناسون اب .میاهتخیوآ یمیس زا ار گنوآ دنچ ،ورهبور لکش قباطم88

؟دننکیم ناسون هب عورش اهگنوآ ۀمه ایآ )فلا

؟دتفایم قافتا دیدشت ةدیدپ گنوآ مادک رد )ب

X

1403

؟دهدیم خر ياهدیدپ هچ ،دشاب ربارب رگناسون یعیبط دماسب اب هتشاداو يورین دماسب رگا89

1403

.دینک لماک بسانم ياههملک اب ار یلاخ ياهاج90

1403

.دهدیم خر .................. ةدیدپ ،میهد له نآ یعیبط دماسب ربارب يدماسب اب ار بات کی رگا

1403

.تسا اهعیام رد توص يدنت زا .................. اهدماج رد توص يدنتً امومع

1403

؟دراد مان هچ ،تسا ناسکی نآ ۀتشاداو ياهناسون دماسب اب رگناسون یعیبط دماسب نآ رد هک ياهدیدپ91
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جوم ۀیلوا میهافمنآ عاونا و جوم

1398 :دیهد خساپ ریز تلااؤس هب92

1398

؟ارچ ؟تسا رنف لوط رد جوم مادک راشتنا ةدنهدناشن لباقم لکش )فلا

1398 ؟دنکیم رییغت هنوگچ جوم دماسب و جوم لوط .دباییم شیازفا نآ راشتنا يدنت و دوشیم  طیحم دراو  طیحم زا یکیناکم جوم کی )ب 12

v 1398 :دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ریز لکش هب هجوت اب93

1398 ؟یضرع ای تسا یلوط رنف رد هدشداجیا جوم

1398 ؟دنیوگیم هدنورشیپ جوم نیا هب ارچ

1398 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نامسیر نیا رد جوم راشتنا يدنت .میشکیم  يورین اب ار  لوط و  مرج هب ینامسیر 0٫5kg6m3N

1401 .میشکیم  يورین اب ار  لوط و  مرج هب يرنف94 0٫5kg2m9N

1401 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ رنف نیا رد یضرع جوم راشتنا يدنت

1401 ؟دراد مان هچ یلاوتم ۀلق ود ۀلصاف ،مینک داجیا یضرع جوم رنف رد رگا

1401 :دهدیم ناشن ار یسونیس جوم کی راشتنا ةوحن ،لباقم لکش 95

1401 ؟ارچ ؟یضرع ای تسا یلوط جوم عون نیا

1401 ؟یسیطانغمورتکلا ای تسا یکیناکم جوم نیا

1403 ؟دنراد يدام طیحم هب جایتحا ،راشتنا يارب جاوما عون مادک96

1403 ؟دنوش رشتنم لأخ رد دنناوتیم جاوما زا عون مادک97

یضرع جومجوم ياههصخشم

1398 :دینک لماک بسانم ةژاو اب ار ریز ياههرازگ98

1398 .دنیوگیم  .................. جوم تشت کی بآ حطس يور هدشداجیا ياهیگتفرورف ای اهیگدمآرب زا کی ره هب

1398 .دوریم راک هب كرحتم ماسجا  .................. نییعت و ..................  نییعت رد رلپود رثا هارمه هب یکاوژپ یبایناکم

1398 .دباییم .................. اوه تسکش بیرض ،اوه يامد شیازفا اب

1400 .دهدیم ناشن ار راشتنا لاح رد جوم کی ،ورهبور لکش99

1400 نیعم

 

دینک

  

و

  

هچ

 

ییاهتیمک

 

؟دنتسه LD

1400 ؟ارچ؟یضرعایتسایلوط،جومنیا
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1401 و قمعمک شخب رد جوم راشتنا يدنت و جوم دماسب ،)جوم تشت( قیمع شخب هب جوم دورو اب قمعمک ياهبآ يور یحطس جوم راشتنا رد100

.دینک هسیاقم ار قیمع شخب

1401 :دینک لیمکت بسانم ياههملک اب ار یلاخ ياهاج ،ریز ياههلمج رد101

1401 .دنکیم نییعت ار دوخ لباقم كرحتم ماسجا ناکم،..................یِبایناکم قیرط زا شافخ

1401 .دنیوگیم مظنم ار باتزاب ،دشاب .................. رایسب ،هنیآ دننام رون ةدنباتزاب حطس رگا

1401 .مییوگیم دعُب کی رد باتزاب ،ار .................. دننام یماسجا رد جوم باتزاب

1401 .دباییم .................. ،قمعمک تمسق هب بآ قِیمع تمسق زا دورو ماگنه یحطس جِوم يدنت

1401 .دنیوگیم طیحم نآ تسکش بیرض ،فافش طیحم ره رد رون يدنت هب .................. رد رون يدنت تبسن هب

1402

تکرح تسار تمس هب  يدنت اب هک دهدیم ناشن ار نامسیر کی رد یضرع یجوم ریز لکش 102

حیضوت ؟دنربارب مه اب يدنت ود نیا ایآ .تسا  نامسیر ةدشهداد ناشن ةرذ يِدنت هک یلاح رد ،دنکیم

.دیهد

v جوم

v هرذ

1402

کی و هلق کی ۀلصاف .دنکیم داجیا یضرع ياهناسون ،تسا  نآ رد جوم راشتنا يدنت هک طیحم کی رد  دماسب اب یجوم ۀمشچ103

؟تسا رتمیتناس دنچ یلاوتم هرّد

20Hz200
cm

s

1398

دنچ  رات رد جوم راشتنا يدنت .دنراد رارق ربارب ششک يورین تحت ، و  ياهمرج اب بیترتهب ناسکی ياهلوط اب  و  رات ود104

؟تسا  رات رد جوم راشتنا يدنت ربارب

AB0٫8g3٫2gA

B

1399

؟تسا هیناث رب رتم دنچ .تسا هدش هدیشک  يورین اب هطقن ود نیب هک  مرج و  لوط هب یمیس رد یضرع جوم راشتنا يدنت105 2m0٫008kg160N

1399 ؟تسا نوتوین دنچ رات نیا ششک يورین .تسا  یضرع جوم راشتنا يدنت ، مرج و  لوط هب رات کی رد106 1٫2m30g10
m

s

1399

هیناث رب رتم دنچ نامسیر نیا رد جوم راشتنا يدنت .تسا هدش هدیشک  يورین اب تباث ۀطقن ود نیب  مرج و  لوط هب ینامسیر107

؟تسا

0٫8m0٫4kg50N

1400

؟تسا نوتوین دنچ رات ششک يورین .دشاب  رات نیا رد جوم راشتنا يدنت رگا .تسا  نآ لوط و  ششک تحت رات کی مرج108 0٫05kg1m20
m

s

1401
.دیروآ تسد هب ار بانط ششک يورین .تسا  جوم راشتنا يدنت ، مرج یطخ یلاگچ اب ششک تحت بانط کی رد109 0٫2

kg

m
5

m

s
1402 :دنکیم داجیا هدیشک نامسیر کی رد ياهرود ییاهجوم زاسناسون کی110

1402 ؟دنکیم رییغت جوم »جوم لوط ،يدنت« ياهتیمک زا کیمادک ،زاسناسون دماسب شیازفا اب

1402 ؟دنکیم رییغت جوم »يدنت ،دماسب« ياهتیمک زا کیمادک ،نامسیر ششک يورین شیازفا اب

1402 .تسا هدش هدیشک رتمیتناس  لوط هب يرات نآ رد هک دهدیم ناشن ار یشیامزآ بابسا زا يریوصت ریز لکش111

:دوشیم هدید مکش ود نآ رد و تسا لصتم ياهریگ هب رگید رس زا و ناسون دلوم کی هب رس کی زا رات نیا

40

1402

هیناث رب رتم دنچ رات رد یضرع جوم راشتنا يدنت ،دشاب  نآ مرج یطخ یلاگچ و دریگ رارق  ششک يورین تحت رات رگا

؟تسا

400N0٫01kg٫ m
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1401 ؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب ،هدیشک رات ای نامسیر کی رد یضرع جوم راشتنا يدنت112

1402 ؟تسا ردقچ بانط نیا رد یضرع جوم راشتنا يدنت .دوشیم هدیشک  يورین اب  لوط و  مرج هب یبانط113 0٫4kg4m10N

1402

ورهبور لودج ،نامسیر ششک و جوم ۀمشچ دماسب تارییغت هب هجوت اب .دنکیم داجیا ،هدیشک نامسیر کی رد ياهرود ییاهجوم زاسناسون کی114

.دینک رپُ »تباث و شیازفا ،شهاک« تاملک اب ار

1403 ؟تسا ردقچ رنف نیا رد یضرع جوم راشتنا يدنت .میشکیم  يورین اب ار  لوط و  مرج هب يرنف115 500g2m100N

1403

جوم لوط ،دوش رشتنم رنف لوط رد  دماسب اب هدشداجیا یلوط جوم رگا .میشکیم  يورین اب ار  لوط و  مرج هب يرنف116

.دیروآ تسد هب ار نآ

)(

0٫6kg4m1٫2N2٫8Hz

= 1٫42√

1403

.دهدیم ناشن میس کی رد ار يورشیپ لاح رد جوم کی شقن لباقم لکش117

1403 ؟یضرع ای تسا یلوط جوم نیا

1403 ؟ندمآ نییاپ ای تسا نتفر لااب لاح رد ،میس يور رب  ۀطقن ،هظحل نیا رد M

1403 ؟دنکیم رییغت هنوگچ جوم يورشیپ يدنت ،میهدیم شهاک ار میس نیا ششک يورین

12

M

y cm( (

x cm( (

جوم راشتنا تهج 1398 .دهدیم ناشن ،هدشهدیشک نامسیر کی رد نامز زا ياهظحل رد ار یسونیس جوم کی ،ورهبور لکش118

1398 ؟تسا زتره دنچ جوم دماسب ،دشاب يدنت رگا 1٫2m/s

1398 ؟نییاپ ای دوریم لااب هظحل نیا رد ،نامسیر ۀطقن M

1399

جوم راشتنا تهج
y

x
M

ناشن و دینک مسر دعب  نامز رد ار جوم شقن .دهدیم ناشن هظحل کی رد ار هدشهدیشک نامسیر کی رد یضرع جوم کی ریوصت ،لباقم لکش119

.تسا هدرک تکرح یتهج هچ رد  ءزج دیهد

T

4

M
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1399

.دنکیم تکرح ياهدشهدیشک نامسیر لوط رد  روحم تهج رد هک دهدیم ناشن نامز زا ياهظحل رد ار یسونیس جوم کی ،ورهبور لکش )فلا120

ییاج هب اج

ناکم

جوم راشتنا تهج

a

b

c

d

.دیسیونب ار دنوریم نییاپ فرط هب ،هظحل نیا رد هک ییازجا مان .دناهدش هداد ناشن لکش يور نامسیر نیا زا ءزج راهچ

.دیهد حیضوت ؟تسا نکمم یکیزیف ظاحل زا هک دهدیم ناشن ار رون تسکش کی ،ریز لکش ود زا کیمادک )ب

n=1/8

n=1/2

( (2 لکش

n=1/2

n=1/5

( (1 لکش

x

1400

ییاج هباج

ناکم

راشتنا تهج

a

b

c

d

اب .دنکیم تکرح ،ياهدشهدیشک نامسیر لوط رد  روحم تهج رد هک دهدیم ناشن نامز زا ياهظحل رد ار یسونیس جوم کی ورهبور لکش121

؟نییاپ ای دنوریم لااب فرط هب هدشصخشم )طاقن ای( يازجا زا کیره دینک نییعت ،لکش هب هجوت

 ۀطقن )ب                     ۀطقن )فلا

 ۀطقن )ت                       ۀطقن )پ

x

ab

cd

1400

ییاج هب اج
v

a c

b

ناکم

تکرح ياهدشهدیشک نامسیر لوط رد  روحم تهج رد  يدنت اب هک دهدیم ناشن نامز زا ياهظحل رد ار یسونیس جوم کی ورهبور لکش122

.دناهدش هداد ناشن لکش يور نامسیر نیا زا  و  ،  ءزج هس .دنکیم

؟دوریم نییاپ فرط هب ءزج مادک ،هظحل نیا رد )فلا

؟دراد یضرع جوم راشتنا يدنت رب يرثا هچ ،نامسیر نیا رب دراو ششک يورین شهاک )ب

vx

abc

1402

ۀظحل رد و تسا  ۀظحل رد طیحم کی رد یکیناکم جوم کی شقن هب طوبرم »فلا« لکش 123

راشتنا طیحم زا هرذ ره يدنت ۀنیشیب .دوشیم »ب« لکش تروصهب جوم لکش رابنیلوا يارب

)( ؟تسا ردقچ  رد جوم

= 0st1

= 0٫1st2

SIπ = 3
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1401

رشتنم طیحم کی رد هک  و  یتوص جوم ود ناکم ـ ییاجهباج رادومن 124

:دیهد خساپ تلااؤس هب رادومن هب هجوت اب .تسا ریز تروصهب ،دناهدش

AB

1401 .تسا جوم لوط ربارب دنچ جوم لوط AB

1401 ؟تسا  جوم راشتنا يدنت ربارب دنچ  جوم راشتنا يدنت AB

1401 ؟تسا توص ۀنماد ربارب دنچ  توص ۀنماد AB

1401 ؟تسا  توص دماسب ربارب دنچ  توص دماسب دیهد ناشن هبساحم اب AB

1401

رشتنم طیحم کی رد هک  و  یتوص جوم ود نامز ـ ییاجهباج رادومن 125

؟دینک هسیاقم جوم ود نیا يارب ار ریز ياهتیمک .تسا ریز تروص هب ،دناهدش

AB

1401 هنماد

1401 جوم لوط

1401 دماسب

1400

.تسا  و  ،ریز لکش یضرع جوم ناکم ــ ییاجهباج رادومن رد 126

؛دشاب  جوم نیا همشچ ياهناسون دماسب رگا

Δy = 10cmΔx = 25cm

10Hz

1400 ؟تسا رتمیتناس دنچ جوم لوط

1400 ؟تسا رتمیتناس دنچ جوم ۀنماد

1400 ؟تسا هیناث دنچ جوم بوانت ةرود

1402

اب هک دهدیم ناشن هدشهدیشک نامسیر کی رد ار یضرع جوم کی شقن ،لباقم لکش 127

ةرذ ناکم و دینک مسر  ۀظحل رد ار جوم شقن .دنکیم تکرح  روحم تهج رد  يدنت

.دینک صخشم نآ يور هظحل نیا رد ار 

4
m

s
xt = s

1

10

M

1403 ؟تسا نآ ناسون ۀنماد ربارب دنچ ،دنکیم یط جوم راشتنا طیحم زا ءزج ره هک یتفاسم ،بوانت ةرود کی رد128

1403

،دناهدش رشتنم طیحم کی رد هک  و  یتوص جوم ود ناکم - ییاجهباج رادومن129

.دینک هسیاقم مه اب ار یتوص جوم ود نیا راشتنا يدنت و دماسب ،هنماد .تسا لباقم تروصهب

AB

16



1403

ربارب دنچ  و  ۀطقن ود نیب یقفا ۀلصاف .تسا ریز تروصهب جوم کی ناکم - ییاجهباج رادومن130

 ؟تسا جوم لوط

AB

1403 131

ياهدشهدیشک نامسیر لوط رد هک دهدیم ناشن نامز زا ياهظحل رد ار یسونیس جوم کی ورهبور لکش

:دنک تکرح نییاپ هب ور  ةرذ ،هدشهدادناشن ۀظحل رد رگا ،دنکیم تکرح a

1403 .دینک نییعت ار جوم راشتنا تهج

1403 ؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ جوم راشتنا يدنت ،دشاب  ناسون دماسب رگا 20Hz

1398 .دیسیونب گربخساپ رد و دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ ،ریز لاوس رد132

1398 .دباییم )شیازفا - شهاک( اوه تسکش بیرض ،اوه يامد شیازفا اب

1398 .تساهجومورکیم زا )رتهاتوک - رتدنلب( یئرم رون جوم لوط

1398 )عافترا - يدنلب( .دنکیم كرد توص زا ناسنا شوگ هک تسا یتدش

1398 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب133

1398

v

x

z

E

تهج رد يژرنا لاقتنا تهج و  تهج رد اضف زا ياهطقن رد یسیطانغمورتکلا جوم کی هب طوبرم یکیرتکلا نادیم ،صاخ ۀظحل کی رد

؟تسا وس مادک رد هظحل نیا رد یسیطانغم نادیم تهج .تسا

+y+X

1398

AB

توص جوم لوط ، رظان فرط هب نیشام تکرح اب .تسا نکاس  و  رظان ود هب تبسن )یتوص ۀمشچ( یناشنشتآ نیشام ورهبور لکش رد

؟تشاد دهاوخ لبق هب تبسن يرییغت هچ ، و  نکاس رظان ود یتفایرد

ABA

AB
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1398

Y

Z

X

E

.تسا  روحم تهج فلاخ یسیطانغمورتکلا جوم کی یکیرتکلا نادیم تهج ،صاخ ۀظحل کی رد و اضف زا ياهطقن رد ورهبور لکش قباطم134

؟تسا وس مادک رد یسیطانغم نادیم تهج هطقن نیا يارب  ،دوش رشتنم  روحم تهج رد جوم هظحل نیا رد رگا

Y

+Z

1398 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب ،یسیطانغمورتکلا جاوما زراب تاصخشم هب هجوت اب135

1398 ؟تسا هنوگچ یسیطانغم نادیم هب تبسن یکیرتکلا نادیم ۀیواز

1398 ؟یضرع ای دنتسه یلوط یسیطانغمورتکلا جاوما

1398 ؟تسا هنوگچ مه هب تبسن یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم دماسب

1398 .دیهد خساپ136

1398 ؟دنتسه هتسباو یکیزیف تیمک مادک هب مادک ره ،دنوشیم طوبرم ام ییاونش كاردا هب ود ره هک يدنلب و عافترا

1398 .دینک باسح ار زمرق رون دماسب ،دشاب  ربارب رون يدنت رگا .تسا  گنر زمرق رون جوم لوط 750nm3 × m/s10
8

1399 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب137

1399 ؟ارچ ؟یضرع ای دنتسه یلوط یسیطانغمورتکلا جاوما

1399 ؟دوشیم هنوگچ نآ بقع و ولج رد جوم ياهههبج عمجت ،یتوص عبنم کی تکرح ماگنه

1399 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب138

1399 .دیسیونب ار یسیطانغمورتکلا جاوما زراب ۀصخشم هس

1399 :دیسیونب گربخساپ رد و هدرک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد139

1399 .دنتسه )یضرع - یلوط( جاوما نیا تفگ ناوتیم ،یسیطانغمورتکلا جاوما راشتنا ةوحن هب هجوت اب

1399 .تسا طیحم نامه رد یضرع جوم راشتنا يدنت زا )رتمک - رتشیب( دماج طیحم کی رد یلوط جوم راشتنا يدنت ،یکیناکم جاوما يارب

1399 .دباییم )شهاک - شیازفا( ،دونشیم رظان هک یتوص دماسب ،دوش کیدزن نکاس رظان کی هب یتوص ۀمشچ رگا

y

( (x m

تعرس

یسیطانغم نادیم

یکیرتکلا نادیم

50

z

0

1399 :دهدیم ناشن ار یسیطانغمورتکلا جوم کی ،لباقم لکش140

1399 ؟یضرع ای تسا یلوط جوم عون نیا

1399 c)  .دیروآ تسدهب ار جوم دماسب و جوم لوط = 3 × m/s)10
8

1399

.دینک هسیاقم مه اب لأخ رد راشتنا ماگنه ار شفنبارف ياهوترپ و اماگ ياهوترپ راشتنا يدنت و جوم لوط )فلا141

؟تسیچ )بآ حطس رب جوم لیکشت ماگنه( جوم ياهههبج زا روظنم )ب
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1401

).تسا هفاضا دروم ود مود نوتس رد( .دینک باختنا اهنآ زا مادکره اب طبترم ترابع کی مود نوتس زا ،لوا نوتس ياهترابع هب هجوت اب142

مود نوتسلوا نوتس

توصارف )یضرع جوم )فلا

جوم تسکش )يرلپود رادار )ب

اماگ يوترپ )بارس )پ

جوم دماسب )جوم یِلاوتم مکارت ود ۀلصاف )ت

جوم باتزاب )

جوم لِوط )

1

2

3

4

5

6

1401

)دیریگب رظن رد  ار اوه رد رون يدنت( ؟تسا زتره دنچ رون نیا دماسب .تسا  دودح اوه رد شفنب رون جوم لوط143 4 × m10
−7

3 × 10
8 m

s

1400 :دهدیم ناشن ار یسونیس جوم کی راشتنا ةوحن ،لباقم لکش 144

؟یسیطانغمورتکلا ای تسا یکیناکم جوم نیا )فلا

؟ارچ ؟یضرع ای تسا یلوط جوم عون نیا )ب

1402

.دیسیونب بسانم ياههملک ،ت ات فلا ياهتمسق ياجهب ریز یموهفم ۀشقن رد145

1403 .دینک رپ بسانم ترابع اب ار ریز ياههلمج رد یلاخ ياهاج146

1403 .دباییم  .................. اوه تسکش بیرض ،امد شهاک اب

1403 .دباییم .................. ،قمعمک شخب هب جوم دورو اب ،بآ رد یحطس جاوما يدنت

1403 .میمانیم .................. بِاتزاب ار باتزاب ،دشابن راومه رون ةدنناباتزاب حطس رگا

1403 .دننکیم نییعت ار نآ ناکم ،مسج کی زا هدیباتزاب یتوص جاوما ساسارب هک تسا یشور ..................

1403 .دننکیم رییغت رگیدکی اب ناسکی  ..................  اب یسیطانغمورتکلا جوم کی رد یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم

1400

).تسا هفاضا هژاو کی( .دینک باختنا ار ریز ياههرازگ زا کیره يارب بسانم ةژاو147

»دماسب - مرج - گنوآ - یسیطانغمورتکلا - یکیناکم«

.دراد یگتسب نامسیر .................. هب ،ششک تحت نامسیر کی رد جوم راشتنا يدنت )فلا

.تسا بسانتم جوم .................. عبرم و هنماد عبرم اب ،یکیناکم جاوما عاونا ۀمه يارب یسونیس جوم کی رد طسوتم ناوت )ب

.دنیآیم دوجوهب .................. جاوما ،یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم لباقتم رثا زا )پ

.دنراد زاین يدام طیحم هب راشتنا يارب .................. جاوما )ت

1403 .دیسیونب ار یسیطانغمورتکلا جاوما یگژیو ود148

یلوط جوم

1400 .دینک فیرعت ار ریز میهافم149
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1400 یلوط جوم

1401 .دنکیم داجیا یلوط ياهناسون تسا  نآ رد جوم راشتنا يدنت هک طیحم کی رد  دماسب اب یجوم ۀمشچ150 10Hz100
m

s

1401 ؟تسا هیناث دنچ جوم نیا بوانت ةرود

1401 ؟تسا رتم دنچ یلاوتم طاسبنا کی و مکارت کی نیب ۀلصاف

1402 :تسا ياهزرل جاوما هب طوبرم هک لباقم لکش هب هجوت اب 151

1402 ؟تسا  جوم ةدنهدناشن لکش مادک P

1402 ؟تسا رتمک دماج طیحم کی رد جوم مادک راشتنا يدنت

1398 )دوش ضرف  اًبیرقت اوه رد توص يدنت( ؛دشاب  ربارب اوه رد یتوص جوم کی جوم لوط رگا152 0٫5335
m

s

1398 ؟تسا زتره دنچ توص نیا دماسب

1398 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ بآ رد توص راشتنا يدنت .تسا  بآ رد یتوص جوم نیا جوم لوط 2٫2m

1399 :دینک رپ بسانم ياههملک اب ریز ياههلمج رد ار یلاخ ياهاج153

1399 .دنتسه .................. یکیناکم جاوما عون زا یتوص جاوما

1399 .تسا تاعیام رد یتوص جاوما راشتنا يدنت زا .................. تادماج رد یتوص جاوما راشتنا يدنت

1399 .دنکیم كرد ناسنا شوگ هک تسا .................. ،توص عافترا

1399 .تسا  ..................  ات  يادص ياهنت ندینش هب رداق ناسنا شوگ 20Hz

1399

.دیسیونب ار یتوص جوم راشتنا يدنت رب رثؤم لماع ود )فلا154

؟دنرادن زاین يدام طیحم هب يژرنا لاقتنا يارب یسیطانغمورتکلا جاوما ارچ )ب

؟تسیچ روشنم کی رد دیفس رون یگدیشاپ لیلد )پ

1402

.دهدیم ناشن ار یتوص جاوما ۀصخشم يریگهزادنا هب طوبرم ةداس شیامزآ ریز لکش155

1402  ؟تسیچ شیامزآ نیا ماجنا زا فده

1402  ؟دباییم شهاک یکدنا نوفورکیم ود طسوت اهتوص تفایرد نیب ینامز فلاتخا ،طیحم يامد شیازفا اب ارچ

1402

هبساحم ار اهنوفورکیم طسوت توص تفایرد نیب ینامز فلاتخا ،دشاب  اوه رد توص يدنت و  نوفورکیم ود نیب ۀلصاف رگا

.دینک

1٫7m340m٫ s

1401 :دینک لماک ار ریز ياهتسه ياهشنکاو156
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1401

Pa → ⋯ Ac
231

91
+227

89

1401

X β + Y
24

11
→0

−1
⋯12

1400

.دیسیونب و دینک باختنا ار توص يدنت رب رثؤم ياهلماع ،ریز دراوم نیب زا157

»جوم دماسب ــ طیحم يامد ــ جوم ۀنماد ــ طیحم سنج ــ جوم لکش«

1400

 يدنتطیحم

 اوه

اوه

بآ

:تسا لودج قباطم ،يدام طیحم يدادعت رد توص يدنت158

.دیسیونب لودج نیا ياهددع ۀسیاقم زا هجیتن ود

( )
m

s

(0 C)331

(20 C)343

(20 C)1482

1402 .دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ةژاو159

1402 .دباییم )شیازفا ـ شهاک( دنکیم تفایرد رظان هک يدماسب ،دوشیم کیدزن نکاس رظان هب توص ۀمشچ یتقو

1402 .تسا )یلوط ـ یضرع( جوم کی توص

1403 .تسا  نآ دماسب و  یتوص تدش زارت160 40dB680Hz

1403 I0=؟تسا عبرم رتم رب تاو دنچ توص نیا تدش 10
−12 W

m2

1403 ).دینک ضرف  ار اوه رد توص يدنت( ؟تسا رتم دنچ اوه رد توص نیا جوم لوط 340
m

s

1403 ؟دنکیم رییغت هنوگچ توص تدش زارت ،توص ۀمشچ زا ندش رود اب

1403

؟دوشیم رشتنم لاخ رد توص ایآ دهد ناشن هک دیهد حیضوت ار یشیامزآ161

.اوه ۀیلخت پمپ ،ياهشیش ياوه ۀیلخت ۀظفحم ،هارمه نفلت :شیامزآ لیاسو

1403

.دیسیونب اوه رد توص يدنتُ يریگهزادنا يارب یشور ،ریز ياههلیسو زا هدافتسا اب162

)يزلف ۀحفص و شکچ ،ساسح جنسنامز ، نوفورکیم(

1398

.دنکیم داجیا  تدش زارت اب ییادص ،رگید یتوص هاگتسد و  تدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی163

.دینک نییعت ار  تبسن .دنتسه  و  بیترت هب ) بسحرب( زارت ود نیا هب طوبرم ياهتدش

= 120dBβ1= 100dBβ2

W/m2I1I2
I1

I2

1398

ياهتدش .دنکیم داجیا  تدش زارت اب ییادص ،رگید یتوص هاگتسد و  تدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی164

؟تسا  ربارب دنچ  .دنتسه  و  بیترت هب ) بسحرب( زارت ود نیا هب طوبرم

= 80dBβ1= 90dBβ2

W/m2I1I2I2I1

1398 ؟تسا دنچ توص نیا تدش .دنکیم داجیاتدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی165 β = 90dBW/m2

( = W/ )I0 10
−12

m2

1399 )( ؟تسا ردقچ ) بسحرب( توص نیا تدش .تسا  یتوص هاگتسد کی توص تدش زارت166 100dB
W

m2
=I0 10

−12 W

m2

1399

ياهتدش .دنکیم داجیا  تدش زارت اب ییادص ،رگید یتوص هاگتسد و  تدش زارت اب ییادص یتوص هاگتسد کی167

؟تسا  تبسن .دنتسه  و  بیترتهب ) بسحرب( زارت ود نیا هب طوبرم

= 40dBβ1= 60dBβ2

W

m2
I1I2

I2

I1

1399

بذج زا( ؟دباییم شیازفا لبیسد دنچ توص تدش زارت .دوشیم ربارب  ،دسریم شوگ هب هک یتوص تدش ،نویزیولت يادص نِدرک دایز اب168

)دوش رظنفرص طیحم طسوت یتوص يژرنا

100
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1399 50      ؟تسا عبرم رتم رب تاو دنچ توص نیا تدش .تسا  یتوص تدش زارت169 dB( = W/ )I0 10
−12

m2

1400

مادک و شهاک جاوما ۀصخشم مادک ،مینک تکرح ییویدار جاوما فرط هب اماگ ياهوترپ زا یسیطانغمورتکلا ياهجوم فیط لوط رد رگا )فلا170

؟دباییم شیازفا

.دینک نییعت ار هحفص رد توص تدش .درذگیم عبرم رتم  تحاسم هب هحفص کی زا  ناوت اب یتوص جوم کی )ب 4 × W10
−4

8

1400

باسح ) بسحرب( ار ادص نیا تدش .دوشیم تفایرد  تدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی زا صخشم ۀلصاف کی رد171

 .دینک

β = 100dB
W

m2

( = )I0 10
−12 W

m2

1400 ؟تسا ردقچ توص نیا تدش .تسا  نکطولخم کی توص تدش زارت172 80dB

1400 )40dB ؟تسا عبرم رتم رب تاو دنچ ،نابایخ نیا توص تدش .تسا  ادصورسیب نابایخ کی توص تدش زارت173 = W/ )I0 10
−12

m2

1401

هحفص نیا زا يروبع توص تدش .درذگیم هحفص رب دومع ياتسار رد  تحاسم اب ياهحفص زا  ناوت اب یتوص جوم کی174

؟تسا ردقچ

1٫6 × W10
−4

4m2

1401 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب175

1401

؟تسا یکیزیف ةدیدپ مادک ةدنهد ناشن لباقم لکش

1401 ؟تسا لبیسد دنچ توص تدش زارت .تسا توص تدش ،تکاس نِاروتسر کی رد W/10
−7

m2

= W/I0 10
−12

m2

1401 )30dB ؟تسا عبرمرتم رب تاو دنچ توص نیا تدش .تسا  هناخباتک رد توص تدش زارت176 = W ٫ )I0 10
−12

m2

1401 ؟تسا عبرم رتم رب تاو دنچ توص نیا تدش .تسا  یتوص تدش زارت177 70dB

( = W╱ )I0 10
−12

m2

1401 10 ؟تسا لبیسد دنچ توص نیا تدش زارت .تسا  توص کی تدش178
−6 W

m2
( = )I0 10

−12 W

m2

1401 ؟تسا رتشیب هدنونش مادک یتفایرد توص تدش ،ورهبور لکش قباطم 179

1401 ) ( ؟تسا لبیسد دنچ نآ تدش زارت .تسا  توص تدش ،تلاآنیشام هاگراک کی رد180 10
−2 W

m2
=I0 10

−12 W

m2

1400 )( ؟تسا لبیسد دنچ توص نیا تدش زارت ،تسا  هناخباتک کی رد توص تدش181 10
−9 W

m2
=Io 10

−12 W

m2

1400

رد یتوص يژرنا بذج زا یشوپمشچ ضرف اب .تسا  ربارب  ۀلصاف رد یتوص عبنم کی زا لصاح توص تدش182

؟دسریم رادقم هچ هب  ۀلصاف رد توص نیا تدش ،جوم باتزاب و طیحم

= 80mr12 × 10
−4 W

m2

= 320 mr2

1402

رییغت هنوگچ و ردقچ میونشیم هک یتوص تدش زارت .دوشیم ربارب  ،دسریم ام شوگ هب هک یتوص تدش ،ینویزیولت يادص ندرک دایز اب183

؟دنکیم

2

(log 2 = 0٫3)

1402

داجیا  توص تدش زارت اب ییادص ،رگید یتوص هاگتسد و  توص تدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی184

؟تسا  توص تدش ربارب دنچ  توص تدش .دنکیم

= 70dBβ1= 100dBβ2

I2I1
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1402

دنچ توص نیا تدش زارت .درذگیم  تحاسم اب توص راشتنا ياتسار رب دومع ياهحفص زا  ناوت اب یتوص جوم185

 ؟تسا لبیسد

1٫6 × W10
−4

1٫6m2

( = )I0 10
−12 W

m2

1403

؟دباییم شیازفا لبیسد دنچ دونشیم هک یتوص تدش زارت .دوریم نآ يرتم  هلصاف هب توص ۀمشچ کی يرتم  ۀلصاف زا ياهدنونش186

)(

640160

log 2 = ٫03

1403

؟تسا هناخباتک رد توص تدش ربارب دنچ غولش نابایخ رد توص تدش .تسا  غولش نابایخ رد و  هناخباتک رد توص تدش زارت187

)(

30dB70dB

=I0 10
−12 W

m2

1403 ؟دوشیم عبرمرتم رب تاو دنچ نآ تدش ،دبای شهاک  توص نیا تدش زارت رگا .تسا  توص کی تدش188 10
−8 W

m2
20dB

1401 .دیربب مان ار یگژیو ود نیا .تخاس زیامتم مه زا ناوتیم ار توص یگژیو ود ،یقیسوم نِتُ ره ندینش اب189

1403 ؟دراد مان هچ ،دنکیم كرد توص زا ناسنا شوگ هک يدماسب190

1403 ؟دراد مان هچ دنکیم كرد توص زا ناسنا شوگ هک یتدش191

رلپود

1398

ره رد رظان هک يدماسب رگا ،دهدیم ناشن فلتخم ياهتیعضو رد ار )هدنونش( رظان کی و یتوص ۀمشچ کی تکرح ياهتهج ،ریز لکش192

.دیسیونب ار   اب   ،   نیب ۀطبار ،دشاب  و،  دنکیم تفایرد تیعقوم

تیعضوهمشچرظان

☺)(

☺)(

☺)(

fafbfcfbfcfa

a

b

c

1398

( فلا)

( (3

( (2

( (1

رظان )همشچ هدنونش)

.دهدیم ناشن فلتخم ياهتیعضو رد ار )هدنونش( رظان کی و یتوص ۀمشچ کی تکرح ياهتهج ریز لکش193

؟رتشیب ای تسا رتمک »فلا« تلاح اب هسیاقم رد دونشیم  و  ،  ياهتلاح رد رظان هک ار يدماسب (1)(2)(3)

1402

رظان هک یتوص دماسب رگا .تسا تکرح لاح رد ،نکاس )ةدنونش( رظان کی هب تبسن هک دهدیم ناشن ار  دماسب اب یتوص ۀمشچ ،ورهبور لکش194

،دشاب  زا رتشیب ،دنکیم تفایرد

؟پچ ای دنکیم تکرح تسار تمس هب همشچ )فلا

؟تسیچ هدیدپ نیا مان )ب

f0

f0

1403 ؟دنکیمرییغتهنوگچ،دونشیمرظانهکيدماسب،دوشیمرودنکاسرظانزایتوصۀمشچیتقو195
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1403 ؟دنکیم رییغت هنوگچ ،دنکیم تفایرد هک یتوص دماسب .دوشیم رود نکاس یتوص ۀمشچ کی زا یصخش196

1403 ؟رتمک ای دوشیم رتشیب نآ يولج رد جوم ياهههبج عمجت ،توص ۀمشچ کی يولج هب ور تکرح اب197

1403

يرییغت هچ ،تسا هدوب نکاس سنلاوبمآ هک یتیعضو هب تبسن صخش یتفایرد دماسب ،دوشیم کیدزن ینکاس صخش هب ناشکریژآ یسنلاوبمآ198

؟دنکیم

یکیناکم جاوما باتزابجوم باتزاب

1401  .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب199

1401

رد ار پت نیا باتزاب .مینکیم هناور تسا هدش تباث یهاگهیکت رب نآ رس کی هک دنلب ةدیشک نامسیر کی رد ار یپت ،ورهبور لکش دننام

.دینک مسر همانخساپ

1401

هدافتسا یلیاسو هچ رد راکوزاس نیا زا .دنوشیم ینوناک هطقن کی رد شباتزاب زا سپ واک حطس کی هب هدیبات تخت یسیطانغمورتکلا جاوما )فلا

)دروم ( ؟دوشیم 2

1402

ار باتزاب پت  ای  ياهلکش زا کیمادک .دوریم هاگهیکت فرطهب هک مینیبیم لکش رد ار ینامسیر رد هدشداجیا پت 200

؟دناهداد شیامن تسرد

(1)(2)

یسیطانغمورتکلا جاوما باتزاب

1398 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب201

1398 ؟دهد زیمت هیلوا میقتسم توص زا ار كاوژپ ناسنا شوگ ات دشاب ردقچ توص ود نیب ینامز ریخأت

1398 ؟دنربارب مه اب شباتزاب ۀیواز و شبات ۀیواز ،هدنشخپ باتزاب رد ایآ

1398 .دینک فیرعت202

1398 یکاوژپ یبایناکم

1398 ییاقلا لیسگ

1398 کیرتکلاوتوف رثا

1398 :دیهد هاتوک خساپ ریز ياهشسرپ هب203

1398 ؟دنکیم نییعت ار دوخ لباقم كرحتم ماسجا تعرس ای ناکم یقیرط هچ زا شافخ

1398 ؟دنیوگیم هچ ار باتزاب ،دشاب راومه رایسب ،هنیآ دننام رون ةدنباتزاب حطس رگا

1398 ؟دنکیم يرییغت هچ نیعم طیحم کی تسکش بیرض ،دوشیم رتهاتوک رون جوم لوط هچره لاًومعم

1399 .دینک رپ بسانم ياههملک اب ریز ياههلمج رد ار یلاخ ياهاج204

1399 .تسا ربارب .................. ۀیواز اب هراومه شبات هیواز ،یمومع باتزاب نوناق قبط

1399 . .................. ریذپناکما ،هدیمخ حوطس اب دروخرب زا سپ یتوص جاوما باتزاب

1399 .دهدیم خر .................. ةدیدپ ،رگید طیحم کی هب دورو رد جوم يدنت رییغت رثا رد

1399 .دوشیم .................. ،دنسریم یلحاس قمعمک ۀیحان هب یتقو جوم ياهههبج يدنت

1399 .دنیوگیم .................. روشنم طسوت یگنر ياهرون هب دیفس رون ۀیزجت هب

1399

دایرف زا دعب هیناث دنچ ار دوخ يادص كاوژپ نیلوا .دنزیم دایرف و تسا هداتسیا هرخص زا يرتم  ۀلصاف رد یمئاق هرخص هب ور يزومآشناد205

).دوش ضرف  اوه رد توص تعرس( ؟دونشیم

255

340
m

s
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1399

سپ ار دوخ يادص كاوژپ نیلوا و دنزیم دایرف صخش .تسا رتم رتکیدزن هرخص زا صخش ۀلصاف .دراد رارق مئاق ةرخص ود نایم یصخش206

؟تسا رتم دنچ هرخص ود نیب ۀلصاف .دونشیم لوا كاوژپ زا دعب هیناث کی ار مود كاوژپ يادص و هیناث  زا

340

2

1399

M
2

M1

4001100

.دینک نییعت ار ۀنیآ باتزاب ۀیواز و دینک مسر ار  و تخت ياههنیآ زا هدیباتزاب ياهوترپ ،لباقم لکش رد207 M1M2M2

1399

دوخ يادص كاوژپ نیلوا و دنزیم دایرف زومآشناد .تسا رتم  رتکیدزن ةرخص زا وا ۀلصاف و تسا هداتسیا مئاق ةرخص ود نیب يزومآشناد208

؟تسا رتم دنچ رترود ةرخص زا زومآشناد ۀلصاف .دونشیم لوا كاوژپ زا دعب هیناث  ار مود كاوژپ و هیناث  زا سپ ار

240

1٫51

1399

دایرف زا دعب هیناث دنچ ار دوخ يادص كاوژپ نیلوا .دنزیم دایرف و تسا هداتسیا هرخص زا يرتم  ۀلصاف رد یمئاق هرخص هب ور يزومآشناد209

).دوش ضرف  اوه رد تروص تعرس( ؟دونشیم

204

340
m

s

1400

.دونشیم هیناث  زا سپ ار دوخ يادص كاوژپ صخش .دنزیم نآ هب ور يدایرف و هداتسیا مئاق و دنلب راوید کی زا يرتم  ۀلصاف رد یصخش210

؟تسا ردقچ اوه رد توص يدنت

4803

500

شبات وترپ

هنیآ

1400 ؟تسا هجرد دنچ ،هنیآ شباتزاب ۀیواز و شبات ۀیواز رادقم ،ورهبور لکش تخت ۀنیآ رد211

1400

.دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد ۀنیزگ ،ریز ياهشسرپ زا کیره رد212

؟تسا ردقچ  ۀنیآ زا باتزاب ۀیواز .دباتیم  ۀنیآ هب ییوترپ .دهدیم ناشن ار  و  تخت ۀنیآ ود لباقم لکش )فلا

ات دوش ماجنا زبس مافکت رون ياج هب مافکت رون مادک اب شیامزآ نیا .تسا هدش ماجنا زبس مافکت رون اب گنای شیامزآ )ب

؟دبای شهاک هدرپ يور کیرات و نشور ياهراون يانهپ

درزیبآ                    زمرق 

M1M2M1M2

(3 (2 (140
∘

30
∘

50
∘

(1(2(3

1401

دباییم تسکش رگید یشخب و دباتیمزاب طیحم ود ییادج حطس رد جوم زا یشخب .دوشیم هشیش دراو اوه زا يدورف يرون جوم ورهبور لکش رد213

.دوشیم هشیش دراو و

1401

تسکشبیرض

 

هشیش

 

ار

 

باسح

 

.دینک

)(sin ≃ 0٫75 , sin = 0٫5 , = 150
∘

30
∘

n1

1401 ۀیواز

 

؟تساهجرددنچشباتزاب

1401 دراوم214

 

ریز

 

.دینکفیرعتار

1401 كاوژپ

1401 رونیگدنشاپ

1402 .دیسیونباریکاوژپیبایناکمزادربراککی215
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1402 .دینک باسح ار ۀنیآ زا شبات ۀیواز و دینک مسر ار رون وترپ ریسم ،ریز لکش رد 216 M2

1401

ار  ۀنیآ شباتزاب و شبات ياههیواز رادقم و دینک مسر ار  و  ياههنیآ زا رون ةدیباتزاب ياهوترپ 217

.دیسیونب

M1M2M2

1401 ؟دوشیم هدافتسا یکیزیف راکوزاس هچ زا ،یباقشب ياهنتنآ طسوت ییویدار جاوما تفایرد يارب218

1401 :دوشیم  تسکش بیرض هب هشیش دراو اوه زا یگنرکت رون وترپ ،لکش قباطم 219 1٫5

1401 ؟دهد ناشن یتسردهب ار هشیش لخاد ریسم دناوتیم ، ات  ياهوترپ کیمادک AD

1401 ؟تسا ردقچ باتزاب ۀیواز ،دشاب هجرد  دزاسیم هشیش حطس اب گنرکت رون وترپ هک ياهیواز رگا 50

1401 )دیریگب رظن رد ار اوه رد رون يدنت( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ هشیش رد رون راشتنا يدنت 3 × 10
8 m

s

1400 .دینک فیرعت ار كاوژپ220

1400 ؟تسا ربارب شباتزاب ۀیواز اب هراومه شبات ۀیواز ،نوناق مادک قبط221

1400 ؟دیهد صیخشت یلصا يادص زا ار دوخ يادص كاوژپ ات دشاب ردقچ توص ود نیب ینامز فلاتخا نیرتمک222

1402 ؟دباییم شهاک جوم لوط ایآ ،دوش کیدزن نکاس توص همشچ هب رظان رگا223

1402 .دینک فیرعت ار یکاوژپ یبایناکم224

1403

رد توص راشتنا يدنت .تسا  ربارب ،دیهد زیمت یلصا يادص زا ار دوخ يادص كاوژپ هکنآ يارب دنلب راوید کی و امش نیب ۀلصاف نیرتمک225

؟تسا هیناث رب رتم دنچ اوه

17m

1403

ۀنیآ حطس هب شباتزاب زا سپ و دباتیم  ۀنیآ حطس هب  يوترپ ورهبور لکش رد 226

ار هنیآ نیا حطس اب  ۀنیآ زا هدیباتزاب يوترپ نیب ۀیواز ،لکش کی مسر اب .دباتیم 

.دینک نییعت

SIM1

M2M2
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1403 ؟ددرگ قبطنم مهرب هنیآ زا هدیباتزاب و شبات ياهوترپ ات دشاب هجرد دنچ هنیآ ود نیب ۀیواز ،ورهبور لکش رد227 M2

1403

دیهاوخ دوخ يادص كاوژپ ندینش هب رداق ایآ ،دشاب  اوه رد توص راشتنا يدنت رگا .تسا  دنلب راوید کی و امش نیب ۀلصاف228

؟ارچ ؟دوب

13٫2m330
m

s

1403 ؟دننیبیم ار راوید يور یگنر ۀطقن سلاک نازومآشناد ۀمه ،میناباتیم سلاک راوید هب ار يرزیل ۀکیراب یتقو ارچ229

یمومع تسکش نوناقجوم تسکش

1398

رون يدنت( دینک هبساحم ار هشیش رد رون نیا يدنت .تسا  دودح هشیش طیحم رد و  دودح اوه رد رزیل زمرق رون جوم لوط230

.)دوش ضرف  اوه رد

630nm420nm

3 × m/s10
8

1398

و  اب ربارب مود طیحم رد وترپ نیا تسکش ۀیواز رگا .دوشیم يرگید فافش طیحم دراو  شبات ۀیواز اب هشیش نورد زا يرون وترپ231

؟تسا ردقچ مود طیحم رد رون يدنت ،دشاب  هشیش رد رون يدنت

30
∘

45
∘

2 × m/s10
8

(sin = , sin = )30
∘ 1

2
45

∘ 2√

2

1399

دومع طخ

)طیحم (2

)طیحم (1

B

A

.دوشیم )( طیحم دراو )( طیحم زا هک دهدیم ناشن ار يرون وترپ ،ورهبور لکش232

طیحم رد رون يوترپ دناوتیم ، و  ياهوترپ زا کیمادک دیهد حیضوت ،دشاب )( طیحم رد رون راشتنا يدنت زا رتشیب ،)( طیحم رد رون راشتنا يدنت رگا

؟دشاب )(

12

12AB

2

هشیش
اوه

1399

دراو و هتفای تسکش رگید یشخب و دباتیم زاب طیحم ود ییادج حطس رد جوم زا یشخب .دوشیم هشیش دراو اوه زا يدورف جوم ،لباقم لکش رد233

.دینک هسیاقم يدورف جوم اب ار راشتنا يدنت و دماسب ،جوم لوط لماش تسکش جوم ياههصخشم .دوشیم هشیش

1399 :دینک صخشم )ن( ای )د( ياهتملاع اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد234

1399 .تسا طیحم رد رون يدنت هب لأخ رد رون يدنت تبسن ربارب ،فافش طیحم کی تسکش بیرض

1399 .دباییم شهاک جوم يدنت ،دوش دراو نآ كزان تمسق هب بانط میخض تمسق زا یسونیس جوم کی رگا

1399 .دوشیم یفافش طیحم دراو اوه زا يرون وترپ ،لکش قباطم235
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1399 ؟تسا ردقچ فافش طیحم تسکش بیرض

1399 c)   .دینک باسح فافش طیحم رد ار رون يدنت = 3 × m/s)10
8

1400 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب236

قیمع بآ قمع مک بآ

1400 ؟تسیچ ورهبور لکش زا امش طابنتسا

1400

جوم اب هسیاقم رد ریز ياهتیمک زا کیره بانط كزان تمسق رد ،دوش دراو نآ كزان تمسق هب بانط میخض تمسق زا یسونیس جوم کی رگا237

).دوشیم باتزاب میخض تمسق هب جوم زا یشخب( ؟دنکیم يرییغت هچ يدورف

هدیباتزاب جوم دماسب )فلا

هدیباتزاب جوم جِوم لوط )ب

يروبع جوم يدنت )پ

θ

θv

v

1

1

22

لوا طیحم

مود طیحم

1400

.دننکیم ادیپ تسکش سپس و دنسریم طیحم ود زرم هب لیام روطهب هک دهدیم ناشن ار يرون تخت جوم ياهههبج ورهبور لکش238

1400 ) ؟تسا رتشیب ،طیحم مادک رد رون راشتنا يدنت دیهد حیضوت ،یمومع تسکش نوناق زا هدافتسا اب > )θ1 θ2

1400 ؟تسا رتمک طیحم مادک تسکش بیرض

1400 .دینک هسیاقم ار هتفایتسکش رون و يدورف رون دماسب ،لیلد رکذ اب

1400

يدنت ربارب  ، طیحم رد يروبع جوم يدنت رگا .دناهدمآ دورف  و  طیحم زرم رب هک دهدیم ناشن ار یجوم ياهههبج لباقم لکش239

،دشاب  طیحم رد يدورف جوم

؟تسا رتمیتناس دنچ ، جوم لوط )فلا

؟دنکیم يرییغت هچ يدورف جوم دماسب اب هسیاقم رد يروبع جوم دماسب )ب

(1)(2)(2)0٫4

(1)

λ2

1401 .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب240
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1401

يدورف جوم وترپ راشتنا يدنت ربارب دنچ تسکش جوم وترپ راشتنا يدنت .دوریم )( فافش طیحم هب )( فافش طیحم زا يوترپ لکش قباطم

؟تسا

12

(sin = 0٫6 , sin = 0٫8)37
∘

53
∘

1402

ود ییادج حطس رد جوم زا یشخب .دوشیم هشیش دراو اوه زا يدورف يرون جوم ریز لکش رد241

.دوشیم هشیش دراو و دباییم تسکش رگید یشخب و دباتیم زاب طیحم

.دینک هسیاقم يدورف جِوم اب ار هدیباتزاب جِوم جِوم لوط )

.دینک مسر ار هتفایتسکش جوم ياهههبج )

1

2

1402

،دشاب هجرد  مود طیحم رد تسکش ۀیواز رگا .دوشیم یفافش طیحم دراو اوه زا هجرد  شبات ۀیواز اب  جوم لوط اب يرون وترپ242

 ؟تسا رتمورکیم دنچ فافش طیحم رد رون وترپ جوم لوط

0٫6μm3730

sin 30 = 0٫5 , sin 37 = 0٫6

1402

رون يدنت ،دشاب  اوه رد رون يدنت رگا .تسا هدش  فافش طیحم دراو اوه زا رون ریز لکش رد 243

)( ؟تسا ردقهچ  فافش طیحم رد

23 × 10
8 m

s

2sin = 0٫6 , sin = 0٫837
∘

53
∘

1401

وترپ نیا تسکش هیواز و  هشیش رد رون يدنت رگا .دوشیم يرگید فافش طیحم دراو هشیش زا  شبات ۀیواز اب يرون وترپ244

؟تسا ردقچ مود طیحم رد رون يدنت ،دشاب  اب ربارب مود طیحم رد

30
∘

2 × m╱s10
8

45
∘

(sin = , sin = )30
∘ 1

2
45

∘ 2√

2

1400 ؟دنکیم يرییغت هچ اهنآ يدنت ،دنسریم یلحاس قمعمک ۀیحان هب جوم ياهههبج یتقو245

1402

تشت رد قمعمک بآ و قیمع بآ زرم رد یحطس جاوما تسکش زا یحرط ریز لکش 246

مه اب ار  و  طیحم ود رد بآ قمع و راشتنا يدنت ،جوم لوط .دهدیم ناشن ار جوم

.دینک هسیاقم

(1)(2)

1403
)(.دوشیم بآ دراو هشیش زا يدورف يرون جوم ،لکش قباطم247 = =n بآ

4

3
و n هشيش

3

2

1403

.دینک مسر یفیک روطهب ار بآ هب دورو زا سپ جوم ياهههبج ۀمادا
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1403 ؟تسا هشیش رد نآ راشتنا يدنت ربارب دنچ ،بآ رد رون راشتنا يدنت

1403 :دوشیم دراو  طیحم هب  طیحم زا هک دهدیم ناشن ار يوترپ ورهبور لکش248 12

(sin = 0٫6, sin = 0٫8)37
∘

53
∘

1403 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  طیحم رد جوم يدنت ،دشاب  ربارب ، طیحم رد جوم يدنت رگا 1400
m

s
2

1403 .دینک هسیاقم طیحم ود رد ار جوم دماسب

1403

.دیروآ تسد هب ار عیام تسکش بیرض ،دشاب  عیام رد رون يدنت رگا .دوشیم یعیام دراو اوه زا يرون وترپ249

)(

2٫25 × 10
8 m

s

c = 3 × 10
8 m

s

یسیطانغمورتکلا جاوما تسکش

1398

طیحم تسکش بیرض ،دشاب  ربارب فافش طیحم رد تسکش ۀیواز رگا .دوشیم یفافش طیحم دراو اوه زا  ۀیواز تحت رون وترپ کی250

) و ( .دینک ضرف  ربارب ار اوه تسکش بیرض ؟تسا ردقچ فافش

45
∘

37
∘

1sin = 0٫637
∘sin = 0٫745

∘

1398

ردقچ رون نیا يارب هیجاجز تسکش بیرض .تسا  مشچ ۀیجاجز رد و  دودح اوه رد نوئن - مویله رزیل زمرق رون جوم لوط251

).دوش ضرف کی ،اوه تسکش بیرض( ؟تسا

633nm474nm

1400

فافش طیحم تسکش بیرض ،دشاب  تسکش ۀیواز رگا .دوشیم  اوه دراو فافش طیحم کی زا  شبات ۀیواز اب يرون يوترپ252

؟تسا ردقچ

30
∘(n = 1)60

∘

(sin 60 = , sin 30 = )
3√

2

1

2

1401 ؛دشاب  فافش طیحم رد تسکش ۀیواز و دشاب  شبات ۀیواز رگا .دوشیم فافش طیحم کی دراو اوه زا يرون يوترپ253 53
0

37
∘

1401 c)؟تسا ردقچ فافش طیحم رد رون يدنت = 3 × )10
8 m

s

1401 sin) ؟دنکیم رییغت هنوگچ طیحم ود زرم زا روبع ماگنه رون دماسب = 0/6 , sin = 0/8)37
∘

53
∘

1400
)( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ طیحم نیا رد رون راشتنا يدنت .تسا  هشیش عون کی تسکش بیرض254

3

2
c = 3 × 10

8 m

s

1402 ،دشاباوه تسکش بیرض رگا .تسا هدش اوه دراو هشیش زا رون وترپ ،ریز لکش قباطم 255

)(

n = 1

sin 37 = 0٫6 , sin 53 = 0٫8

1402 ؟تسا ردقچ هشیش تسکش بیرض

1402 ؟تسا ردقچ اوه رد نآ دماسب ،دشاب هشیش رد رون دماسب رگا 4 × Hz10
14

1402

صخش مشچ هب تسکش زا سپ و هدرک دروخرب اوه ـ بآ زرم هب  ۀیواز تحت ،یهام کی زا هک دهدیم ناشن ار يرون وترپ ورهبور لکش256

.دسریم

53
∘

(sin = 0٫6 , sin = 0٫8)37
∘

53
∘
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1402 ؟تسا ردقچ اوه رد وترپ نیا تسکش ۀیواز

1402 ؟تسا رتمک طیحم مادک رد جوم لوط

1403

ناشن ار رختسا قمع ندش هدید رتمک تلع اهوترپ مسر اب .مینیبیم یعقاو رادقم زا رتمک ار نآ قمع ،میتسیایم بآ زا رپ رختسا رانک رد یتقو257

.دیهد

1403

هب ار بآ تسکش بیرض ،دشاب  تسکش ۀیواز رگا .تسا هدرک دروخرب اوه - بآ زرم هب  هیواز تحت يرون وترپ ،ورهبور لکش قباطم258

)( .دیروآ تسد

53
∘

53
∘

sin 37 = 0٫6, sin 53 = 0٫8

1398

:دینک هجوت ریز ياهلکش هب259

زمرق

یبآ

یبآزمرق +

( (3

1S

S2

P

( (2

a

λ

( (1

1398 ؟تسا رتشیب رون مادک يدنت ؟یبآ ای تسا رتشیب زمرق رون يارب مود طیحم تسکش بیرض ،)( لکش رد 3

1398

رون ۀکیراب مادک ،طیحم ود زرم زا روبع ماگنه ،دنوش هشیش دراو اوه زا یناسکی شبات ۀیواز اب لیام روطهب زبس و یجنران رون ۀکیراب ود رگا260

)تسا زبس رون تسکش بیرض زا رتمک یجنران رون تسکش بیرض( ؟ارچ ؟دوشیم مخ رتشیب

1399

اوه

فافش طیحم

I

1 2

، ای  تسکش ياهوترپ زا کیمادک .دوشیم فافش طیحم کی دراو اوه زا هک تسا یبآ و زمرق ياهرون لماش  يدورف يوترپ ،ریز لکش رد261

.دیهد حیضوت ؟دهدیم ناشن ار زمرق رون ریسم

I12

1399 .دیهد حیضوت ار نآ تلع و دینک فیرعت ار رون یگدنشاپ262

1402 ؟دوشیم مخ رتشیب رون مادک .دنوشیم هشیش دراو اوه زا ناسکی شبات ۀیواز اب زمرق و یبآ رون ۀکیراب ود263

1402 ؟دنوشیم ادج مه زا روشنم زا روبع زا سپ دیفس رون ياهگنر ارچ264

1402 .دیهد حیضوت ار تلع .دنراد نییاپ ياههیلا هب تبسن يرتمک يدنت ،لااب ياههیلا رد جوم ياهههبج بارس ةدیدپ رد265

1403

رکذ اب .تسا هدش اوه دراو هشیش زا ،تسا یبآ و زمرق ياهرون لماش هک يدورف يوترپ ،ریز لکش رد266

؟تسا یبآ کیمادک و زمرق ،)( و )( وترپ ود زا کیمادک دینک صخشم لیلد 12

1403

).تسا هفاضا هملک کی( .دینک رپ هدشهداد بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج267

یسپیرتوتیل - یکاوژپ یبایناکم - شهاک - شیازفا

.دباییم .................. نآ لیسناتپ يژرنا ،دنکیم تکرح لداعت ۀطقن فرط هب رگناسون یتقو ،هداس گنهامه تکرح رد -فلا

.دوشیم هدافتسا رلپود رثا اب هارمه .................. زا ،نوخ شراش يدنت يریگهزادنا يارب -ب

.دباییم .................. اوه تسکش بیرض ،اوه یلاگچ شیازفا و امد شهاک اب -ج
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1

دماسب

2

ياهرود

ریغتم

هلب

جوم لوط

3

رتمک

هنیشیب

4

دماسب

رفص

هداس گنوآ

هتشاداو

5

تسردان

تسرد

6

لداعت ۀطقن

اوه يامد

ییویدار جاوما

رتشیب

رب دومع

7

.تسا لداعت ۀطقن زا )رگناسون( مسج ۀلصاف ۀنیشیب

8

تسردان

تسرد

تسرد

تسرد

تسردان

تسردان

)فلا10هرود9
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)ب

11

.مینکیم هبساحم ار  نامز ،هلداعم رد  رادقم نداد رارق اب سپس ،میسیونیم ار تکرح ۀلداعم ادتبا

12

x(m)

t (s)
0/04

0/03

:ینعی ،دوشیم هنیشیب رگناسون يدنت  لداعت زکرم رد13

14

.دسریم رفص هب رگناسون يدنت راب نیلوا يارب ،ناسون عورش زا سپ ،دشاب  هک ياهظحل رد

15

ω = 2πf → ω = 2π × 50 = 100π rad/s

x = A cos ωt , A = 3cm ⇒ = 3 cos 100πtx(cm)

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

− = 10 logβ2 β1

I2

I1

=
I2

I1
10
−−√

⇒ Δβ = 10 log → Δβ = 5dB10
0٫5

E = k → E = × (60) × (0٫04 → E = 4٫8 × J
1

2
A2

1

2
)2 10

−2

xt1

x = A cos → 2 = 4 cos → = → = s
2π

T
t1

2π

0٫04
t1

2π

0٫04
t1

π

3
t1

1

150

T = 2π
L

g

−−√
2 = 2π

L

g

−−√
L = 1m

T =
2π

ω

T = = 0٫04s
2π

50π

(x = 0)

x = 0 ⇒ cos 50πt = cos
π

2
⇒ 50πt =

π

2
t = 0٫01s

x = −A

−0٫02 = 0٫02 cos 10πt 10πt = π t = s
1

10

= | × A|amax w2 = |100 × 10 × 0٫02| = 20amax
m

s2

T = ⇒ T = = 2s
2π

ω

2π

π
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( (t s

( (x m

2

0/02

16

17

0/1

0/1-

0/4
t

x

)فلا18

)ب

19

20

21

x = A cos ωt ω = rπf

x = 0٫06 cos(2π × 2٫5)t

x = 0٫06 cos 5πt

x = A cos t
2π

T

x = 0٫1 cos t
2π

0٫4

x = 0٫1 cos 5πt

ω = ⇒ T = ⇒ T = 0٫08s
2π

T

2π

25π

= Aω ⇒ = × 25π ⇒ = 50vmax vmax

2

π
vmax

m

s

ω = ⇒ ω = = 20π rad/s
2π

T

2π

0٫1

x = A cos ωt ⇒ x = 0٫05 cos 20πt

2πf = 10π f = 5Hz
rad

s

= Aω = 0٫4 × 10 × 3 = 12vmax vmax

m

s

E = m E = × 0٫4 × 900 × 0٫16 = 28٫8J
1

2
ω2A2

1

2

10π = → T = 0٫2s
2π

T

= Aω = 0٫03 × 10 × 3 = 0٫9Vmax

m

s
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22

23

24

.دنکیم روبع لداعت ۀطقن زا  رد راب نیلوا يارب رگناسون نینچمه .تسا ناسون ۀنماد نامه رنف ۀیلوا یگدیشک نازیم25

26

.دوشیم هنیشیب راب نیموس يارب زین یشبنج يژرنا ،دنکیم روبع ناسون زکرم زا راب نیموس يارب رگناسون هک یماگنه ،لکش هب هجوت اب

27

.مینکیم هدافتسا ناکم - باتش ۀطبار زا سپس و میروآیم تسد هب هظحل نآ رد ار رگناسون ناکم ادتبا ،هاوخلد ۀظحل کی رد باتش نتفای يارب

28

تسردان29

تسردان

تسرد

تسرد

w = 2πf ⇒ 40π = 2πf ⇒ f = 20Hz

T = T = = 0٫08 s
2π

ω

2π

25π

t = t = = 0٫02 s
T

4

0٫08

4

a = x a = (20π a = 4ω2 )2 π2 m

s2

t = t = = s
T

4

0٫1

4

1

40

t =
T

4

= 0٫25 ⇒ T = 1s
T

4

x = A cos( )t ⇒ x = 0٫1 cos 2πt
2π

T

A = 0٫04m

ω = → = → T = 8s
2π

T

π

4

2π

T

Δt = T + = 5 Δt = 5 × 2 = 10s
T

4

T

4
− →−−
T=8s

ω = 100π
rad

s

x = 0٫05 cos(100π × ) ⇒ x = 0٫05 m |a| = (100π × 0٫05 = 2500
1

4

2
−−√
2

− →−−−
|a|= xω2

)2
2
−−√
2

2
−−√ m

s2

0٫05m

E = m → E = × 0٫1 × 25 × × 64 → E = 0٫08J
1

2
A2ω2

1

2
10

−4
π2
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تسردان 

تسرد

30

ن

د

ن

31

32

هنماد

هنزو مرج

هنیشیب

یکیناکم

33

ییویدار جاوما

شهاک

.دباییم شهاک

اوه يامد

34

)لداعت ۀطقن( ناسون زکرم رد

35

شیازفا

هتشاداو ناسون

رفص

هنزو مرج

 )پ                          )ب                          )فلا36

تسردان37

تسرد 

تسرد 

تسردان 

تسردان 

تسرد 

تسردان 

= Aωvmax ⇒ = 0٫02 × 50πvmax ⇒ = πm/svmax

E = m
1

2
ω2A2 ⇒ E = × 0٫1 × 2500 × × 4 ×

1

2
π2 10

−4 ⇒ E = 0٫05 Jπ2

5 = 1٫25 → T = 1s ω = → ω = = 2π rad/s
T

4

2π

T

2π

1

aeb
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شیازفا

)هتسیاپ( تباث

یتشگزاب طاقن
39

40

41

.تسا بوانت ةرود  ربارب هدش صخشم نامز ،رادومن هب هجوت اب

)ای( ۀظحل رد

42

.دنربارب

43

رتشیب

بسانتم

هتشاداو

توص تدش

44

تسرد45

= 0٫3 → T = 0٫6s
T

2

ω = ⇒ ω = = rad/s ⇒ x = 0٫05 cos t
2π

T

2π

0٫6

10π

3

10π

3

= 0٫2 → T = 0٫4s
T

2

ω = ω = = 5πrad╱s = 3 cos 5πt
2π

T

2π

0٫4
x(cm)

3

4

= 0٫3 ⇒ T = 0٫4s
3T

4

ω = = = 5π
2π

T

2π

0٫4

rad

s

x = A cos ωt ⇒ x = 0٫06 cos 5πt

t = 0٫1st =
T

4

= 0٫3 ⇒ T = 0٫4s ω = = 5π ⇒ x = 0٫04 cos 5πt
3T

4
− →−−−

ω=
2π

T 2π

0٫4

rad

s

ω = ⇒ ω = ⇒ ω = 20rad/s
k

m

−−−√ 100

0٫25

− −−−−√

E = k ⇒ E = × 100 × (0٫04 ⇒ E = 0٫08J
1

2
A2

1

2
)2
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تسرد

تسردان

تسرد

تسردان

)دباییم شهاک اوه تسکش بیرض ،اوه یلاگچ شهاک اب( تسردان

46

47

تسرد

تسردان

تسرد

تسردان

تسردان

تسردان

48

هنزو مرج

شیازفا

لأخ

يدماسب

.دراد میقتسم تبسن رنف تباث رذج اب49

50

هنماد

رتمک

51

52

53

T = 2π
m

k

−−−√
T = 2π

0٫8

80

− −−−√
T = 0٫6s

x = 0٫2 cos 2πt x = 0٫2 cos = 0٫1m− →−−−

t= s
1

60 π

3

|a| = x ⇒ |a| = 400 × 0٫1 = 400ω2 π2 m

s2

E = m ⇒ E = × 0٫02 × 400 × 0٫04 ⇒ E = 1٫6J
1

2
ω2A2

1

2
π2

T = = = → ω = = 3π
t

n

60

90

2

3

2π

T

rad

s

a = x ⇒ a = 9 × 9 × = 8٫1 ×ω2 π2 10
−3

10
−1 m

s2

T = 0٫4s → ω = ⇒ ω = 5π x = 0٫01 cos 5πt
2π

T

rad

s
− →−−−−−
x=A cos ωt
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54

)فلا

)ب

55

.دوشیم هنیشیب  رد راب نیمود و  رد راب نیلوا یشبنج يژرنا

56

لیسناتپ

جوم لوط

رتشیب

57

لیسناتپ يژرنا

 و ییویدار جاوما

یلوط جاوما

58

رفص59

60

.دباییم شهاک نآ یشبنج يژرنا و رگناسون يدنت ،تشگزاب طاقن هب ندش کیدزن اب ،تسردان

تسرد

تسرد

تسردان

.دوب دهاوخ مظنم یلقیص حطس زا باتزاب ،تسردان

تسرد

.تسا رتشیب ،رتهاتوک ياهجوم لوط يارب لأخ زج هب فافش ياهطیحم تسکش بیرض ،تسردان
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یشبنج يژرنا )ج                 )یکیناکم يژرنا( لک يژرنا )ب                 لیسناتپ يژرنا )فلا65

:میراد  ناکم رد نیاربانب ؛تسا ربارب نآ لیسناتپ يژرنا ۀنیشیب اب یکیناکم يژرنا ،رادومن هب هجوت اب66

67

.تسا ربارب لیسناتپ يژرنا ۀنیشیب اب یشبنج يژرنا ۀنیشیب هک دینک تقد68

69

گنوآ لوط - یشنارگ باتش

.دیآرد ناسون هب زین يرگید ياهدماسب اب ،یجراخ يورین کی لامعا اب دناوتیم رگناسون هک تسا یناسون

70

شهاک

يدنلب

رتشیب

71

72

)فلا73

ریخ )ب

74

ۀطبار کمک هب .مینکیم يریگهزادنا ار لماک ناسون دنچ نامز تدم و میروآیمرد ناسون هب کچوک ۀیواز اب ار نآ سپس و مینکیم يریگهزادنا ار هداس گنوآ لوط ادتبا75

.مینکیم هبساحم ار )( یشنارگ باتش  ۀطبار رد هرود نداد رارق اب مینکیم هبساحم ار هرود 

هداس گنوآ76
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)( تسرد

تسرد

تسردان

تسرد

.دنتسه دماسب مه و ماگمه اهنادیم یسیطانغمورتکلا جوم رد ،تسردان

78

دنچ نامز میسقت زا .مینکیم يریگهزادنا ار لماک ناسون دنچ نامز تدم .میروآیمرد ناسون هب و هدرک نازیوآ هطقن کی زا ار گنوآ .میریگیم هزادنا ار گنوآ لوط ادتبا79

.میروآیم تسد هب ار  رادقم  هطبار زا هدافتسا اب .میروآیم تسد هب ار گنوآ بوانت ةرود ،لماک ياهناسون دادعت هب ناسون

80

.دباییم شیازفا گنوآ بوانت ةرود ،)( شنارگ باتش شهاک اب ، ۀطبار هب هجوت اب ؛دباییم شیازفا81

82

83

رتمک

توافتم

هتشاداو

دنراد

84

تسرد

تسردان

تسردان

تسردان

.دهد یم خر دیدشت ةدیدپ و هدش ربارب مه اب اهنآ ناسون دماسب  ۀطبار قبط ،تسا ربارب ، گنوآ لوط اب ، گنوآ لوط نوچ ، گنوآ85

.دوشیم رتگرزب و رتگرزب نآ ياهناسون ۀنماد هجیتنرد

 )ت                 )پ                  )ب             )فلا 86

دیدشت87

هلب )فلا88

).دراد  گنوآ اب یناسکی لوط اریز(  گنوآ )ب

دیدشت89
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دیدشت

رتشیب
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93

یلوط

.دنکیم لقتنم ار يژرنا ،رگید ۀطقن هب ياهطقن زا تکرح اب جوم نیا

94

جوم لوط

95

.تسا جوم راشتنا ياتسار نامه رد ،رنف يازجا ناسون ياتسار نوچ ،یلوط

یکیناکم

یکیناکم96

)... ای شفنبارف ،سکیا ،اماگ( یسیطانغمورتکلا جاوما97

98

جوم ۀهبج 

يدنت - ناکم

شهاک

99

 و 

.تسا جوم راشتنا ياتسار رب دومع طیحم ياههرذ تاناسون ياتسار نوچ ،یضرع

.تسا رتشیب ،قیمع شخب رد جوم راشتنا يدنت .تسا ربارب شخب ود ره جوم دماسب100
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رد هک تسا جوم تارذ یناسون تکرح يدنت  اما .دراد یگتسب راشتنا طیحم هب و تسا تباث نآ رادقم هک تسا یقفا روحم ياتسار رد جوم راشتنا يدنت  ؛ریخ102

.تسا هتسباو ناسون ۀمشچ هب  .تسا رفص اههنماد رد و هنیشیب ناسون زکرم

.تسا جوم لوط فصن اب ربارب یلاوتم ةرد و هلق کی ۀلصاف103

104

105

=λ شيازفا ↑

v شيازفا ↑

f تباث

v = → v = → v = 6m/s
FL

m

− −−−√ 3 × 6

0٫5

− −−−−√

v = = → v = = 6m/s
F

μ

−−√ FL

m

− −−−√ 9 × 2

0٫5

− −−−−√

L = λD = 2A

v vجوم هرذ

v هرذ

v = λf → 200 = λ × 20 ⇒ λ = 10cm → = 5cm
λ

2

= → = ⇒ = 2
v

A

v
B

m
B

m
A

− −−−√ v
A

v
B

3٫2

0٫8

− −−−√ v
A

v
B

v =
F ⋅ L

m

− −−−−√ v =
16 × 2

0٫008

− −−−−−√ v = 200
m

s

42



107

108

109

110

جوم لوط

يدنت

111

مرج یطخ یلاگچ ،رات ششک يورین112
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.دنکیم يورشیپ ،جوم راشتنا تهج رد  ةزادنا هب  تدم رد جوم

v =
F ⋅ L

m

− −−−−√ 10 =
F × 1٫2

0٫03

− −−−−−−√ F = 2٫5N

v =
F ⋅ L

m

− −−−−√ v =
50 × 0٫8

0٫4

− −−−−−−−√ v = 10
m

s

v =
F ⋅ L

m

− −−−−√
=20

2 1 × F

0٫05

F = 20N

V = ⇒ 5 = ⇒ F = 5N
F

μ

−−√ F

0٫2

− −−−√

v = ⇒ v = ⇒ v = 200
F

μ

−−√ 400

0٫01

− −−−−√ m

s

v = → v = ⇒ v = 10
FL

m

− −−−√ 10 × 4

0٫4

− −−−−−√ m

s

μ = μ = ⇒ μ =
m

L
− →−−−−

L=2m

m=500g 0٫5

2

1

4

v = v = = 20
F

μ

−−√ − →−−−−
F=100N

μ=
1

4 100

0٫25

− −−−−√ m

s

v = = → v = = 2 = 2٫8 λ = = 1m
F

μ

−−√ FL

m

− −−−√ 1٫2 × 4
− −−−−−√
0٫6

2
−−√ m

s
− →−−

λ=
v

f 2٫8

2٫8

= 12 → λ = 24cm
λ

2

f = → f = = 5Hz
v

λ

1٫2

0٫24

T

4

λ

4

106

43



      

x

y

M

).دنک رارکت ار دوخ لبقام ةرذ یشاعترا تیعضو ات دراد لیامت طیحم زا هرذ ره ،جوم راشتنا رد(  )فلا120

.دوشیم رتکچوک شبات ۀیواز زا تسکش ۀیواز و رتمک راشتنا يدنت ،تسا رتشیب مود طیحم تسکش بیرض نوچ، ۀطبار قبط .)( لکش )ب

لااب )ت                  نییاپ )پلااب )بنییاپ )فلا121

.دباییم شهاک )ب   ءزج )فلا122

.تسا  ، ات  ینامز ةزاب رد جوم يورشیپ نازیم ،لکش هب هجوت اب123
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، زا رتگرزب  هنماد
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:تسا جوم بوانت ةرود زا يرسک هچ  مینیبب ات ،مینکیم صخشم ار جوم بوانت ةرود ادتبا 127

.دنکیم يورشیپ  ةزادنا هب جوم ،بوانت ةرودمین نامز تدم رد

).دنکیم یط  لداعم یتفاسم و دهدیم ماجنا لماک ناسون کی طیحم زا ءزج ره ،بوانت ةرود ره رد( ربارب راهچ128

.تسا  ،دنوشیم رشتنم طیحم کی رد جوم ود نوچ129

:میراد نیاربانب ؛تسا  جوم جوم لوط فصن  جوم جوم لوط و  جوم ۀنماد ربارب ود  جوم ۀنماد ،لکش هب هجوت اب

ربارب 130

131

)پچ فرط هب(  روحم فلاخ

132
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رتهاتوک

يدنلب

133

تهج رد تشگناراهچ هک یتلاح رد ،تسار تسد نوناق هب هجوت اب و تسا دومع  و  رب  هک مینادیم .دوشیم لقتنم )( جوم تکرح ياتسار رد يژرنا . تهج

.تسا  ، یسیطانغم نادیم تهج اجنیا رد ینعی .دوشیم جراخ تسد فک زا یسیطانغم نادیم رادرب ،تسا جوم راشتنا تهج رد تسش تشگنا و یکیرتکلا نادیم

:میراد تکرح تهج هب هجوت اب .دوشیم رود  رظان و دنکیم تکرح  رظان تمس هب صخشم یتعرس اب توص عبنم

.دباییم شیازفا  رظان يارب و شهاک  رظان يارب توص جوم لوط سپ
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:خساپ134

جراخ تسد فک زا یسیطانغم نادیم رادرب ،دریگ رارق جوم راشتنا تهج رد تسش تشگنا هک دریگ رارق يا هنوگهب یکیرتکلا نادیم تهج رد تسار تسد تشگنا راهچ رگا(

)دوشیم
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تسا ناسکی
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.دنراد یگتسب تدش هب يدنلب و دماسب هب عافترا
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137

.تسا دومع جوم راشتنا ياتسار رب یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم ناسون ياتسار نوچ ،یضرع

.دوشیم رتمک ،نآ بقع رد و رتشیب یتوص عبنم يولج رد

138

.دننکیم رییغت رگیدکی اب ماگمه و ناسکی دماسب اب یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم ،دنایضرع جاوما نیا ،تسا یسیطانغم نادیم رب دومع هراومه یکیرتکلا نادیم
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رتشیب
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140

یضرع

.تسا ربارب ،وترپ ود ره راشتنا يدنت و شفنبارف وترپ زا رتمک اماگ وترپ جوم لوط )فلا141

.دنیوگیم جوم ۀهبج کی ،بآ حطس يور هدشداجیا ياهیگتفرورف ای اهیگدمآرب زا کی ره هب )ب

 و فلا142

 و ب

 و پ

 و ت

143

یسیطانغمورتکلا )فلا144

.تسا جوم راشتنا ياتسار رب دومع ،اهنادیم ناسون ياتسار نوچ ،یضرع )ب

یتوص جاوما )ت                     اماگ ياهوترپ )پ                     یکیناکم )ب                     یسیطانغمورتکلا )فلا145

146
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شهاک
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یکاوژپ یبایناکم
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مرج )فلا147

دماسب )ب

یسیطانغمورتکلا )پ

یکیناکم )ت

.دنرادن زاین يدام طیحم هب راشتنا يارب و دنتسه یضرع148

149

.تسا جوم تکرح ياتسار رد )دنکیم تکرح نآ رد جوم هک هدام ای( رنف زا ياهدننکناسون ءزج ره ییاجهباج ،جوم نیا رد
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151

).دنتسه یلوط  جاوما( .)( لکش

)تسا یلوط جاوما زا رتمک یضرع جاوما راشتنا يدنت ،طیحم کی رد( .)( لکش

152

153

یلوط

رتشیب

يدماسب

طیحم يامد - طیحم سنج )فلا154

.دنرادن زاین يدام طیحم هب يژرنا لاقتنا يارب اهنادیم نیا و دناهدش لیکشت یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم زا ،یسیطانغمورتکلا جاوما )ب

.تسا توافتم ،رون فلتخم ياهجوم لوط يارب )روشنم( طیحم تسکش بیرض )پ
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توص يدنت يریگهزادنا

.دباییم شیازفا توص تعرس نوچ
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طیحم يامد ،طیحم سنج157

.تسا زاگ طیحم زا رتشیب عیام طیحم رد توص يدنت )158

.دوشیم رتشیب ،امد شیازفا اب ،زاگ رد توص يدنت )
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.دباییم شهاک زین توص تدش زارت هجیتنرد ؛ دباییم شهاک توص تدش ،توص ۀمشچ زا ندش رود اب

پمپ نداتفا راک هب اب .دوشیم هدینش نآ ندروخ گنز يادص ،سامت يرارقرب اب تلاح نیا رد .میهدیم رارق ياهشیش ياوه ۀیلخت ۀظفحم ریز ار ینشور هارمه نفلت161

.دوش رشتنم لاخ رد دناوتیمن توص میریگیم هجیتن سپ ؛دوشیم عطق ماجنارس و فیعض جیردت هب ادص ،اوه ۀیلخت
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:میباییم ار هدشهتساوخ ۀیواز ،وترپ ریسم ۀمادا مسر اب
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.تسا رتشیب لوا طیحم رد رون راشتنا يدنت ،تسا رتگرزب تسکش ۀیواز سونیس زا شبات ۀیواز سونیس نوچ ،ۀطبار قبط
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).تسا رتگرزب طیحم نیا تسکش بیرض اریز( بآ طیحم
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هک ییاجنآ زا .دسریم ام مشچ هب سپس و دوشیم تسکش راچد اوه هب دورو ماگنه ،دباتیم رختسا ياهتنا زا هک ییوترپ

.مینیبیم رتلااب ار رختسا فک ام ؛دراد رارق وترپ شبات یعقاو لحم زا رتلااب تسکش يوترپ دادتما
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.دوشیم مخ رتشیب رون دشاب رتشیب رون تسکش بیرض هچره   زبس260

.دوشیم فرحنم رتمک و تسا رتمک زمرق وترپ تسکش بیرض نیاربانب ،تسا یبآ رون جوم لوط زا رتشیب زمرق رون جوم لوط نوچ ، وترپ261

رد طیحم ود زرم زا روبع ماگنه اهوترپ نیاربانب ،دراد یگتسب رون جوم لوط هب )لأخ زج هب( طیحم ره تسکش بیرض ،فلتخم یگنر ياهرون هب روشنم رد دیفس رون ۀیزجت262

.دنوشیم هتسکش ،یفلتخم ياههیواز

یبآ263

.تسین ربارب روشنم زا روبع ماگنه اهنآ فارحنا هجیتن رد .تسا توافتم فلتخم ياهجوم لوط يارب روشنم تسکش بیرض اریز264
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