


 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



گـفتـسرگـفتـسر11::شتولیدمثلشغیرجتازششتولیدمثلشغیرجتازش

 نهان دانگان تنها گروه از گیاهان اند که گل تولید می کنند. 
 تولید گل برای گیاهان هزینه بر است؛ به ویژه تولید گل هایی که رنگ های گوناگون، ترکیبات معطر و شهد دارند. 

 گیاهان گل دار بیشترین گیاهان روی زمین اند و توانسته اند پهنۀ وسیعی از زمین را به خود اختصاص دهند. 
 گوناگونی جانورانی مانند حشره ها در زیستگاهی با گیاهان گل دار بیشتر است. 

 معمولن برای تکثیر گیاهان از بخش های رویشی گیاه استفاده می کنیم.
 تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان به دو روش توسط خود گیاه و با دخالت انسان تقسیم بندی می شود. اول بریم سراغ خود گیاه: 

ریشه  روی ریشۀ درخت آلبالو، جوانه‌هایی تشکیل می شود که از رشد آن ها، 
درخت های آلبالو ایجاد می شوند.

+ داشتن جوانۀ جانبی و انتهایی مثل  ریزوم‌)زمین‌ساقه(‌ رشد افقی زیر خاک
 + + ایجاد پایه های جدید در محل جوانه ها در زیر خاک به موازات رشد ساقۀ هوایی
زنبق زمین ساقه دارد و در محل جوانه های جانبی آن، ریشۀ افشان ایجاد شده است. 

غده  نوعی ساقه ای زیرزمینی متورم شده به دلیل ذخیرهء مادهء غذایی در آن 
+ هر یک از جوانه های تشکیل شده در سطح  + سیب زمینی چنین ساقه ای دارد
+ تکثیر سیب زمینی: تقسیم کردن  غدهء سیب زمینی، به یک گیاه تبدیل می شود
+ دو نوع ساقه دارد: هوایی و  سیب زمینی به قطعات جوانه دار و کاشتن در خاک.

+ ریشه های افشان منشعب شده از ساقۀ غیرغده ای زمینی )غده ای و غیرغده ای(

پیاز  ساقه زیرزمینیِ کوتاه و تکمه مانندی که برگ های خوراکی به آن متصل اند. 
+ از هر پیاز تعدادی پیاز کوچک تشکیل  + پیاز خوراکی، نرگس و لاله پیاز دارند
+ پیاز خوراکی در زیر خاک ساقه،  می شود که هر کدام، یک گیاه ایجاد می کند

ریشه و برگ )خوراکی( دارد. 

+ دارد. + گیاه توت فرنگی ساقۀ رونده  افقی روی خاک ساقۀ‌رونده  رشد 
گیاهان توت فرنگی جدیدی در محل گره ها، ایجاد می شوند.

برگ  بنفشۀ آفریقایی

ساقۀ‌

تولیدمثل‌غیرجنسی‌توسط‌خود‌گیاه‌

 در شلغم برخلاف سیب زمینی بخش متورم ریشه است نه ساقه! 
حالا بریم سراغ روش هایی که با دخالت آدمیزاد انجام میشه ... 

قلمه‌زدن
 قراردادن قطعه ای از ساقۀ جوانه دار در آب و یا خاک

 گیاه جدید دقیقن مشابه با گیاهی است که ساقه از آن جدا شده است.



پیوندزدن

 پیوندزدن قطعه ای از یک گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام پیوندک، روی تنۀ 
گیاه دیگری به نام پایه.

 ویژگی های نمونه گیاه پایه: مقاوم به بیماری ها، سازگاری با خشکی یا شوری
 ویژگی های نمونه گیاه منشأ پیوندک: میوهء مطلوب دارد.

 در این روش گیاه جدیدی تشکیل نمی‌شود.

خوابانیدن

 پوشاندن بخشی از ساقه یا شاخۀ گره دار با خاک.
 بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگ دار ایجاد می شود که با جداکردن 

از گیاه مادر، پایۀ جدیدی ایجاد می شود.
 در این روش، ریشه دخالتی ندارد! 

فن‌کشت‌
بافت

 استفاده از این روش برای برای تولید گیاهان با ویژگی های مطلوب و تولید 
انبوه آن ها در آزمایشگاه.

 یاخته یا قطعه ای از بافت گیاهی )مثلن پارانشیمی( در محیط کشت  
یاخته و بافت در شرایط مناسب، با تقسیم میتوز، توده ای از یاخته های هم شکل 
به نام کال ایجاد می کند.  تمایز کال به گیاهی که از نظر ژنی یکسان اند. 

 همۀ مراحل کشت بافت در محیطی کاملن سترون انجام می شود.



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



گـفتـسرگـفتـسر22::شتولیدمثلشجتازششتولیدمثلشجتازش

گل

گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی است.

اجزای آن از بیرون به درون: 
+ حفاظت از + معمولن سبزرنگ کاسبرگ  خارجی ترین حلقۀ گل 1 

سایر حلقه ها 
+ معمولن به رنگ های متفاوت دیده  2 گلبرگ  در حلقۀ دوم هستند

می شوند برای جذب جانوران گرده افشان 
+ دارای دو اندام تولیدمثلی نر  +  3 پرچم ها  در حلقۀ سوم هستند

بخش میله و بساک 
+ از یک یا + اندام تولیدمثلی ماده  4 مادگی  داخلی ترین حلقۀ گل

چند برچه ساخته شده است 
بخش های بالا همگی روی بخشی به نام نهنج هستند. این بخش وسیع است و 

ممکن است صاف، برآمده یا گود )مثل گل آلبالو( باشد.

اصطلاحات مربوط به گل: 
 1 گل کامل  گلی که هر 4 حلقه را با هم دارد.
 2 گل ناکامل  گلی هر 4 حلقه را با هم ندارد.

)می تواند یک یا دو حلقه را نداشته باشد(. 
هم و  پرچم  هم  که  گلی  دوجنسی   گل   3 

مادگی را دارد. 
 4 گل تک جنسی  گلی که از حلقه های پرچم

و مادگی فقط یکی را دارد.



 هر گل کامل قطعن یک گل دوجنسی نیز است. 
 یک گل ناکامل می تواند تک جنسی و یا دوجنسی باشد. 

 واحد سازندهء مادگی است. در مادگی های چندبرچه ای، ممکن است فضای مادگی 
با دیوارهء برچه ها از هم جدا شوند. 

+ تخمدان )بخش متورم گل(.  + خامه  هر برچه سه بخش دارد: کلاله
 درون هر تخمدان یک یا چند عدد تخمک وجود دارد و هر تخمک دارای یک پوشش دولایه، یک منفذ و بافتی به نام خورش است. 

 گل های نر و مادهء کدو دارای گلبرگ های زردرنگ متصل به یکدیگر هستند. 
 در گل مادهء کدو، تخمدان در زیر گلبرگ ها قرار دارد و از رشد آن میوهء کدو ایجاد می شود. )میوهء حقیقی(

 در گل مادهء کدو، کلاله زردرنگ و حالت منشعب دارد. 

شسسخته هسیشجتازش
 در تولیدمثل جنسی از لقاح یاختۀ جنسی نر با یاختۀ جنسی ماده، تخم ایجاد می شود. 

 یاختۀ جنسی نر در گیاهانی مانند خزه، همانند یاختۀ جنسی نر در جانوران وسیلۀ حرکتی )تاژک( دارد و می تواند در قطره های آب یا رطوبتی 
که سطح گیاه را پوشانده، شنا کند و خود را به یاختۀ جنسی ماده برساند. 

 در گیاهان گل دار یاختۀ جنسی نر حرکتی ندارد. بنابراین، در این گیاهان برای انتقال یاختۀ جنسی نر ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل می شود.
 در همۀ گیاهان گامت ماده فاقد وسیلۀ حرکتی است. 

شتشکیلشسسختۂشجتازشنرش

 کیسه های گرده در بساک تشکیل می شوند و یاخته های دولاد دارند. 
 از تقسیم میوز این یاخته ها، چهار یاختۀ تک لاد ایجاد می شود که در واقع گرده های نارس اند. 

 هر یک از این یاخته ها با انجام دادن تقسیم میتوز و تغییراتی در دیواره به دانۀ گردهء رسیده تبدیل می شود.
 دانۀ گردهء رسیده یک دیوارهء خارجی )منفذدار و ممکن است صاف و یا تزئینات مختلفی داشته باشد(، یک دیوارهء داخلی، یک یاخته رویشی 

و یک یاختۀ زایشی دارد.



 مقایسۀ یاختۀ رویشی و زایشی: 

چی‌تولید‌می‌کند؟چه‌تقسیمی‌می‌دهد؟حاصل‌چه‌تقسیمی‌است؟اندازه

بزرگ تریاختۀ‌رویشی
میتوز گردهء نارس

لولۀ گرده

اسپرممیتوزکوچک تریاختۀ‌زایشی

شتشکیلشسسختۂشجتازشمسدهش

 تخمدان که به صورت بخشی متورم در گل دیده می شود، محل تشکیل تخمک هاست. تخمک پوششی دولایه ای دارد که یاخته های دولادی 
را در بر می گیرد. مجموع این یاخته ها، بافتی به نام بافت خورش را می سازند.

 یکی از یاخته های بافت خورش بزرگ می شود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ تک لادی ایجاد می کند. از این چهار یاخته فقط‌یکی باقی می ماند 
که با تقسیم میتوز، ساختاری به نام کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می کند. 

 ویژگی های یاختۀ باقی مانده از تقسیم میوز یکی از یاخته های بافت خورش: 
حاصل‌چه‌
نوع‌تقسیمی

چه‌تقسیمی‌
انجام‌می‌دهد؟

چه‌بخشی‌را‌
ایجاد‌می‌کند؟‌

محل‌قرارگیری‌
در‌تخمک‌

چند‌تقسیم‌برای‌ایجاد‌یک‌
کیسۀ‌رویانی‌انجام‌می‌دهد؟‌

تولید‌یاخته‌هایی‌
با‌قابلیت‌لقاح‌

یاختۀ‌
دور از مرکز و کیسۀ رویانی میتوز میوزباقی‌مانده

 )تخم زا و7منفذ تخمک 
دوهسته ای(

 یاخته های حاصل از تقسیم میوز یکی از یاخته های بافت خورش، به صورت خطی در مرکز تخمک قرار می گیرند. یاختۀ بزرگ تر که سازندهء 
کیسۀ رویانی هم است، با منفذ تخمک بیشترین فاصله را دارد.

 تخم زا و یاختۀ دوهسته ای از یاخته های کیسه رویانی اند که در لقاح با یاخته های جنسی نر شرکت می کنند.
 درون هر تخمک فقط یک کیسۀ رویانی تشکیل می شود. 

 وضعیت قرارگیری یاخته ها درون کیسۀ رویانی: در هر قطب 3 یاختۀ تک هسته ای تک لاد و یک یاختۀ دوهسته ای تک لاد در مرکز قرار دارد. 
 یاختۀ دوهسته ای بزرگ ترین یاختۀ کیسۀ رویانی است. در قطبی از کیسۀ رویانی که نزدیک منفذ است، یاختۀ تخم زا قرار دارد. 

شگردهشافشسنزشوشلقسحش
بساک  دیوارهء  شکافتن  دنبال  به  رسیده  گردهء  دانه های  رها شدن 
 دانه های گرده به وسیلۀ باد،‌آب‌و‌جانوران در محیط پراکنده 
و از گلی به گل دیگر منتقل می شوند.  قرارگیری دانۀ گردهء 
رسیده روی کلاله  در صورت پذیرفته شدن دانۀ گرده توسط 
کلاله  یاختۀ رویشی با رشد کردن، لولۀ گرده ایجاد می کند.
 درون لولۀ گرده، یاختۀ زایشی با میتوز 2 اسپرم ایجاد می کند. 
 لولۀ گرده همراه با دو اسپرم درون آن به درون بافت کلاله 
به سمت  اسپرم ها  داده شدن  نفوذ می کند.  حرکت  و خامه 
کیسۀ  درون  به  اسپرم ها  رسیدن  گرده   لولۀ  توسط  تخمک 

رویانی و انجام دو آمیزش: 
 1 آمیزش یکی از اسپرم ها با تخم زا  تشکیل تخم اصلی

 2 آمیزش اسپرم دیگر با یاختۀ دوهسته ای  تشکیل تخم ضمیمه
 تخم ضمیمه با تقسیم های میتوزی متوالی بافتی به نام درون دانه )آندوسپرم( را ایجاد می کند. این بافت 

از یاخته های نرم آکنه ای )پارانشیمی( ساخته شده و ذخیرهء غذایی برای رشد رویان است.
 اگر هستۀ تخمِ ضمیمه تقسیم شود، اما تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بافتِ درون دانه به صورت مایع

دیده می شود. شیر نارگیل مثالی از چنین بافتی است. در حالی که بخش گوشتی و سفیدرنگ نارگیل، درون دانه ای است که در آن تقسیم 
سیتوپلاسم نیز انجام شده است. 



و اما چند نکتۀ دیگر ... 
2n باشد، سه مجموعۀ فام تنی وجود دارد که دوتا از آن ها عینن مثل هم هستند.   در تخم ضمیمه در صورتی که گیاه

 در حلقۀ پرچم، اصلن گامت تولید نمی شود؛ در واقع هر دو گامت در مادگی ایجاد می شود. 
 یاختۀ دوهسته ای با این که گامت نیست، ولی توانایی انجام لقاح را دارد. 
4n وضعیت فام تنی بخش های مختلف چگونه است؟!  2n و  در گیاهان

2n4وضعیت‌کروموزومی‌در‌گیاه‌nوضعیت‌کروموزومی‌در‌گیاه‌
2n4nبخش‌های‌رویشی‌گیاه‌)ریشه،‌ساقه‌و‌برگ(

2n4nبخش‌های‌تولیدمثلی‌گیاه‌)بخش‌های‌پرچم‌و‌مادگی(
n2nدانۀ‌گردۀ‌نارس،‌دانۀ‌گردۀ‌رسیده،‌یاخته‌های‌رویشی،‌زایشی‌و‌اسپرم

n2nتخم‌زا
n + n2n + 2nیاختۀ‌دوهسته‌ای

3n6nتخم‌ضمیمه‌)آندوسپرم(
2n4nتخم‌اصلی‌)رویان(

2n4nپوستۀ‌دانه،‌پوستۀ‌تخمک،‌لپه،‌ساقۀ‌رویانی‌و‌ریشۀ‌رویانی

شگلشهسشوشگردهشافشسنشهسش

 به انتقال دانۀ گرده از بساک به کلاله گرده افشانی می گویند. 
نامیده  گرده افشان  می کنند،  منتقل  دیگر  گل  به  گلی  از  را  گرده ها  که  جانورانی   
می شوند. پیکر این جانوران، هنگام تغذیه از گل ها به دانه های گرده آغشته می شود و 

به این ترتیب، دانه های گرده را از گلی به گل دیگر منتقل می کنند.
+ بوهای قوی + شهد گل ها   عوامل جذب جانوران به سمت گل ها  رنگ های درخشان

 زنبورهای عسل گل هایی را گرده افشانی می کنند که شهد آن ها قند فراوانی داشته باشد؛ هم چنین این گل ها علائمی دارند که فقط در نور 
فرابنفش دیده می شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت می کنند.

 گرده افشانی بعضی گیاهان وابسته به باد است. این گیاهان تعداد فراوانی  گل های کوچک تولید می کنند و فاقد رنگ های درخشان، بوهای قوی و شیره اند. 
 بعضی گرده افشان ها، مانند خفاش در شب تغذیه می کنند. 



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



گـفتـسرگـفتـسر33::شایشسسختۂشتخمشتسشگیسهششایشسسختۂشتخمشتسشگیسهش

شتخمشتقایمشمزش ود.ش

 رویان از تقسیم میتوز پی درپی یاختۀ تخم تشکیل می شود. 
 در نخستین تقسیمِ تخم، دو یاخته بزرگ و کوچک ایجاد می شود: 
 یاختۀ بزرگ  ایجاد بخش ارتباطی بین گیاه مادر و رویان 

با تقسیمات میتوزی 
 یاختۀ کوچک  ایجاد رویان با تقسیمات میتوزی متوالی 

انتهای  نیز در دو  از رویان اند. ساقه و ریشۀ رویانی  لپه ها بخشی   
رویان تشکیل می شوند. 

می شود.  تبدیل  دانه  پوستۀ  به  و  می کند  تغییر  تخمک  پوستۀ   
بنابراین، دانه شامل پوسته، رویان و ذخیرهء غذایی است. 



 پوستۀ دانه از نظر ژنتیکی مشابه با گیاه مادر است. 
 ذخیرهء غذایی هنگام رشد رویان به مصرف می رسد. 

 ممکن است درون دانه به عنوان ذخیرهء دانه باقی بماند، یا این که جذب لپه ها شود؛ مثلن درون دانه، ذخیرهء دانه در ذرت است و نقش لپه، 
انتقال مواد غذایی از درون دانه به رویان در حال رشد است.

 در دانۀ لوبیا مواد غذایی درون دانه جذب لپه ها و در آن جا ذخیره می شوند، در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند، بخش ذخیره ای دانه را تشکیل 
می دهند. به لپه‌ها برگ های رویانی نیز می گویند؛ زیرا در بسیاری از گیاهان گل دار از خاک بیرون می آیند و به مدت کوتاهی فتوسنتز می کنند.

 یک جدول مقایسه ای خوب: 

منشأمشابهت‌ژنتیکیمجموعۀ‌کروموزومینام‌بخش

پوستۀ تخمکمشابه گیاه مادر2nپوستۀ دانه

تقسیمات تخم اصلیگیاه جدید2nرویان )ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و لپه(

تقسیمات تخم ضمیمهگیاه جدید3nآندوسپرم

 مقایسۀ دانۀ لوبیا و ذرت: 

ذرت‌لوبیا‌

شامل ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و یک لپهشامل ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و دولپه )برگ ها ی رویانی(رویان‌

در مجاورِ آندوسپرم قرار گرفته و نقش آن انتقال مواد غذایی ازبزرگ ترین بخش رویانلپه‌
آندوسپرم به رویان است.

بزرگ ترین بخش دانه است.در دانۀ بالغ، وجود ندارد.آندوسپرم‌

شکل‌

 بزرگ ترین بخش رویان در هر دانه، لپه است ولی بزرگ ترین بخش دانه می تواند لپه )در دولپه ای ها( یا آندوسپرم )تک لپه ای ها( باشد. 

شروسششدانهش
 پوستۀ دانه ها معمولن سخت است؛ چون از بافت اسکلرانشیم ساخته شده است.  

 پوستۀ دانه، رویان را در برابر شرایط نامساعد محیط و صدمه های فیزیکی یا شیمیایی حفظ می کند و با جلوگیری از ورود آب و اکسیژن به 
دانه مانع از رشد سریع رویان می شود.

 بعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی متوقف می شود. رویان در شرایط مناسب رشد خود را از سر می گیرد و به صورت گیاهی کوچک که 
به آن دانه رُست می گویند از دانه خارج می شود. در این حالت گفته می شود که دانه رویش  یافته است.

 دانه برای رویش به آب، اکسیژن و دمای مناسب نیاز دارد. دانه ها با جذب آب متورم می شوند و پوستۀ آن ها شکاف برمی دارد. در نتیجه 
اکسیژن کافی به رویان می رسد. رویان با استفاده از ذخایر غذایی، رشد و نمو خود را از سر می گیرد.



 تقسیم سریع یاخته های مریستمی به طول ساقه و ریشه می افزاید. 
 در نهان دانگان براساس این که لپه ها درون خاک بمانند یا همراه با ساقه از خاک خارج شوند، به ترتیب رویش زیرزمینی )مثل ذرت( و رویش 

روزمینی )مثل لوبیا و پیاز( تعریف شده است.
 ذرت هم در زیر زمین و هم در روی زمین، ریشه دارد.

 گیاهان گل دار بعد از مدت زمانی رشد رویشی، یعنی تولید برگ، شاخه و ریشه های جدید، گل، میوه و دانه تولید می کنند.

شمیوهش

میوه از رشد و نمو تخمدان یا بخش هایی دیگر تشکیل می شود.تعریف

انواع‌از‌نظر

منشأ‌ایجاد
از رشد و نمو تخمدان ایجاد می شود، مثل پرتقال، کدو، خیار و فلفل دلمه ای حقیقی‌

از رشد بخش هایی دیگر مثلن میوهء سیب از رشد نهنج ایجاد می شود. کاذب‌

وجود‌دانه
لقاح انجام می گیرد و دانه های طبیعی شکل می گیرد. دانه‌دار‌

بدون‌‌دانه‌
1( اصلن لقاحی در کار نیست و با استفاده از هورمون های گیاهی میوه تولید می شود، مثل پرتقال بدون دانه

2( لقاح انجام می شود، ولی دانه های ریز و نارسی شکل می گیرد، مثل موز بدون دانه

نقش

حفظ‌دانه
میوه های نارس معمولن مزهء ناخوشایندی دارند  حفظ دانه های نارس تا زمان رسیدگی میوه از خورده شدن

به وسیلۀ جانوران 

پراکنش‌
دانه

 بعضی میوه ها به پیکر جانوران می چسبند و با آن ها جابه جا می شوند.
 باد و آب نیز میوه ها و دانه ها را جابه جا می کنند. 

 خورده شدن میوه های رسیده توسط جانوران؛ البته! پوستۀ بعضی دانه ها چنان سخت و محکم است که حتی در 
برابر شیره های گوارشی جانوران سالم می مانند.



شعمرشگیسهسنشچهشقدرشاین؟ش

 طول عمر گونه های متفاوت گیاهی فرق می کند و ممکن است از چند روز تا چند قرن باشد. 
 معمولن طول عمر درخت ها که مریستم پسین دارند از گیاهان علفی )غیردرختی( بیشتر است. 

 گیاهان را براساس طول عمر به چند گروه تقسیم می کنند: 

طول‌
عمر‌گیاهان‌

گیاهان‌یک‌ساله:‌در مدت یک سال یا کم تر، رشد و تولیدمثل می کنند و سپس از بین می روند. مثل گیاه گندم و خیار.
همۀ گیاهان یک ساله، علفی هستند. 

گیاهان‌دوساله: در سال اول فقط رشد رویشی دارند و در سال دوم علاوه بر رشد رویشی با تولید گل و دانه رشد 
زایشی دارند. 

 مثلن گیاهانی مانند شلغم و چغندر قند در سال اول رشد رویشی دارند و مواد حاصل از فتوسنتز در ریشۀ آن ها 
ذخیره می شوند. در سال دوم ساقۀ گل دهنده ایجاد می شود و مواد ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و دانه 

به مصرف می رسند.
همۀ گیاهان دوساله، علفی هستند.

گیاهان‌چندساله:‌چندین دورهء رویشی دارند. بعضی از آن ها هر ساله می توانند گل، دانه و میوه تولید کنند.
درخت ها و درختچه ها از گیاهان چندساله اند که ممکن است حتی تا چند قرن نیز زندگی کنند. 

گیاهان علفی چندساله نیز وجود دارد. زنبق مثالی از چنین گیاهانی و دارای زمین ساقه است که در خاک باقی می ماند.




