
 

 نسبت و تناسب     

 

تشکیل   تناسبمساوی یک    نسبتدانیم که هر دو  می  .ایدهای قبل با دو مفهوم نسبت و تناسب و برخی خواص ابتدایی آنها آشنا شده در پایه
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در هر مورد، مقدار عددی نسبت  : ۱ سوال       
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 استدلال، قضیه تالس و تعمیم آن   
 

 مطمئن بود.    ،دست آمده باشد چند مورد به   ۀای که بر اساس مشاهد توان به درست بودن نتیجههای قبل دیدید که نمیدر سال 

 «،رسیماز جزء به کل می»شود؛ یعنی  ای کلی از آن گرفته میاستدلال که در آن با مشاهده و بررسی یک موضوع در چند حالت، نتیجه این نوع از  

 شود.  نامیده می   استدلال استقرایی

 شود.  ایم، بیان میپذیرفتههایی که درستی آنها را  گیری منطقی بر پایه واقعیت استدلالی است که بر اساس نتیجه   ،استدلال استنتاجی

 

 

 «تکمیل در کلاس»

    

    

 

 

 

 

 

 دست آورید. را به HCو  ACهای خطاند. اندازۀ پارهموازی BCو  GHهای خطدر شکل پاره : ۲ سوال       

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 دست آورید. را به AJو   AIهای خطو اندازه پاره  xبا تشکیل یک معادله، مقدار :  ۳سوال       

 

 

 

 

 

PQدر شکل مقابل  :  ۴سوال        || BC های خطاست. طول پارهAP  وPQ   دست آورید.  را به 

 

 

 

 

 

ABدر ذوزنقه مقابل  :  ۵سوال        || ST || DC   :است. ثابت کنید
AS BT

SD TC
 قطرها را رسم کنید.( . )راهنمایی: یکی از =

 

 

 

 

 

 

 



 

 

های دو ضلع مثلث را به هم وصل کند، با ضلع سوم موازی و مساوی نصف آن خطی که وسطثابت کنید در هر مثلث پاره :  ۶سوال       

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تواند درست یا نادرست باشد.  است. عکس یک قضیه می»عکس قضیه«  شود،  آنچه حاصل می  ،جا کنیماگر فرض و حکم یک قضیه را جابه 

 های زیر قضیه و عکس آن آمده است.  در مثال 

 :  ۱مثال 

 کنند. آنگاه قطرهایش یکدیگر را نصف می   ،الاضلاع باشد اگر یک چهارضلعی متوازی   قضیه:

 الاضلاع است.  اگر در یک چهارضلعی قطرها یکدیگر را نصف کنند، آنگاه آن چهار ضلعی متوازی   عکس قضیه:

 :  ۲مثال 

 های وارد بر آن دو ضلع نیز با هم برابرند.  آنگاه ارتفاع   ،اگر دو ضلع از یک مثلث با هم برابر باشند   قضیه:

AB AC=  : فرض 

BH CH=  : حکم 

 ها نیز با هم برابرند.  آنگاه اضلاع نظیر به آن ارتفاع  ،اگر دو ارتفاع از یک مثلث با هم برابر باشند  عکس قضیه:

BH CH=  : فرض 

AB :حکم AC=    

 

 

 



 

 برهان خلف   
 

جای اینکه  است. در برهان خلف به   برهان خلفا  ی  برهان غیر مستقیمشود،  نوعی از استدلال که در مسائل ریاضی و هندسی از آن استفاده می

غیر    ۀو به یک تناقض یا به یک نتیج (کنیم حکم درست نباشد )فرض خلف فرض می  ،درستی حکم برسیمطور مستقیم از فرض شروع کنیم و به به

 شود.  رسیم و به این ترتیب فرض خلف باطل و درستی حکم ثابت می ممکن می 

 

 

 

 نیز عددی فرد است.    nآنگاه    ،عددی فرد باشد  n2و    nاگر    مثال:

 حل: 

توان نوشت  عددی زوج خواهد بود و می  nعددی فرد نباشد؛ بنابراین    nبا استفاده از برهان خلف فرض کنیم حکم مسئله نادرست باشد؛ یعنی  

n k=  یک عدد طبیعی باشد.  kطوری که  به  2

nبنابراین   k ( k )= =2 2 24 2  توانست عددی زوج باشد.  نمی  nکه عددی زوج است و با فرض مسئله در تناقض است؛ لذا از ابتدا    2

 

BDباشد. اگر    ABCاز مثلث    A ۀنیمساز زاوی  ADفرض کنیم    مثال: DC   گاه  آن   ،باشدAB AC. 

 حل: 

 کنیم حکم نادرست باشد.  با استفاده از برهان خلف فرض می 

ABبنابراین داریم   AC=  (فرض خلف)    در این صورت خواهیم داشتA BD ACD.    از این

BDنهشتی نتیجه خواهد شد  هم DC=  که با فرض مسئله در تناقض است. لذا از ابتدا فرض    ،است

AB AC=  بنابراین    ،نادرست بوده استAB AC    .است 

 تالس را ثابت کنیم.   ۀخواهیم با استفاده از برهان خلف درستی عکس قضیحال می 

 

اگر    ،ABC  مثلث  مانند: شکل مقابل در  :با برهان خلف عکس قضیه تالس 
AE AD

EC DB
DEگاه  آن،  = || BC. 

 

 دو عمود بر آن خط رسم کرد.  ،غیرواقع بر یک خط ۀتوان از یک نقطبا برهان خلف ثابت کنید نمی:  ۷سوال       

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 قضیه های دو شرطی    

دیدیمهمان که  درست   ۀقضی  ،گونه  دو  هر  آن  عکس  و  مانند  تالس  مثلثی  برای  بنابراین  Aاند؛  BC  می مقابل  شکل  را  در  آنها  دوی  هر  توان 

   AD AE EC DBصورت زیر بیان کرد:  به

DEاگر   || BC گاه  ، آن
AD AE

DB EC
 و برعکس.    =

 

 

 

بیان کرد؛ به طور مثال    (شودکه اگر و تنها اگر خوانده می)   های دو شرطی را با نماد قضیه  .نامیممی   دوشرطی  های قضیههایی را  چنین قضیه

 توان به صورت زیر بیان کرد:  فوق و عکس آن را می   ۀقضی

باشند. در این صورت    ACو    ABبه ترتیب روی    Eو    Dیک مثلث و نقاط    ABCفرض کنیم  
AD AE

DE || BC
DB EC

= . 

 رو به آنها باهم برابر باشند.  های روبه در یک مثلث دو ضلع برابرند؛ اگر و تنها اگر زاویه   مثال:

 خط نیمساز است؛ اگر و تنها اگر میانه باشد.  الاضلاع یک پاره در مثلث متساوی   مثال:

 

 

 «تکمیل در کلاس»

    

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 برخی روابط طولی در مثلث قائم الزاویه     

 

 

 

 

 دست آورید.  ترین روش مقادیر خواسته شده را بهمقابل در هر مورد سعی کنید با ساده ۀالزاویر مثلث قائمد :  ۸سوال       
 

h  الف( = 5  d = 7  e ?= 

 

 

 

 

d  ب( = 5  e = 3  b ?=  c ?= 

 

 

 

 

 

 دست آورید.  خط خواسته شده را بهاندازه پاره ، رو در هر حالتروبه ۀالزاویدر مثلث قائم :  ۹سوال       
 

ACالف(  ? , AB ? , AH ? , BH , BC= = = = =9 10 

 

 

 

 

ABب(  ? , AH ? , BC ? , CH , AC= = = = =2 5 

 

 

 

 

 

 



 

 

بنامیم،   Hرسم کنیم و پای این عمود را  BDعمودی بر قطر  Aاست. اگر از نقطۀ  ۱۲شکل مقابل مستطیلی به طول  : ۱۰سوال       

 است. اندازۀ عمود رسم شده، طول قطر مستطیل و اندازۀ عرض مستطیل را محاسبه کنید.   ۱۱برابر  BHطول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


