
تابعتابع

 
مقدمات )تعرضف تابع، دامنه و تساوی توابع(

 
 تابع دستگاهی است که به ازای هر ورودی، دقیقاً یک خروجی می دهد.

 روش های نمایش تابع:

روش 
مثالشرط تابع بودننمایش

پیکانی1
)نمودار ونَ(

از هر عضو مجموعهء مبدأ، باید دقیقاً یک پیکان 
خارج شده باشد.

تابع نیست.تابع است.

زوج  مرتبی2
 مؤلفه های اول زوج  مرتب ها نباید برابر باشد.
 اگر مؤلفه های اول دو زوج  مرتب برابر بود، 

باید مؤلفه های دومشان نیز برابر باشد.

 {( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 2 3 1 3� � تابع است.

 {( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 3 5 1 6 → تابع نیست.

جدولی3
 مؤلفه های سطر مربوط به xها نباید یکسان باشد.
y یکسان داشتیم، مؤلفه های x اگر مؤلفه های 

شان هم باید یکسان باشد.
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نموداری4

اگر خطی موازی محور yها پیدا شود که 
نمودار را در بیش از یک نقطه قطع کند، آن 
نمودار مربوط به یک تابع نیست و اگر چنین 

خطی پیدا نشود، تابع است.

توصیفی5
با توجه به جملهء توصیفی، اگر به ازای هر 

ورودی، دقیقاً یک خروجی داشته باشیم، آن 
رابطه تابع است.

IÀï·IvºH  :Áj»n»

Â±¶  k¨  :Â]»oi

ü
ý
þ

رابطه ای که به هر فرد، کد ملی اش را نسبت می دهد.

چون هر شخص نمی تواند بیش از یک کد ملی داشته باشد، پس تابع است.

ضابطه ای6

 اگر به ازای هر x، فقط یک خروجی داشته 
باشیم، تابع است.

 روابطی که در آن ها y تنها می شود، حتماً 

y x x�
� �
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log cos
2

1 تابع هستند؛ مثل

x را بدهیم، 2تا خروجی می دهد: ، اگر1= y x2
1= + در رابطهء

 y y2 2 2= Þ = ± ® تابع نیست.

»کلاس درس«



نقاط برخورد مهم:

با ... f مختصات نقطه )نقاط(راه  حلنقطهء برخورد تابع

«محور xها f x( ) =0 y«f را صفر می دهیم« یا »جواب های معادلهء x( )
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«محور yها f ( )0 »x را صفر می دهیم« یا »مقدار

 

( , ( ))0 0f

g تابع
, ( ) ( )x f x g x1

IÀïJH¼]� ��� � )حل معادلهء , ( )) ,x f x1 1 

نیمساز ربع اول و سوم
, ( )x f x x1

IÀïJH¼]� ��� � )حل معادلهء , ) ,x x1 1 

محاسبهء دامنه در نمایش ضابطهای:

دامنهضابطهاسم تابع

ای
 
fچندجمله x( ) ax= + bxn n-1 +

 


fکسری (x A
B) = - Zoh¶  ÁIÀïï¾zÄn{ }

fرادیکال با فرجهء زوج x( ) = 2n AA ≥0 جواب نامعادلهء

لگاریتم
 
f x( ) = logB A( )A B0 0( ) > > ¹B 1( )

»کلاس درس«

  دامنه توابع گویا زیر را بدست آورید. :۱السو.      
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»کلاس درس«

اگر دامنه : ۲سوال  
baxx

x
f(x)

++
= 22

به صورت   3-R   ،باشدb-a کدام است؟



:g و f شروط تساوی دو تابع 

D )دامنه ها قبل از ساده کردن تابع باید محاسبه شوند.(1 Df g=

ضابطه های دو تابع را بتوانیم با کارهای جبری و ... مثل هم کنیم.2

 نکات مهم در تساوی توابع:

y از اشتراک جواب نامعادله های = ´A B دامنهء تابع به فرم
³

AB و  ³

³

y= از حل نامعادلهء0 BA دامنهء تابع به فرم 1
B به دست می آید. 0 A و 0

y به شرطی با هم برابرند که B ریشه ای نداشته باشد. A
B
B y= و A توابع 2=

3
 IM  oMHoM  ,C B �0 â¾zÄn  ÁHpH  ¾M  g

g x( )
x( )
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g به شرطی برابرند که x( ) =و f
AB
B B
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x( ) =
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توابع

4 lo 3 = 3g logx x lo و 2 = 2g logx x| |

آیا دو تابع  :۳سوال  
x

x
f(x)

2
xg(x)و   = با ضابطه با هم برابرند؟ چرا؟ =

𝑓(𝑥)دو تابع  : ۴.  سوال      = √𝑥. √𝑥 − 𝑔(𝑥)و   1 = √𝑥2 − 𝑥 ( 1403خرداد نهایی ؟ )چرا باهم برابرند؟
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 انواع تابع 

چند تابع خاص

نمودارنکتهضابطهتابع

f ثابت x c( ) =
¯

jkø

 در نمایش زوج  مرتبی، مؤلفه های دوم همهء زوج مرتب ها با هم برابر است.
 در نمایش ضابطه ای، ضرایب جملات شامل x باید صفر باشد.

یک خط افقی 

f همانی x x( ) =
 در نمایش زوج  مرتبی، مؤلفه های اول و دوم هر زوج  مرتب با هم برابرند.
 در نمایش ضابطه ای، ضریب x، یک و ضریب سایر جملات صفر است.

نیمساز ربع اول و سوم 

fخطی x mx h( ) = +h
�
�

áHkL¶  pH  Æoø

mمحل برخورد با محور yها y
x�

�
KÃ{

�
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 چند تابع معروف با نمودارشان:
 2

y == 2x y == | |x ==y x y == 1
x

ضابطه

نمودار

 دامنه -{0} 0[ ,+ ¥) 


 

 0[ ,+ ¥)  0[ ,+ ¥)  0[ ,+ ¥)   -{0} برد



جزء صحیحجزء صحیح
 تابع پله ای:

توابع چندضابطه ای که همهء ضابطه هایش یک تابع ثابت است.تعریف

از تعدادی پاره خط افقی تشکیل شده است.نمودار

fمثال  x
x
x

( ) =
- £ <

- £ <
ì
í
î

1 1 1

2 1 4

شکل

 تعریف جزء صحیح یا براکت:

تعریف
x x xÎ Þ = [ ] جزء صحیح هر عدد صحیح، خودش می شود:

 k x k x kk< < + ¾ ®¾¾ =Î1  [ ] جزء صحیح هر عدد غیرصحیح، عدد صحیح ماقبل آن می شود:

های زیر را به دست آورید.  حاصل عبارت : ۵.  سوال    

[2.6] = 

  [−23.89] =

  [−0.5] =

  [۱0.8] =

هر یک از معادلات زیر را حل کنید. : ۶.  سوال    

[
𝑥 + ۱

2
] = −۱

2[𝑥] + 5 = 0



»کلاس درس«

تابع با ضابطه  : ۷سوال   2+= xf(x)  و دامنه را رسم کنید.  -3,3(

𝑦نمودار تابع   : ۸سوال  = 1 − 2[𝑥]  (۱403خرداد  نهایی را رسم کنید.)  (1,2−]ای را در بازه



f به یکی از چهار شکل زیر است: x a bx c d( ) = + +  4 نمودار تابع با ضابطهء

a علامتb شکل نمودارعلامت(S) مختصات نقطهء شروع

1++
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jkø

Âº»oÃM

( , )�
�
c
b d



2+-

3-+

4--

32نمودار تابع با ضابطه  : ۹.  سوال     ++−= xy  .را رسم کنید و دامنه و برد آن را مشخص کنید

11نمودار تابع با ضابطه  :۱۰.  سوال     ++= xf(x)   .را رسم کنید؛ سپس دامنه آن را بیابید



اعمال جبری یوی توابعاعمال جبری یوی توابع

 1 چهار عمل اصلی روی توابع به صورت زیر تعریف می شود:
دامنهتعریف ریاضینماداسم عمل

fجمع دو تابع g+( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x+ = + D Df g

fتفریق دو تابع g-( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x- = - D Df g

)fgضرب دو تابع )( ) ( ). ( )fg x f x g x= D Df g

fتقسیم دو تابع
g ( ) ( ) ( )

( )
f
g x f x

g x= D D x g xf g - ={ | ( ) }0

})

 اعمال جبری در نمایش زوج  مرتبی با یک مثال:

+ را بخواهیم. 2f g g باشد و ما {(= 2, )-1 , (3 6, ) , (4 1, f و ={(1 4, ) , (2 7, ) , (3 10,  مثال  فرض کنید{(

 Df +2g ={ ,2 3} اشتراک دامنه های f و g را می نویسیم: مرحلهء 1

مرحلهء 2

+ را به ازای xهای دامنه به دست می آوریم: 2f g مقدار

x 2� : (f 2 g) (� 2 2) � �7 2( 1� � 5 K) � Uo¶���ï Z»p� 2 5, )(

x 3� : (f 3 g) (� 2 3 �10) � 2 6( � 22) K� Uo¶���ï Z»p� 3 22, )(

 f + 2g ={(2, )5 , (3 22, )} مرحلهء 3

𝑓اگر تابع   :۱۱سوال  = {(1,4)(0, 𝑔و تابع   {(5,1)(2,3−)(2− = داشته باشیم: {(1,2)(0,3)(2,5)(2,6−)}

fالف( حاصل  + g   وf − g  رید.را بدست آو

ب( حاصل   
2g
f

را بدست آورید. 

f(x)اگر   :۱۲سوال  = x + و   1
5𝑥+4

𝑥−3
 g(x) باشند. آنگاه دامنه و ضابطه تابع =

f

g
(  ۱403خرداد  نهاییرا بدست آورید.) 



تابع ضک به ضکتابع ضک به ضک

 به تابعی که در خروجی هایش، عدد تکراری نداریم، یک به یک می گوییم.
 

شرط یک به یک بودننمایش

مؤلفه های دوم زوج  مرتب ها باید متفاوت باشند.زوج  مرتبی

اعداد سطر دوم جدول باید متفاوت باشند.جدولی

به هیچ عددی نباید بیشتر از یک پیکان وارد شود.پیکانی

خطی موازی محور xها نباید نمودار را در بیش از یک نقطه قطع کند.نموداری

fضابطه ای x f x x x( ) ( )
1 2 1 2

= Þ =

 یک به یک کردن توابع غیر یک به یک با محدودکردن دامنه:
 

نمودارتوضیحبزرگ ترین بازهء یک به یکیضابطه

x ³ b £ یا -b  ax2 + bx+ ++ c-
2a x 2a

xS xهای قبل یا بعد از
 یا 

x ³ -b x یا £ -b ax +| |+ ++b c
a a

xهای قبل یا بعد از ریشهء قدرمطلق
 یا 

yآیا تابع درجه دوم  :۱۳سوال  = 2𝑥2 − 4𝑥 − یک به یک است؟  3



تابع وایونتابع وایون

 نکات اولیهء تابع وارون:
f است و برعکس.1 ) روی1- , )b a ) روی f باشد، نقطهء , )a b اگر نقطهء

2 f a b f b a( ) ( )= Û =-1

3R D
f f- =1 D و R

f f- =1

f نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینه است.4 -1 نمودار f و

شرط وارون پذیری، یک به یک بودن است.5

اگر f می شود؛ مثلاً  k-1( f را حل کنیم. جواب این معادله، همان( x k( ) = ، بهترین راه این است که معادلهء f k-1( )  2 برای محاسبهء
x را حل می کنیم که جوابش می شود 9. x+ =12 f را بخواهیم، معادلهء -1

12( ) f باشد و ما x x x( ) = +

1234ناحیه ای که نمودار f در آن است.

f در آن قرار می گیرد. 1432ناحیه ای که نمودار1-

مراحل به دست آوردن ضابطهء وارون: 4
تنها شود(.

 

x می نویسیم )باید y را برحسب

 

x )1
را عوض می کنیم.

 

y و

 

x 2( جای 
 

: f -1  6 راه های به دست آوردن نقطه )یا نقاط( برخورد f و

توضیح روشروش

f را حل می کنیم.ضابطه ای1 x f x( ) ( )= -1 f را به دست می آوریم و بعدش معادلهء ضابطهء1-

f به دست آید. تعداد نقاط نموداری2 قرینه می کنیم تا نمودار1- y x= نمودار f را نسبت به
برخوردشان معلوم می شود.

f است.برخورد با نیمساز ربع اول و سوم3 -1 ، طول نقاط برخورد f و f x x( ) = اگر f صعودی اکید باشد، جواب های معادلهء



ضابطه وارون هریک از توابع زیر را بدست آورید. :۱۴سوال 

y )الف = 2𝑥 − 4

y )ب = √x + 2 − 4

y )پ = 
x+5

4

ت)  y =  
2x+4

x−3

f(x)اگر وارون تابع   :۱۵سوال   = ax + ,5)از نقطه  4
5

3
(۱403خرداد  نهاییرا بدست آورید؟)  fبگذرد، آنگاه ضابطه وارون  (



اگر   :  vip سوال      


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   x,

x,

a
x

x
f(x),bxxg(x)باشد و تساویg(x)f(x) حقیقی= عدد هر ازای به

x   ،برقرار باشدba کدام است؟  +2

𝑥]معادله : vipسوال   + 2] + [𝑥 + 3] + [𝑥 + 4] = را حل کنید؟  9

𝑓(𝑥)نمودار تابع     :vipسوال   = 2[𝑥] − رسم کنید؟  (1,2−]در بازه  1



𝑓(𝑥)نمودار تابع  : vip.  سوال      = 1 − √𝑥 − را با استفاده از انتقال نمودار رسم کرده و دامنه و برد آن را بدست آورید؟ 3

𝑓(𝑥)آیا دو تابع    :vipسوال   = log 𝑥2   و𝑔(𝑥) = 2 log 𝑥   با یک دیگر برابر هستند؟ چرا؟

𝑓(𝑥)اگر  :vipسوال .       =
𝑥2−4

𝑥+2
𝑔(𝑥)و    = 𝑥 − 𝑔−1(3)باشد. حاصل  2 + 𝑓(−3)  را بدست آورید؟



3𝑦قرینه خط به معادله    :vip.  سوال     − 2𝑥 = 𝑦نسبت به خط  4 = 𝑥  را خطd  نامیم. عرض از مبدا خط میd  را بیابید؟

𝑓(𝑥)نمودار تابع وارون، تابع خطی    :vip.  سوال     = −𝑥 +𝑚  گذرد. ابتدا مقدار می (3,1−)از نقطهm   را بدست آورید و

سپس ضابطه وارون تابع را بنویسید؟ 

𝑓(𝑥)اگر   :vipسوال  =
𝑥+2

𝑥−1
𝑔(𝑥)و    = 𝑥2 − باشد. ضابطه و دامنه تابع   4

𝑓

𝑔
را تعیین کنید؟  



 

 

𝑓اگر   :vipسوال        = {(2, −1)(3,1)(1,0)(4,2)}, 𝑔 =  باشد  {(3,1)(2,3)(1,1)}
 

الف( تابع  
𝑔

𝑓
 را به صورت زوج مرتب بنویسید؟ 

 

 

 

 یک تابع یک به یک است؟ چرا؟  𝑔ب( آیا تابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	الگو دنباله
	هندسه تحلیلی
	لگاریتم
	آمار
	تابع
	مثلثات
	حد
	مشتق
	ک مشتق
	هندسه
	احتمال 1
	احتمال 2
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



