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 نسبت های مثلثاتی در مثلث قائم الزاویه:

aa در شکل مقابلتعریفنسبت برای زاویهء

¶£MI®سینوس

oU»
sina = ABBC

¶\n»Iکسینوس

oU»
cosa = ACBC

¶£MI®تانژانت

n»I\¶
tan AB

ACa =

¶\n»Iکتانژانت

®MI£¶
cota = ACAB

 نسبت های مثلثاتی زوایا مهم:
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 علامت نسبت های مثلثاتی در 4 ناحیه دایره مثلثاتی:

cottancossinناحیهمحدوده
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P است.
x yp p

(cos ,sin )q q


 9 مختصات هر نقطه روی دایره مثلثاتی به صورت

اگر  : ۱سوال  
5
4−

 cosx,sinx  نسبت های مثلثاتی دیگر زاویه ،x  .را بیابید



یادـانیادـان

 نکات اولیه رادیان:

زاویه مرکزی روبه رو به کمانی کهتعریف 1 رادیان1
طولش برابر با شعاع دایره است:

1تقریب 1 رادیان2 57 3rad � �/

مرزها برحسب رادیان3

Dرابطهء بین درجه و رادیان4 R
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 زوایای مهم برحسب درجه و رادیان
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:r رادیان در دایره ای به شعاع q  طول کمان روبه رو به زاویهء
 =

¯
r q

·IÄjHn KveoM

  در سؤالات »چرخیدن دو قرقره متصل به یک تسمه« یا »چرخیدن دو چرخ وسیله ای که چرخ های نابرابر دارد«، شروع حل با برابر قراردادن

� �
21 1 1 22
�= Þ r rq q= Þ طول کمان های طی شده است :

ی  برابر شعاع قرقره 3ی بزرگ تر، دو قرقره با سایزهای متفاوت توسط تسمه ای به هم متصل شده اند. اگر شعاع قرقره:  ۲سوال  

ی بزرگ تر چند رادیان می چرخد؟قرقرهدرجه می چرخد،  108ی کوچک تر کوچک تر باشد، زمانی که قرقره



مکمل هر یک از زاویه های زیر را مشخص کنید:   :۳سوال  

075(

الف

025-(

12
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رادیان )پ  4
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رادیان )ت 

 زوایای متمم، مکمل، قرینه و هم پایان

هم پایانقرینهمکملمتمم

90 تعریف دو زاویه که مجموعشان
است.

دو زاویه که مجموعشان
180 است.

-q q یعنی قرینه
زوایایی که اختلافشان مضربی

360 است. از

qq برای زاویه
2

-q 180


IÄq p- - q 90
 q IÄ

p- - q36 IÄ0 2k kq p+ + q

روی دایره

=y x یک یا چند دور کامل می زند.قرینه نسبت به محور yهاقرینه نسبت به قرینه نسبت به محور xها

رابطه با نسبت های 
qq زاویهء

cos دیگری و sin یکی با
cot دیگری  tan یکی با

برابر است و بالعکس.

ها برابر و بقیه قرینه  sin
هم هستند.

ها برابر و بقیه قرینه  cos
هم هستند. )کسینوس منفی 

را می خورد!(
همه چی ثابت می ماند.

si 20 =n cos70  siمثال 39 =n sin0 30
  cos( 30- =) cos30  si 12 =n sin0 60

 

الف ب

kpp aa2 ±± نسبت های مثلثاتر زواـای نسبت های مثلثاتر زواـای 
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a در 3 مرحله: k برحسب زویهء
2
p ± a  نوشتن نسبت های مثلثاتی زوایای

 23

.
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p
اگ

¾Ä»Hp< <0 2p 2p را از آن کم کنیم تا به زاویه ای در محدودهء 0 تامرحله 1 2p بیشتر بود، مجاز هستیم مضارب

3 داشتیم، sin به cos )و بالعکس(
2

p 2p داشتیم، نسبت مثلثاتی عوض نمی شود ولی اگر یا p یا اگر تغییر اسم می دهد یا نه مرحله 2
p
2 و tan به cot )و بالعکس( تبدیل می شود.

علامت + یا  k را-مرحله 3
2
p a± 10( در نظر می گیریم و با توجه به آن، محدودهء زاویهء a را زاویه ای در ربع اول )مثلاً

مشخص و علامت نسبت را تعیین می کنیم.

sin( p - a)7

2

sin( 2


p p+ - a) sin p= - a( )3

2

3

2
ýme

:

:

2p کم می کنیم : ، 7
2

p مرحلهء 1 از

، sin به cos تبدیل می شود. 3
2

p مرحلهء 2 به خاطر

sin 260 که در ربع 3 قرار دارد و در این ربع منفی است.
 3 می شود

2
:p - a ، زاویهء a =10مرحلهء 3 با فرض

2 â¾±eo¶

3 â¾±eo¶

sin( p - =a -) cos7
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های مثلثاتی زیر را به دست آورید.   حاصل هر یک از نسبت: ۴.  سوال     

cos (
3𝜋
4
) =

sin (
4𝜋
3
) =

tan(225°) =

cos(−135°) =



(1403خرداد  نهایی ) حاصل عبارت زیر را بدست آورید؟ : ۵سوال .      

𝐴 = tan (
8𝜋
3
) cos (

−3𝜋
4

) + sin⁡(660°)cot⁡(−300°)

حاصل عبارت زیر را بدست آورید؟  : ۶.  سوال    

𝐴 = 2𝑠𝑖𝑛
5𝜋
4
− 𝑐𝑜𝑠

5𝜋
6
+ 2𝑐𝑜𝑠

7𝜋
4



توابع مثلثاترتوابع مثلثاتر

 نمودار توابع مثلثاتی

ضابطهء تابعدامنهبُرددورهء تناوبنقاط maxنقاط minصفرهای تابع

kp2
3

2
kp p+2 2kp p+2p[ , ]-1 1y x= sin

kp p+ 2
2kp p+2kp2p[ , ]-1 1y x= cos

y a cos(bx)= + c y و a sin(bx)= + c  پیداکردن علامت a و b در توابع
 

41

نمودار کسینوسینمودار سینوسی

شکل نمودار در سمت 
راست محور yها

-cosx صعودی یا مثل cosx نزولی یا مثل -sin x نزولی یا مثل sin x صعودی یا مثل شبیه به ...

a <0 a >0 ab <0( ) ناهم علامت اند. ab >0( هم علامت اند( b و a علامت
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های توابع زیر را رسم کنید؟ نمودار : ۷سوال 

⁡𝑦)الف = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝑥

⁡𝑦)ب = 2𝑐𝑜𝑠𝑥 − 2

⁡𝑦)پ = 3sin⁡(𝑥 −
𝜋

4
)

⁡𝑦)ت = cos⁡(𝑥 +
𝜋

6
)



 

 

 را بدست آورید.  عبارت زیر حاصل  : vipسوال      

  tan (
5𝜋

3
) . cos (−

5𝜋

6
) + sin(750°) . tan⁡(225°)  

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  : vipسوال        = 2 acos(𝑥) − 𝑏  های از نقطه(
𝜋

3
, )و   (5

2𝜋

3
,  گذرد. می  (1−

 

 را بدست آورید.  ⁡𝑎 𝑏ولف( مقادیر  ا

 

 

 

)𝑓ب( مقدار  
7𝜋

6
 را بدست آورید.  (

 

 

 

 

)𝐴گر نقطه ا    :vipسوال       
𝜋

6
, 2𝑏 + 𝑦یک نقطه از تابع با ضابطه   (1 = 2√3𝑐𝑜𝑠𝑥 +  را بدست آورید؟  𝑏باشد، مقدار  1

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 نمودار های زیر را رسم کنید ؟  : vip.  سوال     
 

الف) 𝑦 = −𝑠𝑖𝑛𝑥 + 2 

 

 

 

 

 

 

𝑦)ب = sin (𝑥 −
𝜋

3
) − 1 

 

 

 

 

 

 

2اگر   :vipسوال        𝑠𝑖𝑛2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 =
4

3
𝑡𝑎𝑛𝑥باشد حاصل   ⁡

2  کدام است؟  ⁡⁡
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