
بار الکتریکیبار الکتریکی کیزیف

اصل کوانتیده بودن بار

همواره بار الکتریکی یک جسم، مضرب صحیحی از بار الکتریکی پایه )e( است: 

 سوال١:  چند الكترون بايد از يك سكه خنثي خارج شود تا بار الكتريكي آن ١𝜇𝑐+ شود؟ (رياضي ٩٥  )

 سوال٢:  به سوالات زير جواب دهيد.  

٦)  چند كولن است ؟ 
١٢𝐶) الف ) بار الكتريكي اتم و هسته اتم كربن 

 ب ) بار الكتريكي اتم كربن يك بار يونيده شده  𝑐ା  چه قدر است ؟ 

𝐪 = ±𝐧𝐞 
𝑒 = ١/٦ × ١٠ି١٩𝑐

𝑛 = ٠ , ١ , ٢ , ٣ , …. 

 (௉
஺𝑥)  :اتم  خنثي

.در اين حالت تعداد پروتون و الكترون برابر است 

 ( 𝑥஼ష)  :يون منفي  ஺
௉

.در اين حالت تعداد الكترون ها به اندازه C از تعداد پروتون ها بيشتر است 

஺
௉  ( 𝑥஼శ)  :يون مثبت

 .در اين حالت تعداد الكترون ها به اندازه C از تعداد پروتون ها كمتر  است 
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 روش های باردارکردن اجسام

 مالش
 1

 به دلیل انتقال الکترون )نه پروتون( از یک جسم به جسم دیگر
 مناسب نارساناها

¾¾ مواد نزدیک به انتهای منفی
·»oT§²

ÏI£TºH

H
¬ ¾¾  مواد نزدیک به انتهای مثبت

 سوال٣:  در شكل مقابل، جدول سري الكتريسيته مالشي نشان داده شده است. اگر جسم  A را به جسم B و جسم C را به جسم  

D مالش دهيم، كدام يك از اظهار نظرهاي زير در رابطه با آن صحيح است؟

 ١)دو جسم B و D  يكديگر را جذب مي كنند  

٢) دو جسم  A و D  همديگر را دفع ميكنند  

 ٣) دو جسم A  و C يكديگر را دفع ميكنند  

 ٤) دو جسم B و C يكديگر را دفع ميكنند  

انتهاي مثبت سري  

A

B

C

D

انتهاي منفي سري 

 سوال٤:  وضعيت قرارگيري دو ماده  A و B در سري مالشي به صورت زير است. اگر ماده A را به ماده B  مالش دهيم، بار  

  ( e  1 / 6 10 19 c الكتريكي B چند ميكروكولن مي تواند باشد؟ ( 

انتهاي مثبت سري  

A

B

انتهاي منفي سري 

 ١) ١٣-١٠×٤/٨

 -٢) ١٣-١٠×٤/٨

 ٣) ١٣-١٠×٣/٦

 -٤) ١٣-١٠×٣/٦



 دو اصل مهم برای بار الکتریکی

اصل پایستگی بار

جمع جبری بارهای خالص دو )یا چند( جسم قبل از تماس با یکدیگر برابر با جمع جبری بارهای خالص آن ها بعد از تماس است.

q qA B+ = ¢ +q qA B¢

 اگر دو کره هم اندازه باشند بعد از تماس بارشان یکسان می شود.

 القای الکتریکی
 2

 ایجاد بار خالص در یک رسانای خنثی بدون تماس

ایجاد بار خالص در 
جسم القاشونده

اتصال به زمین جسم القاشونده 
در حضور جسم القاکننده

نزدیک کردن جسم القاکننده به 
جسم القاشونده )رسانا(

 ابتدا باید اتصال به زمین قطع شود، سپس جسم القاکننده دور شود.

 تماس
 3

 ایجاد بار خالص در یک رسانای خنثی به کمک تماس با یک رسانای باردار

 جسم باردار، جسم رسانای بدون بار را جذب می کند.



 الکتروسکوپ و کاربردهای آن

 1 تشخیص بارداربودن یک جسم

نزدیک کردن جسم باردار به کلاهک الکتروسکوپ خنثی

فاصله گرفتن تیغه ها از یکدیگر

نزدیک کردن جسم بدون بار به کلاهک الکتروسکوپ خنثی

تیغه ها به صورت چسبیده به هم

 2 تشخیص نوع بار جسم

جسمی با بار نامعلوم را به آرامی به کلاهک الکتروسکوپ 
بارداری )که نوع بار آن را می دانیم( نزدیک می کنیم. فاصلهء 

تیغه ها ابتدا به تدریج کاهش یافت.

بار جسم با بار الکتروسکوپ ناهمنام
در این حالت ممکن است با نزدیک ترکردن جسم به کلاهک، 

تیغه ها به هم بچسبند و سپس از هم فاصله بگیرند.

جسمی با بار نامعلوم را به آرامی به کلاهک الکتروسکوپ 
بارداری )که نوع بار آن را می دانیم( نزدیک می کنیم. فاصلهء 

تیغه ها از همان ابتدا به تدریج افزایش یافت.

بار جسم با بار الکتروسکوپ همنام

 سوال٥:  ميله اي را با شيشه ابريشمي مالش مي دهيم ، سپس آن را به كلاهك الكتروسكوپي با بار مثبت نزديك مي كنيم . 

 ورقه هاي الكتروسكوپ به هم نزديك تر مي شوند يا دورتر ؟ چرا ؟ 

انتهاي مثبت سري  

شيشه 
نايلون 
ابريشم 

انتهاي منفي سري 
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نیروی الکتریکینیروی الکتریکی

 قانون کولن

کرمول:
( ) ( )C q C q¸²¼¨ KveoM nIM â½pHkºH ¸²¼¨ KveoM nIM â½pHkºH
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ب( نیروی الکتریکی بین دو بار 
الکتریکی ناهمنام: جاذبه

الف( نیروی الکتریکی بین دو بار الکتریکی 
همنام: دافعه 
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 تکنیک محاسباتی 90 
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¯
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¸²¼¨ SMIY

c( m) oT¶ïÂTººIw KveoM

𝑞٢ در فاصله ٤ سانتي متر از يكديگر قرار دارند.  = ١٦𝜇𝑐  و 𝑞١ = −٤𝜇𝑐   سوال٦:  دو بار نقطه اي 

اين دو بار    نيروي  ....... نيوتني  را به هم وارد مي كنند و نوع اين نيرو .... است.
2

9
2

10
Nm k
C

 9 

گرم و بار   ٢٥٠به جرم هاي  Bو  Aمطابق شكل زير ، درون يك لوله بدون اصطكاك دو گلوله كوچك ، نارسانا و مشابه  : ٧سوال 

q ) ،𝑞الكتريكي  > هم قرار دارند ، به طوري كه گلوله بالايي معلق مانده است . بار هر گلوله چند ميكرو كولن   ٦cm) در فاصله ٠

𝐾است؟ ( = ٩ × ١٠٩ ே.௠٢

஼٢   ،𝑔 = ١٠ ே

௞௚
 و از تمامي نيرو هاي اصطكاك صرفه نظر كنيد . )  
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F¢ =
| |q q¢ ¢| |

´
F r| |q q| |

r
¢( )
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2  شکل نسبتی قانون کولن 
 نمودار بزرگی نیروی الکتریکی بین دو بار معین برحسب فاصلهء آن ها از یکدیگر

F r
r
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F
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21= ( )

e0( ) K ثابت کولن برحسب ضریب گذردهی الکتریکی خلأ  C
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 اگر مجموع دو بار هم نام ثابت باشد، اندازه نیرویی که به هم وارد می کنند وقتی بیشینه است که دو بار هم اندازه باشند.

 برهم نهی نیروهای الکتروستاتیکی

بردار نیروی برایند شکل اندازهء نیروی برایندوضعیت نیروها نسبت به یکدیگر

هم‌جهت
  

T( )F F
2 1

= + F
2 32T( )F F

2 1
= + F

2 32

در‌خلاف‌جهت
  

T( )F F
2 1

= + F
2 32T( )F F= - F| |

2 21 23

عمود
  

T( )F F
2 1

= + F
2 32

2

T12F F
12

= + F
32

2

را نصف كنيم  يگري را سه برابر  و فاصله بين آن ها دارند اگر اندازه  يكي را نصف ، دقرار   rدر فاصله   𝑞١و   𝑞٢دو بار   : ٨سوال 

 ؟دو بار چند برابر مي شودبر  دنيرو وار



چند نیوتن است ؟   ۱𝝁𝒄در شکل زیر ، برایند نیرو های وارد بر بار   : ۹سوال       

ه ذر بر وارد خالص اند. نیروی الکتریکی شده اى ثابت الزاویه قائم مثلث  رأس سه در رو روبه شکل مطابق باردار ذره سه :۱۰سوال       

( تمرین کتاب درسی)  کنید ؟ محاسبه را نیرو این اندازه و آورده دست را به قائمه رأس در واقع

𝒒𝟏دو ذره باردار   :۱۱سوال        = 𝟒𝟎𝒏𝒄      و𝒒𝟐 = −𝟑𝟎𝒏𝒄   سانتی متر قرار دارند .  3روی محیط دایره ای به شعاع

𝒒𝟑نیروی خالص وارد بر بار     = 𝟐𝟎𝒏𝒄 رسم کنید و آن را بر حسب بردار های یکه   ، را که در مرکز دایره واقع شده(𝒊, 𝒋)   . بنوبسید

𝑲 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 𝑵.𝒎𝟐

𝑪𝟐



تکنیف تقارن:
q2 قرار دارد. q1 و برای محاسبهء نیروی برایند وارد بر q که در فاصلهء یکسانی از

‌
محاسبهء‌نیروی‌برایند‌وارد‌بر‌‌qاز

: q q
2 1

- طرف
)1(‌ S¶°ø IM » ½k{ ®£T¹¶ ®d¶ ¾M

.j¼{ïÂ¶ Íµ] ·A IM þ²Ih¶

q q2 1¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾

‌
محاسبهء‌نیروی‌برایند‌وارد‌بر‌‌qاز

: q q
1 2

- طرف
)2(‌ S¶°ø IM » ½k{ ®£T¹¶ ®d¶ ¾M

.j¼{ïÂ¶ Íµ] ·A IM þ²Ih¶

q q1 2¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾

:q نقطۂ صفرشدن نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 q2 q1 و qعلامت و اندازهء بارهای رابطهشکلمحل قرارگیری بار

| | | |q q
1 2

< ‌همنام‌و q2 ‌و q1
روی‌خط‌واصل‌و‌بین‌دو‌بار‌و‌نزدیک‌بار‌

با‌اندازهء‌کم‌تر
q
q

r
r

1

2

2

1

2= ( )

| | | |q q
1 2

< ‌ناهمنام‌و q2 ‌و q1
روی‌خط‌واصل‌و‌خارج‌فاصلهء‌بین‌دو‌بار‌

و‌نزدیک‌بار‌با‌اندازهء‌کم‌تر
q
q

r
r

1

2

2

1

2= ( )

میدان الکتریکیمیدان الکتریکی
q میدان الکتریکی در محل بار 

کرمول:

q
qE F

q
nIM ®d¶ nj Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶

oM jnH» }²Ii Â§ÄoT§²H Á»oÃº

(S¶

¬ = ®
®





°°øIM ½HoµÀ) nIMq

‌ q ‌هم‌جهت0<


E ‌و


F

‌ q ‌در‌خلاف‌جهت0>


E ‌و


F

q میدان الکتریکی حاصل از ذرۂ باردار 

( / ) ( )| |
N C q CE K q

r
¸²¼¨ oM ·¼U¼Ãº KveoM nIM pH ®ÅIe ·HkÃ¶ â½pHkºH

¸¬ = ®
2

²²¼¨ KveoM ·HkÃ¶ â½k¹¹¨kÃ²¼U nIM â½pHkºH

oT¶ KveoM nIM pH ¾±ÅIÎ® ( )m q اندازه: 

جهت:
 q مثبت باشد  میدان در جهت دورشدن از بار )q( 1 اگر بار تولید کنندهء میدان 

   q منفی باشد  میدان به سوی بار )q( 2 اگر بار تولید کنندهء میدان 

E
E

r
r

2

1

1

2

2= ( ) r2 )شکل نسبتی رابطهء میدان(: r1 و  نسبت اندازهء میدان الکتریکی در فاصله های
 نمودار اندازهء میدان الکتریکی حاصل از یک بار معین برحسب فاصله از آن:

 شعلهء شمع بار الکتریکی مثبت دارد.

 q برهم نهی میدان های الکتریکی 

اندازهء نیروی برایندبردار نیروی برایندشکلوضعیت میدان ها نسبت به یکدیگر

هم‌جهت
  

E E ET P( ) = +
12 32

E E ET P( ) = +
12 32
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اندازهء نیروی برایندبردار نیروی برایندشکلوضعیت میدان ها نسبت به یکدیگر

در‌خلاف‌جهت
  

E E ET P( ) = +
12 32

E E ET P( ) | |= -
12 32

عمود
  

E E ET P( ) = +
12 32E E ET P( ) = +

12

2

32

2

‌

‌

تکنیف تقارن: 
q2 قرار دارد. q1 و برای محاسبهء میدان برایند در نقطهء p که در فاصلهء یکسانی از

محاسبهء‌میدان‌برایند‌حاصل‌از
pدر‌نقطهء‌‌ -q q

2 1

)1(‌
.j¼{ïÂ¶ Íµ] ·A IM þ²Ih¶

q q12S¶°ø IM » ½k{

¾¾¾¾¾¾¾¾¾
®£T¹¶ ®d¶ ¾M

¾ ®

محاسبهء‌میدان‌برایند‌حاصل‌از
pدر‌نقطهء‌‌ -q q

1 2

)2(‌ S¶°ø IM » ½k{

¾¾¾¾¾¾¾¾
®£T¹¶ ®d¶ ¾M

.j¼{ïÂ¶ Íµ] ·A IM þ²Ih¶

1q q2¾¾ ®¾

نقطۂ صفر شدن میدان الکتریکی

رابطه شکل نقطهء صفرشدن میدان  q2 q1 و علامت و اندازهء بارهای
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روی‌خط‌ | |q q| | ‌ناهمنام‌و q2 ‌و q1

q
q

r
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1
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22= ( )

ل الف( به سمت بار منفی ))شک
 ویژگی های خطوط میدان الکتریکی

شکل ب(  در جهت دورشدن از بار مثبت 
 1

میزان فشردگی( خطوط میدان بیشتر  میدان بزرگ تر)  هر چه تراکم 
 2

 بردار میدان الکتریکی در هر نقطه، مماس بر خط میدان عبوری از آن نقطه و هم جهت با آن
 3

 خطوط میدان برایند هرگز یکدیگر را قطع نمی کنند؛ یعنی از هر نقطه از فضا، فقط یک خط میدان می گذرد.
 4
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کیزیف

چند شکل مهم دربارۂ خطوط میدان:

  . سوال١٢: خطوط ميدان الكتريكي براي دو كره رساناي باردار كوچك در شكل زير نشان داده شده است 

 .  نوع بار هر كره را تعيين كرده و اندازه آنها را مقايسه كنيد 

j 𝑞 نيروي الكتريكي  = ٢𝜇𝑐  سوال١٣: در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، به بار الكتريكي 
 

F  وارد مي   10.8 i 14.4- 

شود. بزرگي ميدان الكتريكي چند نيوتون بر كولن است؟ 

 میدان الکتریکی یکنواخت 

 در تمام نقاط هم اندازه و هم جهت

 خطوط میدان الکتریکی یکنواخت: راست، موازی، هم جهت، هم فاصله 

q- در فاصلهء کمی از هم  q+ و  چگونگی ایجاد: دو صفحهء بزرگ با بارهای

=F E q| |  نیروی وارد بر بار در میدان الکتریکی یکنواخت 



٤.٩ كه جهت آن قائم و رو به پايين است . ذره بارداري به  × ١٠٥ 𝑁ൗ𝑐 سوال١٦: در يك ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي 

𝑔  باشد . اندازه و نوع بار الكتريكي ذره را مشخص كنيد  = ٩.٨ 𝑁ൗ𝑘𝑔  جرم ٢گرم معلق و به حال سكون قرار دارد . اگر.  

𝑵 سوال١٤:  ميدان الكتريكي  برايند در نقطه O چند  

𝑪
 است ؟  

஼

.௠
ቀ𝐾 = ٩ × ١٠٩ ே

٢

٢
ቁ  كدام است ؟ SI در دستگاه A سوال١٥: در شكل زير ميدان الكتريكي خالص در نقطه 
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انرژی پتانسیل الکتریکیانرژی پتانسیل الکتریکی

جابه‌جایی‌بار‌مثبت‌در‌جهت
میدان

جابه‌جایی‌بار‌مثبت‌در‌خلاف
جهت‌میدان

جابه‌جایی‌بار‌منفی‌در‌جهت
میدان

جابه‌جایی‌بار‌منفی‌در‌خلاف
جهت‌میدان

انرژی‌پتانسیل‌الکتریکی‌کاهش
می‌یابد.

انرژی‌پتانسیل‌الکتریکی‌افزایش
می‌یابد.

انرژی‌پتانسیل‌الکتریکی‌افزایش
می‌یابد.

انرژی‌پتانسیل‌الکتریکی‌کاهش
می‌یابد.
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کیزیف

 اختلاف پتانسیل الکتریکی 

اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه: 

جابه‌جایی‌در‌خلاف‌جهت‌میدانجابه‌جایی‌در‌جهت‌میدان

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
پتانسیل‌الکتریکی‌افزایش‌می‌یابد.پتانسیل‌الکتریکی‌کاهش‌می‌یابد.

‌تغییر‌پتانسیل‌الکتریکی‌برابر‌صفر جابه‌جایی‌در‌راستای‌عمود‌بر‌میدان‌

 سوال١٧: الكتروني را مطابق شكل زير از نقطه ي A   به  B  سپس به C  منتقل مي كنيم . به جاي حروف الفبا در خانه هاي  

.  جدول كلمات ( افزايش –  كاهش  – ثابت ) بنويسيد

 .  سوال١٨: الكتروني را مطابق شكل زير از نقطه ي A   به  B   در ميدان الكتريكي جابجا مي كنيم 

به كمك كلمات ( افزايش – كاهش – ثابت – مثبت – منفي ) جدول را كامل كنيد.  
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 سوال١٩: در شكل زير ذره باردار مثبت و كوچكي را از نقطه A به سمت كره باردار كه روي پايه عايقي قرار دارد، نزديك مي  

  .كنيم و در نقطه B قرار مي دهيم 

الف ) در اين جابه جايي؛ كار نيروي الكتريكي مثبت يا منفي است ؟  

ب ) انرژي پتانسيل ذره باردار در اين جابه جايي چگونه تغيير مي كند ؟  

  .پ ) پتانسيل نقطه هاي   A و B را با هم مقايسه كنيد 

∆𝑈ா = −𝑊ா = −|𝑞|𝐸𝑑 cos 𝜃

∆U = q∆V

∆U = −∆K

𝑞 از نقطه  A به B جابجا مي شود  = −٢ ×   . سوال٢٠: در ميدان الكتريكي نشان داده شده در شكل ، بار الكتريكي ١٠ି١٥

تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بار در اين جابجايي را محاسبه كنيد   .

𝐸 = ١,٢ × ١٠٥ 𝑁ൗ𝑐 

𝐴𝐵 = ٤ × ١٠ି٢𝑚 



𝑣٢ جابه   = −١٠𝑣 تا نقطه اي با پتانسيل 𝑣١ = −٤٠𝑣  از نقطه اي با پتانسيل الكتريكي 𝑞١ = ٣𝜇𝑐  سوال٢١: بار الكتريكي 

جا شده است . تغيير پتانسيل الكتريكي بار q چند ژول است ؟  

𝑞  را مطابق   = ٣𝑛𝑐  ٢ و بار × ١٠ି١٥𝑘𝑔 ذره بارداري به جرم  E = ٦ × ١٠٣ 𝑁ൗ𝑐 سوال٢٢: در ميدان الكتريكي يكنواخت 

  .شكل زير از نقطه A بدون تندي اوليه رها مي كنيم 

(
الف) تندي ذره به هنگام رسيدن به نقطه B به فاصله ي ٢٠ سانتي متر از نقطه ي A چند متر بر ثانيه است ؟ ( از وزن و مقاومت هوا 

چشم پوشي شود    

ب) در حالي كه صفحات رسانا به باتري متصل اند آنها را كمي از هم دور مي كنيم . اختلاف پتانسيل بين نقاط A  و B چگونه تغيير 
) مي كند ؟ ( كاهش – افزايش – ثابت    
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:E اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه در میدان الکتریکی یکنواخت 
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E = -D DU K ® ½nl ÂzL¹] ÁroºH oÃÃûU  اصل پایستگی انرژی مکانیکی برای ذرهء بارداری که فقط نیروی الکتریکی به آن وارد می شود:  

 توزیع بار الکتریکی در رسانا 
 بار الکتریکی داده شده به رسانا روی سطح خارجی آن توزیع می شود.

 1
 میدان الکتریکی در داخل رسانا برابر صفر است. 

 2
 تمام نقاط داخل رسانا و روی سطح آن، پتانسیل یکسانی دارند.

 3

رسانای خنثی در میدان الکتریکی خارجی
 میدان الکتریکی خارجی باعث جداشدن بارهای مثبت و منفی در دو وجه رسانا شده

 1
به طوری که میدان حاصل از این بارها میدان خارجی در داخل رسانا را خنثی می کند و 

میدان الکتریکی خالص در داخل رسانا برابر صفر می شود.
 همهء نقاط داخل و روی سطح رسانا پتانسیل یکسانی دارند.

 2

نحوۂ توزیع بار الکتریکی روی سطح رسانا

   >s sA B  تراکم بار در نقاط تیز سطح رسانا بیشتر از نقاط دیگر است.
 1

 خطوط میدان الکتریکی در نقاط تیز متراکم تر و در نتیجه اندازهء میدان الکتریکی در این نقاط بیشتر است.
 2
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 سوال٢٣: گلوله اي فلزي با بار 𝑄+ را از درون ، به يك استوانه فلزي توخالي خنثي كه روي ميز عايقي قرار دارد، تماس ميدهيم.  

بار توزيع شده در درون و بيرون استوانه به ترتيب از راست به چپ برابرند با   :

+𝑄  و +𝑄(١
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Q- است.   Q+ و بار صفحهء دیگر بار ذخیره شده در خازن: Q  یعنی بار یک صفحه

 ظرفیت خازن به V و Q وابسته نیست و با تغییر V و Q ثابت می ماند.

نمودار بار خازن برحسب اختلاف پتانسیل بین صفحات آن:  
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  ، سوال٢٦: خازني به يك باتري كه ولتاژ ان قابل تنظيم است، متصل است . اگر ولتاژ دو سر خازن از ٢٠ ولت به ١٥ ولت برسد 

انرژي ذخيره شده در ان چند برابر مي شود ؟  

 . سوال٢٥:  فاصله بين صفحات خازني  ٥𝑚𝑚 و مساحت هر يك از صفحات ان ٤٠ سانتي متر مربع و بين صفحات ان هوا است 

اگر فاصله بين صفحات خازني  ٤𝑚𝑚 كاهش يابد ، ظرفيت خازن چند پيكو فاراد افزايش مي يابد ؟  

(𝜀٠ = ٩ × ١٠ି١٢
ே.

௖

௠٢ ) 
٢

 سوال٢٤: اگر اختلاف پتانسيل دو سر يك خازن كه به دو سر يك منبع برق وصل است دو برابر شود بار الكتريكي و ظرفيت ان  

به ترتيب چند برابر مي شود ؟  



ولت شارژ شده است . اگر فلاش دوربین عکاسی روشن شود   200در مدار دوربین عکاسی خازنی وجود دارد که با ولتاژ  :۲۷سوال       

2تخلیه انرژی در مدت    × 10−3𝑠  وات انجام می شود . ظرفیت خازن چند فاراد است ؟   4000و با توان

خازن

ثابت متصل به باتری )  ⇦ 𝒗)

𝒖 =
𝟏

𝟐
𝒄𝒗𝟐 

𝑬 =
𝒗

𝒅

ثابت جدا از باتری )  ⇦ 𝒒)

𝒖 =
𝒒𝟐

𝟐𝒄

𝑬 =
𝒒

𝒌𝜺𝟎𝑨
⇨  (𝒅 وجود ندارد)

در شکل مقابل ، خازنی که عایق بین صفحه های آن هواست توسط یک کلید به مولد متصل شده و باردار است ، کدام  :۲۸سوال       

گزینه ها درست هستند ؟  

 الف( اگر کلید وصل باشد ، با کاهش فاصله بین صفحات خازن شدت میدان بین دو صفحه افزایش می یابد .  

 ب( اگر کلید را قطع کنیم ، با افزایش فاصله بین صفحات ، شدت میدان کاهش می یابد .  

 پ( اگر کلید را قطع کنیم ، با کاهش فاصله بین صفحات خازن ، انرژی و ولتاژ دو سرخازن افزایش می یابد . 

ت( اگر کلید را وصل کنیم، با افزایش فاصله بین صفحات خازن ، بار و انرژی ذخیره شده در خازن کاهش می یابد . 

پ          –(ب 1

ت          –(الف 2

ت          –پ  –(الف 3

 ت   –پ  –(ب 4



خازن تختی که بین صفحات آن هواست ؛ توسط یک باتری باردار شده است. آن را از باتری جدا می کنیم هر یک از   :۲۹سوال       

تغییرات زیر چه تاثیری بر انرژی ذخیره شده در خازن ایجاد می کند ؟  

لف ( قرار دادن دی الکتریک بین صفحات خازن ا

ب ( کاهش مساحت صفحات خازن 

. با خارج کردن شیشه از بین صفحات باردار یک خازن تخت که بین آن ها شیشه است . به ولت سنج وصل می کنیم :۳۰سوال       

؟؛ عددی که ولت سنج نشان می دهد چه تغییری می کند ؟ چراصفحات خازن

دو صفحه خازن تخت بارداری را همانند شکل با بستن کلید به هم وصل می کنیم . در نتیجه جرقه ای زده می شود.   :۳۱سوال       

صفحات را به همان اندازه باردار کنیم ولی فاصله آنها را دو برابر کنیم و سپس دو صفحه را به هم وصل کنیم، آیا جرقه  ه حال اگر دوبار

یا کوچک تر و یا تغییری نمی کند؟ توضیح دهید .   ،حاصل بزرگ تر از قبل می شود



 

 

−𝑋4نسبت بار هسته به بار اتم ، در اتم    : vipسوال      
60

 برابر با چه عددی است ؟ 120

 

 

 

 

 

 

 

 

-یکدیگر را دفع می Bو   Aدهیم. پس از مالش مالش می  Cرا جداگانه با جسم بدون بار  Bو  Aدو جسم بدون بار   : vipسوال       

کنند. کدام  یکدیگر را جذب می Cو  Bمالش دهیم،پس از مالش   Dرا جداگانه با جسم بدون بار  Cو   Bکنند. اگر دو جسم بدون بار 

 تواند موقعیت این چهار جسم در سری مالشی به درستی نشان دهد؟  گزینه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چند نیوتن است ؟   1μ𝑐در شکل زیر ، برایند نیرو های وارد بر بار   :vipسوال       

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بار الکتریکی   1μ𝑐سانتی متری از هم قرار دارند . در چه فاصله ای از بار  30در فاصله  4μ𝑐و   1μ𝑐دو بار الکتریکی  : vipسوال        

5μ𝑐   را قرار دهیم تا نیروی وارد بر ان از طرف دو بار𝑞1   و𝑞2 صفر شود ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

چند نیوتون بر کولن و در کدام جهت  Mای مطابق شکل قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی در نقطه سه بار نقطه :vipسوال       

 است؟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

= 𝐸⃗برابر  در شکل مقابل میدان الکتریکی :vipسوال        103 𝑁

𝐶
گرم با سرعت اولیه  0/4و جرم   20𝑛𝑐−. اگر ذره ای با بار  است   

8
𝑚

𝑆
  مطابق شکل پرتاب می شود . پس از چند متر جهت حرکت ان تغییر می کند ؟ )نیروی وزن را نادیده بگیرید( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

میکرو ژول افزایش   16درصد افزایش یابد ، انرژی ان  20میکرو فاراد است ، اگر بار الکتریکی ان  22ظرفیت خازنی  :vipسوال       

 می یابد . بار اولیه ان چند میکرو کولن است ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 . کنیدی زیر را بررسی حالت هاک از هر ی :vipسوال       
 

 بار را از صفحه منفی خازن به صفحه مثبت آن انتقال دهیم بار خازن چند میکروکولن می شود؟2𝜇𝑐− اگر( الف

 

 

 

 

 

 بار را از صفحه منفی خازن به صفحه مثبت انتقال دهیم بار خازن چند میکروکولن می شود ؟  2𝜇𝑐اگر( ب

 

 

 

 

 

 بار را از صفحه مثبت به صفحه منفی انتقال دهیم بار خازن چند میکروکولن می شود؟  2𝜇𝑐اگر( پ

 

 

 

 

 

 بار را از صفحه مثبت به صفحه منفی انتقال دهیم بار خازن چند میکروکولن می شود؟  2𝜇𝑐− اگر( ت

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

میلی کولن بار   3+ژول انرژی باید صرف شود تا   8است.  qمیکرو فاراد و بار الکتریکی آن  12ظرفیت خازنی  :vipسوال       

 الکتریکی را از صفحه منفی جدا کرده و به صفحه مثبت انتقال دهیم. بار اولیه خازن چند میلی کولن است؟
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