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 آهنربا و قطب های مغناطیسی
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آهنربا: به موادی که خاصیت مغناطیسی دارند گفته می شود. )مانند مگنتیت

آهنربا دارای دو قطب N و S است و تک قطبی مغناطیسی نداریم. 

در پدیدۀ القای مغناطیسی، همیشه جسم القا شونده )جسم آهنی( جذب جسم القاکننده )آهنربا( می شود.  

 ویژگی خطوط میدان مغناطیسی

 1 در خارج آهنربا: از قطب N خارج و به قطب S وارد می شوند.
N به قطب S در داخل آهنربا: از قطب

 2 هر یک از این خطوط یک حلقۀ بسته را تشکیل می دهند.

 3  هر چه تراکم )میزان فشردگی( خطوط در یک ناحیه بیشتر  اندازۀ میدان در آن ناحیه بزرگ تر

B Ba b>

 4 بردار میدان مغناطیسی در هر نقطه  مماس بر خط میدان مغناطیسی عبوری از آن نقطه و هم جهت با
آن  هم جهت با عقربۀ مغناطیسی قرار گرفته در آن نقطه



 خطوط میدان مغناطیسی در اطراف دو آهنربای مجاور هم

الف( دو آهنربای یکسانب( دو آهنربای یکسان

پ( آهنربای )1( قوی تر از آهنربای )2(ت( آهنربای )1( قوی تر از آهنربای )2(

از هر نقطه فقط یک خط میدان می گذرد(.)  هرگز یکدیگر را قطع نمی کنند 
 5

قطب های از یکی مقابل را مغناطیسی ءبا عقربه نما  ای را روی سطح افقی میزی قرار دهید. یک قطب یک آهنربای میله : ۱سوال       

)تمرین کتاب درسی( .ای شکل دور آهنربا، عقربه را به آرامی حرکت دهید دایرهمسیری  روی. دهید  قرار آهنربا

.چرخد کنید پس از یک دور حرکت، عقربه چند درجه می بررسی



 میدان مغناطیسی زمین

خطوط میدان مغناطیسی زمین از قطب جنوب جغرافیایی خارج و به قطب شمال جغرافیایی داخل می شوند.

شیب مغناطیسی: زاویۀ بین یک آهنربا آویزان از سقف با سطح افقی زمین.

 میدان مغناطیسی یکنواخت

 اندازه و جهت میدان مغناطیسی در تمام نقاط یکسان
 1

 خطوط میدان مغناطیسی مستقیم، موازی، هم جهت و هم فاصله
 2



 جهت و اندازۂ نیرو مغناطیسی وارد بر ذرۂ باردار متحرک

قاعدۀ دست راست:

ذرۀ باردار
مثبت

منفی

استفاده از دست راست

استفاده از دست چپ
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رابطۀ اندازۀ نیرو مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک:
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شیبخط

،،علامت:

است.،،اندازه: ثابت آن شیب اندازۀ باشد، خطی نموداری هرگاه

 جهت و اندازۂ نیرو مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان

قاعدۀ دست راست:

  

)تمرین کتاب  .تعیین کنیدهای نشان داده در شکل زیر  جهت نیروی مغناطیسی وارد بر بار مثبت را در هریک ازحالت : ۲سوال       

درسی(
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B عمود است. F بر I و بردار بردار



HkÃ¶  â½pHkºH·رابطۀ اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان:   ´Ãw  Ï¼ö
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ءهای الف، ب و پ با استفاده از قاعده  را در هر یک از شکل جهت نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان : ۳سوال       

)تمرین کتاب درسی(.دست راست بیابید

)ب(

)الف(

(پ)



طور افقی و اند، به نیروسنج فنری که به دو انتهای آن بسته شده مطابق شکل زیر با دوآمپر  ۶/۱ سیم حامل جریان یک : ۴سوال 

)تمرین کتاب   بگیرید. mT۰۵/۰ ءطرف شمال و اندازه یکنواخت، به در راستای غرب ـ شرق قرار دارد. میدان مغناطیسی زمین را

درسی(

.کنید   پیدا را سیم این متر  هر بر وارد مغناطیسی نیروی ءالف( اندازه

طول این سیم   جریانی و در چه جهتی باید از سیم عبور کند؟ جرم هر متر از ها عدد صفر را نشان دهند، چه  اگر بخواهیم نیروسنج (ب

 . ( N/kg 8/۹  =g. )گرم است 8



 میدان مغناطیسی ناشی از سیم مستقیم حامل جریان

سیم حامل جریان اطراف خود میدان مغناطیسی ای تولید می کند که خطوط میدان به صورت دایره هایی هم مرکز است.
قاعدۀ دست راست برای جهت میدان:

تأثیر مستقیم( اندازۀ جریان الکتریکی  )عوامل مؤثر بر اندازۀ میدان 
فاصله از سیم )تأثیر معکوس(

دو زاویۀ دید متفاوت در این بخش وجود دارد.

سیم عمود بر صفحهسیم روی صفحه



اگر دو سیم موازی حامل جریان کنار یکدیگر باشند:

جهت جریان سیم ها

خلاف جهتهم جهت

جریان هم جهت: میدان مغناطیسی در فاصلۀ بین دو سیم و نزدیک به سیم با جریان کم تر می تواند صفر باشد.
جریان خلاف جهت: میدان مغناطیسی در خارج از فاصلۀ بین دو سیم و نزدیک به سیم با جریان کم تر می تواند صفر باشد.

ها در  دهد. اگر میدان مغناطیسی برایند حاصل از این سیم می  شکل زیر، دو سیم موازی و بلند حامل جریان را نشان : 5سوال       

درسی( )تمرین کتاب .پیدا کنید 2صفر باشد، جهت جریان آن را در سیم   Aء نقطه

هت میدان مغناطیسی خالص را  جدو سیم حامل جریان های مساوی مطابق شکل زیر بر محور های مختصات منطبق اند.  : 6سوال       

(۱۴۰۳)نهایی تجربی خرداد تعیین کنید.  Aدر نقطه 

A
((I)

((I)
(۱)

(۲)



 میدان مغناطیسی ناشی از یف حلقۂ حامل جریان

شکل روبه رو نشان دهندۀ خطوط میدان اطراف حلقۀ حامل جریان است.  

تراکم خطوط میدان مغناطیسی در ناحیۀ داخل حلقه بیشتر از خارج آن است  میدان داخل حلقه قوی تر است.

به دست آوردن جهت میدان حلقۀ حامل جریان:
قاعدۀ  دست راست:

«、ũ〕@_ در ŴŨس »



دو زاویۀ دید متفاوت نسبت به حلقه در این قسمت وجود دارد.

حلقهء روی صفحهحلقهء عمود بر صفحه

 میدان مغناطیسی حاصل از سیم لوله حامل جریان

مطابق شکل زیر داخل و اطراف سیم لوله حامل جریان، میدان مغناطیسی ایجاد می شود. 

 1 خطوط میدان داخل سیم لوله متراکم از خارج آن است  میدان داخل سیم لوله قوی تر است.
 2 میدان مغناطیسی داخل سیم لوله یکنواخت است.

به دست آوردن جهت میدان حاصل از سیم لولۀ حامل جریان:

قاعدۀ دست راست:

اندازۀ میدان مغناطیسی داخل سیم لولۀ حامل جریان:
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ءو تعداد دور سیملوله 2۰۰برابر  P ءهدارند. تعداد دور سیملول  هم محورند و طول برابر  Qو  P ءه در شکل زیر دو سیملول : 8سوال       

Q  است. اگر جریان  ۳۰۰برابرA۱ ءه لولاز سیم Q ءهلولعبور کند، از سیم P ناشی    چه جریانی باید عبور کند تا برایند میدان مغناطیسی

)تمرین کتاب درسی( )روی محور دو سیملوله( صفر شود؟ M ءسیملوله در نقطهاز دو 

عبور می کند اگر بزرگی میدان مغناطیسی روی محور سیملوله  mA8۰۰جریان   cm۱2از یک سیملوله آرمانی به طول  : 7سوال 

( ۱۴۰۳باشد.)نهایی ریاضی خرداد  G ۴۰و دور از لبه های آن 

الف( تعداد حلقه های سیملوله را تعیین کنید. ) 
T.m

A
 ۷-۱۰ ×۱2   =Ο μ  )

مغناطیسی درون سیملوله پیشنهاد دهید. ب( با توجه به ثابت بودن جریان، دو راهکار برای افزایش بزرگی میدان 



 ویژگی مغناطیسی مواد

در داخل سیم لوله میدان تقریباً یکنواخت و قوی تر از خارج سیم لوله است.

نمونهنام
دوقطبی 
مغناطیسی

حوزهء 
مغناطیسی

ویژگی

پارامغناطیس
اورانیوم، پلاتین،

آلومینیم، سدیم، اکسیژن


میدان  غیاب  در  اما  دارند،  مغناطیسی  خاصیت  ذاتاً  اتم ها   
مغناطیسی خارجی، جهت گیری کاتوره ای و نامنظم دارند و میدان 

مغناطیسی ای ایجاد نمی کنند. 
خاصیت  ایجاد  قوی   مغناطیسی  میدان  در  قرارگیری   

مغناطیسی ضعیف و موقت
 حذف میدان مغناطیسی  به سرعت به صورت کاتوره ای 

پخش و از دست دادن خاصیت مغناطیسی

دیامغناطیس
مس، بیسموت، نقره و

سرب


 اتم ها ذاتاً دارای خاصیت مغناطیسی نیستند.
 قرارگیری در میدان مغناطیسی قوی  القا دوقطبی مغناطیسی 

در خلاف جهت میدان خارجی

فرومغناطیس نرم
آهن خالص 
کبالت خالص
نیکل خالص



 اتم ها ذاتاً خاصیت مغناطیسی دارند.
 در غیاب میدان مغناطیسی خارجی اتم های یک حوزه، هم سو هستند.

 قرارگیری در میدان مغناطیسی خارجی: حجم حوزه های هم سو 
به راحتی دارای خاصیت مغناطیسی  با میدان رشد کرده و ماده 

می شود.
 حذف میدان مغناطیسی خارجی: به آسانی خاصیت مغناطیسی 

خود را از دست می دهند.
کاربرد: ساخت آهنرباهای الکتریکی

فرومغناطیس سخت
فولاد و آلیاژهای آهن،

کبالت و نیکل

دقیقاً مانند ویژگی های فرومغناطیس نرم با دو تفاوت اصلی:
1( سخت تر خاصیت مغناطیسی پیدا می کنند.

2( سخت تر خاصیت مغناطیسی خود را از دست می دهند. 
کاربرد: ساخت آهنرباهای دائم

حوزه های مغناطیسی مواد فرومغناطیس



)نهایی تجربی  هر یک از عبارت های ستون سمت راست به کدام یک از عبارت های ستون سمت چپ مرتبط است؟ : 9سوال       

(رغییبا اندکی ت  ۱۴۰۳خرداد 

( پارامغناطیس ۱

دیامغناطیس (  ۲ الف( در ساختن آهنربای الکتریکی از آن استفاده می شود.  

( القای الکترومغناطیسی ۳ ب( اتم های این مواد به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اند.  

( نیروی محرکه الکتریکی۴غناطیسی است. ای حوزه های م دارپ(    

( فرومغناطیس۵

نشان می دهد. شکل ب همان ماده را    𝑩⃗⃗فرومغناطیسی را درون میدان خارجی   ءهای مغناطیسی ماده شکل الف حوزه :۱۰سوال       

)تمرین کتاب درسی(فرومغناطیس را با ذکر دلیل تعیین کنید. ءنشان می دهد. نوع ماده  𝑩⃗⃗  پس از حذف میدان 

)الف(

(ب)



 القای الکترومغناطیسی القای الکترومغناطیسی

 شار مغناطیسی 

با تعداد خطوط میدان مغناطیسی گذرنده از سطح متناسب است.

: زاویهء بین بردار میدان  a : زاویهء بین بردار میدان مغناطیسی و نیم خط فرضی عمود بر سطح حلقه، q ، F = BAcosq
( )q a= -90 مغناطیسی و سطح حلقه

، شار مغناطیسی عبوری از سطح حلقه بیشینه است. ( )q =0 180 IÄ 
 هرگاه سطح حلقه بر میدان مغناطیسی عمود باشد

، شار مغناطیسی عبوری از سطح حلقه صفر )کمینه( است. ( )q = 90
 هرگاه سطح حلقه با میدان مغناطیسی موازی باشد

شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقه با شار مغناطیسی گذرنده از یک پیچه با N حلقه، برابر است.

 DF D= ´ ´B A cosq ، DF D= ´ ´B A cosq ، DF D= ´ ´B A cosq

فرمول

تغییرش مهمه.

دام

حالت خاص

حالت خاص

مفهوم

«、ũ〕@_ در ŴŨس »

قرار دارد و سطح حلقه با خطوط میدان زاویه  T 2/۰   =B در یک میدان مغناطیسی cm ۱۰ یک حلقه مسی به شعاع :۱۱سوال       

است؟ می سازد، شاری که از حلقه می گذرد چند وبر  °۳۰



 قانون لنز 

، با عامل  (B )


ÂÄI£²H
) در جهتی است که آثار مغناطیسی ناشی از آن )¢I  جریان حاصل از نیروی محرکهء القایی در یک مدار یا پیچه

به وجودآورندهء جریان القایی یعنی تغییر شار مغناطیسی، مخالفت می کند.

)الف()ب(

جریان  مسابقه ای  دوچرخه های  تندی سنج  و  خودرو  تندی  حد  تنظیم  سامانهء  کارت خوان،  دستگاه های  و  اعتباری  کارت های  کار  اساس   
الکتریکی القایی است.

تعریف

نمونه ها

شیبخط

،،علامت:

است.،،اندازه: ثابت آن شیب اندازهء باشد، خطی نموداری هرگاه



رسانایی در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان ثابت، در حرکت است. با توجه به جهت جریان القایی در حلقه،   ءحلقه :۱۲سوال       

(۱۴۰۳جهت حرکت آن را با ذکر دلیل تعیین کنید. )نهایی ریاضی خرداد 

(I

در هریک از دو حالت زیر با ذکر دلیل پیدا   R در مقاومت  القایی رادر مدار نشان داده شده در شکل زیر، جهت جریان  :۱۳سوال       

. )تمرین کتاب درسی( کنید

Kبستن کلید    ءالف( در لحظه

Kباز کردن کلید    ءب( در لحظه 



 قانون القای الکترومغناطیسی کاراده 

هرگاه شار مغناطیسی ای که از یک مدار بسته می گذرد تغییر کند، نیروی محرکه ای در آن القا می شود که بزرگی آن با آهنگ 
تغییر شار مغناطیسی متناسب است.

e = -N
t

DF
D

نیروی محرکهء القایی متوسط:

DB A´ ´ cosآهنگ تغییر میدان مغناطیسی: D
Dt

: e = -N
Dt

qB

Aآهنگ تغییر مساحت سطح حلقه: D
Dt

: e = -N B´
t

q
D

DA´ cos

e = -N B A´ ´ Dcosq
Dt

I
R

N
DR t

= = - ´e DF : 

| |qD DF |= ´I tD| | N= ´|
R

جریان الکتریکی القایی متوسط

مقدار بار القایی: 

تعریف

است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی   2cm۵۰آن  ءدور که مساحت هر حلقه ۱۰۰۰پیچه ای شامل  :۴۱سوال 

T۰۴/۰  قرار دارد. میدان مغناطیسی در مدتs۰۱/۰ تغییر می کند و بزرگی آن به T۰۴/۰ ءدر خلاف جهت اولیه می رسد. اندازه

(۱۴۰۳)نهایی ریاضی خرداد القایی متوسط در پیچه چند ولت است؟  ءنیروی محرکه

است به طور عمود بر  2cm2۵دور سیم رسانا که مساحت هر حلقه آن  ۱۰۰شامل  𝝮۵۰پیچه ای با مقاومت الکتریکی  :5۱سوال 

در آن القا شود؟ )نهایی تجربی   mA2یک میدان مغناطیسی یکنواختی قرار دارد میدان مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند، تا جریان  

( ۱۴۰۳خرداد 



 یک نمونهء معروف برای حالتی که عامل تغییر شار مغناطیسی، تغییر مساحت سطح 

 بر روی یک رسانای Uشکل با سرعت ثابت است. حلقه باشد، حرکت میلهء رسانا به طول

 | |e = B v

 چون میله با سرعت ثابت حرکت می کند، نیروی محرکهء القایی ثابت است. در این حالت رسانای Uشکل به همراه میلهء رسانای لغزنده، 
یک مولد جریان مستقیم است.
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در می اوریم . اگر نیرو   ’M’N به وضع t∆  در مدت vشکل با سرعت ثابت   Uرا روی رسانای  MLNمیله فلزی  :۱6سوال       

ولت باشد ، سرعت حرکت میله چند متر بر ثانیه و جهت جریان القا شده در میله کدام است ؟  ۰/۱۵محرکه القا شده 

 
Mبه طرف  Nو از  ۵ (۱

 Nبه طرف   Mو از  ۵( 2

Mبه طرف  Nو از  7/۵( ۳

Nبه طرف  Mو از  /۵7( ۴



کیزیف

 القاگر )پیچه یا سیم لوله( 

می توان از القاگرها برای تولید میدان مغناطیسی دلخواه و ذخیرهء انرژی در این میدان استفاده کرد.

 هنگام عبور جریان پایا از یک القاگر آرمانی )مقاومت صفر(، انرژی به آن وارد یا از آن خارج نمی شود.

L N A= m
0

2



ضریب القاوری: 

U LI= 1

2

2 انرژی ذخیره شده در القاگر: 

به کمک القای متقابل می توان انرژی را از یک پیچه به پیچهء دیگر منتقل کرد.

چطوری تغییر می کنه؟

جریان مدار کاهش یابد.جریان مدار افزایش یابد.

القاگر شبیه مولد در حال شارژ رفتار می کند. القاگر شبیه مولد محرک رفتار می کند.

انرژی در القاگر آزاد می شود.انرژی در القاگر ذخیره می شود.

اثر خودالقاوی
تغییر جریان مدار           تغییر میدان مغناطیسی القاگر           تغییر شار مغناطیسی           نیروی محرکهء القایی که با تغییر جریان عبوری مخالفت می کند.
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در مدار های زیر در لحظه زدن کلید و در لحظه باز کردن آن درباره ی روشنایی لامپ بحث کنید .  :۱۷سوال       

مداری مطابق شکل مقابل تشکیل داده ایم . اگر مقاومت اهمی سیم لوله ناچیز باشد ، پس از بستن کلید چه اتفاقی   :۱8سوال       

می افتد ؟  

 ( لامپ یک لحظه روشن شده و سپس خاموش می شود .  ۱

( ابتدا لامپ با نور زیاد روشن شده و سپس نور ان مقداری کاهش می یابد .  2

 ( لامپ روشن شده و شدت نور مقدار ثابتی خواهد داشت .  ۳

 ( لامپ روشن نمی شود .  ۴



کیزیف

 )AC( جریان متناوب

مدت زمان یک دور چرخش کامل پیچه را دوره یا زمان تناوب می نامند و یکای آن در SI ثانیه(s) است.

) است. )Hz ) یا هرتز )1
s

به تعداد چرخش های کامل پیچه در مدت یک ثانیه بسامد یا فرکانس می گویند و یکای آن در SI بر ثانیه

q
q

p p= Ü =2 2
T

Tt
t

Fm = BA ، F F= m cos( )t2p
T

e e p= m sin( )t2
T

I
R

I
T

Im
m= =

e p: sin( )tm
2

جریان متناوب و دیود:   

یا

تعریف

تعریف
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اهمی می گذرد.)تمرین کتاب   ۵است، از یک رسانای  s۰2۰/۰و دورهء آن  A ۰/2آن  ءهجریان متناوبی که بیشین :۱9سوال       

 درسی(

 القایی چقدر است؟  ءاست؟ در این لحظه نیروی محرکه ای که در آن جریان بیشینه است چه لحظهالف( اولین لحظه ای 

 s ءب( در لحظه
۱

۴۰۰
  =t جریان چقدر است؟ ،

نمودار جریان متناوب سینوسی ایجاد شده در یک پیچه برحسب زمان مطابق شکل زیر است. معادله جریان را بر   :۲۰سوال       

(۱۴۰۳)نهایی تجربی خرداد حسب زمان بنویسید. 

I (A))

t (s)
۰/۰۱

۸

۰



 

 

  B، عقربه ی مغناطیسی در نقطه  Bتا نقطه  Aبا حرکت یک عقربه ی مغناطیسی روی مسیر مشخص شده از نقطه   : vipسوال      

  (2قدرت آهنربای  = 1چند درجه دوران کرده است؟)قدرت آهنربای   Aنسبت به نقطه ی 
 

 

 

 

 

 

 

 

کدام مقایسه بین زاویه شیب    Cو  A  ،Bدر شکل زیر، با توجه به جهت گیری عقربه مغناطیسی در سه منطقه   : vipسوال       

 مغناطیسی در این نقاط  درست است؟ 

 

1)𝑑𝐴 > 𝑑𝐵 > 𝑑𝐶                    

2) 𝑑𝐶 > 𝑑𝐵 > 𝑑𝐴 

3) 𝑑𝐵 > 𝑑𝐴 > 𝑑𝐶                 

4) 𝑑𝐵 > 𝑑𝐶 > 𝑑𝐴 

 

 

 

 

 

 

2 1 

B 

A 



 

 

عمود بر صفحه شکل است. اگر بزرگی میدان   𝐼2و سیم حامل جریان   OMدر شکل روبه رو، سیم عمود بر پاره خط  :vipسوال       

 باشد، بزرگی میدان مغناطیسی برایند در این نقطه چند گاوس است؟ 4𝐺  و  3𝐺، برابرMمغناطیسی حاصل از سیم ها در نقطه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و برقراری جریان، عددی که ترازو نشان می دهد چگونه تغییر می کند؟  Kدر شکل مقابل با بستن کلید : vipسوال        

  

 

 

 

 



 

 

چهار ذره در هنگام عبور از میدان مغناطیسی یکنواخت درون سویی، مطابق شکل، مسیرهایی را می پیمایند. کدام ذره  :vipسوال       

 دارای بار منفی است؟  

 

 

 

 

 

 

 

103میلی گرم با تندی   500ذره ای به جرم : vipسوال         𝑚

𝑠
میلی تسلا می   4به طور عمود، وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  

 باشد، شتابی که ذره تحت تأثیر میدان می گیرد، چند متر بر مربع ثانیه است؟ 50𝜇𝑐 شود. اگر بار الکتریکی ذره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

برابر   P، هم محورند و دور واحد طول سیملوله  20𝑐𝑚هر کدام به طول   Qو  Pدر شکل مقابل، دو سیملوله آرمانی : vipسوال        

مطابق شکل زیر، عبور می کند. اگر ذره   4𝐴است و از هر دو سیملوله جریان های یکسان   100برابر  Qو دور واحد طول سیملوله  200

104با تندی    3𝜇𝑐ای با بار الکتریکی   𝑚

𝑠
روی محور سیملوله ها اندازه نیروی   Mمود بر محور سیملوله ها حرکت کند، در نقطه ع  

𝜇0)  مغناطیسی برآیند واردشده به این دره باردار چند میکرونیوتون است؟ = 12 × 10−7 𝑇.𝑚

𝐴
) 

 

 

 

 

 

 

مطابق شکل ، یک الکترون عمود بر صفحه کاغذ و به طرف داخل میان صفحات خازن شلیک می شود . می خواهیم با  : vipسوال        

یک آهن ربای نعلی شکل مانع از انحراف الکترون از مسیر مستقیم شویم ، قطب شمال آهن ربا نسبت به مسیر حرکت الکترون کجا 

 قرار می گیرد ؟ 

 

 (چپ                              1

 (راست  2

 (بالا                                 3

 (پایین  4

 

 

 

 



 

 

𝑣مطابق شکل ذره ی باردار منفی به جرم ناچیز و با سرعت : vipسوال         = 2.5 × 10−4 𝑚

𝑠
وارد فضایی ،   xدر امتداد محور   

میلی تسلا است، می شود. برای اینکه ذره بدون انحراف به مسیر  02/0که بزرگی میدان مغناطیسی آن    Dو  Cبین دو صفحه رسانای 

چند   Dو   Cچیست و اندازه ی میدان الکتریکی بین دو صفحه ی  Dخود ادامه دهد، علامت صفحه 
𝑁

𝐶
 ؟ است  

 

 

 

 

 

 

 

( بیندیم،  2( و )1در شکل های زیر، نیروسنج ها عدد یکسانی را نشان می دهند. اگر کلیدها را در شکل های ): vipسوال        

𝑤1نیروسنج ها به ترتیب مقادیر  
ˊ   ،𝑤2

𝑤3و   ˊ
 را نشان می دهند. کدام مقایسه درست است؟  ˊ

 

1) 𝑤1
ˊ = 𝑤2

ˊ = 𝑤3
ˊ 

2) 𝑤1
ˊ > 𝑤3

ˊ > 𝑤2
ˊ 

3) 𝑤2
ˊ > 𝑤3

ˊ > 𝑤1
ˊ 

4) 𝑤3
ˊ > 𝑤2

ˊ > 𝑤1
ˊ 

 

 

 

 

 

1 2 3 



 

 

شعله ی یک شمع را مطابق شکل زیر در دهانه یک آهن ربای قوی قرار می دهیم. با توجه به انحراف شعله نتیجه می  : vipسوال        

 گیریم شعله جزکدام دسته از مواد است؟ 

 

 

 

 

 

 

است ، به طور عمود بر یک  10𝛺و مقاومت پیچه   4𝑐𝑚حلقه و قطر هر حلقه  320یک پیچه ی مسطح که تعداد : vipسوال        

ثانیه چند الکترون از هر مقطع  0/02وبر بر ثانیه تغییر کند در مدت   40میدان مغناطیسی قرار دارد . اگر شار مغناطیسی با آهنگ 

𝑒)سیم حلقه عبور می کنند ؟   = 1.6 × 10−19𝑐 , 𝜋 = 3) 

1)16 × 1019                           

2)8 × 1019                   

3) 4 × 1021                           

4) 4 × 1020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

قه ضور حلون حبا بدآهنر (2شکل )می کند. در پ ساکنی برخورد رون حلقه عبور کرده و به تودبا از آهنر (1شکل ) در: vipسوال        

 شتر است؟پ بیشکل تندی حرکت توام کد. توضیح دهید در  خورد می کندپ بربه تو

 

 
 

 

 

 

 

 

 

، از یک میدان مغناطیسی یکنواخت مطابق شکل روبه رو   3تا موقعیت   1یک حلقه مسی با سرعت ثابت از موقعیت : vipسوال        

 باشد ، کدام یک از موارد زیر درست است ؟  𝐼3و   𝐼2و   𝐼1به ترتیب  3تا  1عبور می کند . اگر جریان القا شده در حلقه در موقعیت 

 

1)𝐼2 =  ساعتگرد   𝐼3و   0

2) 𝐼2 =  ساعتگرد  𝐼1و   0

3) 𝐼1   ساعتگرد و𝐼2  ساعتگرد 

4) 𝐼1   ساعتگرد و𝐼2  پاد ساعتگرد 

 

2 1 
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